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La Cordillera Bética, al sur de
Espana, es una zona montafiosa si-
tuada en el limite entre las placas de
Europa y Africa (Nubia) (Figura 1).
Alo largo de millones de afios, la co-

lision lenta pero constante entre es-
tas placas ha dado forma a su relieve
y es la causa de los terremotos que
ocurren en la region. Actualmente,

s

estas placas se aproximan unos 4-6
milimetros al ano (Billi et al., 2023).
En este contexto de convergencia
de placas, en su sector central, se
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Fig. 2. Fotografias de algunas de las principales fallas normales activas de la Cuenca de Granada. a) Falla de Granada junto al Rio Genil en la ciudad de Granada. b)
Plano de la Falla de Tajo Colorado, Sierra Elvira. ¢) Frente montaiioso formado por la falla de Padul. d) Plano de la Falla de Ventas de Zafarraya.

estd produciendo actualmente ex-
tension (Figura 1) que esta siendo
acomodada por fallas normales acti-
vas (Figura 2).

La Cuenca de Granada (Figura
1) es una de las zonas con mayor
actividad tectdénica de la Peninsula
Ibérica. Las fallas normales de dis-
tintas direcciones muestran que el
terreno sigue deformandose lenta-
mente (Figuras 2 y 3) (Madarieta-
Txurruka et al., 2021). En la parte
oriental destacan las fallas de Pa-
dul, Granada y Sierra Elvira (Sanz
de Galdeano et al., 2003). Por otro
lado, localizada al SO de la Cuen-
ca de Granada, destaca la Falla de
Ventas de Zafarraya (Reicherter et
al., 2003). Es una falla normal cuya
longitud total, de acuerdo con ob-
servaciones de campo, supera los
15 km. Esta falla se ha relacionado
con el terremoto de Andalucia de

1884, uno de los terremotos histo-
ricos mas importantes de la Penin-
sula Ibérica.

La actividad de las fallas, pre-
ferentemente localizadas en los
bordes nororiental, oriental y su-
roccidental de la Cuenca de Grana-
da (Figura 2), se analiza mediante
redes geodésicas desplegadas por
la Universidad de Jaén en colabora-
cién con otras instituciones (Gil et
al., 2002, 2017; Madarieta-Txurruka
et al., 2024). Los resultados obte-
nidos y el analisis multidisciplinar
han permitido caracterizar hasta el
momento su actividad y mejorar su
conocimiento.

La parte oriental de la Cuenca
de Granada, cerca de Sierra Neva-
da (Figura 3a), se esta estirando
lentamente en direcciéon suroeste-
noreste, con una velocidad de hasta
1,3 mm al afio, segun datos recien-

80 - Enseiianza pE LA CIENCIAS DE LA TIERRA, 2025 (31.1)

tes (Martin-Rojas et al., 2023). Este
estiramiento se esta acomodando a
través de un sistema de fallas nor-
males de alto y bajo angulo que de-
terminan la estructura de la cuenca.
La mayor parte de la sismicidad
estd caracterizada por la ocurren-
cia de terremotos de pequena mag-
nitud (Mw < 3.0) cuya magnitud
maxima no suele superar Mw = 5,
aunque han producido en ocasiones
victimas mortales (terremoto de
Atarfe-Albolote del 19 de abril de
1956). También se han producido
varias series y enjambres sismicos
con terremotos. Las secuencias
sismicas han sido documentadas a
lo largo de la historia reciente, la
ultima ocurrié durante el ano 2021
(Madarieta-Txurruka et al., 2022).
Esta secuencia fue perceptible en el
area metropolitana de la ciudad de
Granada.
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Fig. 3. Actividad tectonica en la Cuenca de Granada. a) Fallas activas y sismicidad instrumental en la Cuenca de Granada. b) Red GNSS de monitorizacion de la Falla
de Ventas de Zafarraya.
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Por otro lado, los datos geodé-
sicos (Madarieta-Txurruka et al.,
2024) sugieren que la parte oc-
cidental de la cuenca, donde esta
situada la falla de Ventas de Zafa-
rraya, se esta acortando hasta 2
mm al afio (Figura 3b), lo que pro-
voca la formacién de grandes plie-
gues y fallas ocultas. La actividad
extensional de la Falla Normal de
Ventas de Zafarraya en esta region
bajo acortamiento representa una
anomalia.

La sismicidad de la Cuenca de
Granada la convierte en una de
las regiones con mayor peligrosi-
dad sismica de la Peninsula. No
obstante, la liberacién progresiva
de la energia acumulada limita la
magnitud maxima de los terremo-
tos. Esta actividad recurrente, ge-
neralmente localizada en la parte
septentrional de la cuenca, se ca-

racteriza por ser moderada a baja,
con magnitudes maximas recien-
tes que no suelen superar Mw 4,5-
5,0. La elevada fracturaciéon limita
el potencial sismogénico y relaja
la deformacion en fallas de trazado
corto, con series tanto de terre-
moto principal y réplicas como de
enjambres (Madarieta-Txurruka
et al., 2022). Sin embargo, en la
parte sudoccidental de la Cuen-
ca de Granada la falla normal de
Ventas de Zafarraya (Reicherter
et al., 2003) y su posible conexion
en profundidad con fallas inversas
(Madarieta-Txurruka et al., 2024),
estan relacionadas con el Terre-
moto de Andalucia de 1884, que
ha sido hasta la fecha la mayor li-
beraciéon de energia historica con
poder destructivo.

Las medidas geodésicas y obser-
vaciones geoldgicas pueden ayudar

a caracterizar la peligrosidad de la
parte sudoccidental de la Cuenca
de Granada. La construccion de
acuerdo con las normas sismorre-
sistentes que tienen en cuenta la
magnitud maxima de los terremo-
tos que pueden ocurrir, junto con la
concienciacion de la poblacién per-
miten disminuir la vulnerabilidad
de la region y mitigar los efectos
de la sismicidad que ocurrira en el
futuro.
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