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RESUMEN:

que dificultan impartir la materia.

ABSTRACT:

Se analizan algunas caracteristicas del curriculo de esta materia de la modalidad de Ciencias de la
naturaleza y la salud del bachillerato de Catalufia, se establecen comparaciones con el curriculo estable-
cido por el MEC, razonando la idoneidad del curriculo elaborado, ademds de comentar otras variables

This paper analyzes some characteristics of the Environmental Science curriculum for high secon-
dary education in Catalonia. It is compared to the ES curriculum for the MEC schools, and its suitability
is justified. It also includes other considerations about the difficulty of teaching the subject.
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INTRODUCCION

Para la configuracién del curriculo de las CT-
MA en Catalufia era conveniente reflexionar sobre
el Real Decreto 1178/1992, 2 de octubre por el que
se establecen las ensefianzas minimas del Bachille-
rato, en el que se afirma que se recogen los aspec-
tos basicos de los objetivos y contenidos que deben
contemplar las materias de bachillerato de las co-
munidades auténomas que poseen la capacidad para
determinar los curriculos de las distintas etapas
educativas. Hemos analizado el mencionado decre-
to y también el Real Decreto 1179/1992, de 2 de
octubre por el que se establece el curriculo de Ba-
chillerato para el territorio MEC, y el Decreto
82/1996 en el que se establecen, entre otros, los
contenidos de las Ciencias de la Tierra y el Medio
Ambiente para Catalufia.

CONTENIDO DEL DECRETO 1179

Comparamos, en primer lugar, los decretos
1178 y 1179; comparacién que, de hecho, resulta
inevitable ya que ambos decretos aparecen en el
mismo Boletin Oficial del Estado, nim. 253, del
miércoles 21 de octubre 1992.

Ambos decretos para esta materia, las CTMA,
son practicamente idénticos. De hecho la introduc-
cidn, los objetivos y los criterios de evaluacién son
los mismos.

No ha si los contenidos (ver tabla 1) que se divi-

den en cinco puntos, de los cuales comentamos cua-
tro, los referentes a los contenidos de hechos, tal
como figuran en el decreto 11781:

El punto 2. La humanidad y el medio ambiente.

Solo se diferencia en la parte subrayada de la
frase que no figura: Los cambios ambientales en la
historia de la Tierra como resultado de las interac-
ciones entre la atmdsfera, la hidrosfera, la biosfera
v la geosfera.

El punto 3. Los sistemas terrestres.

Con cuatro subapartados, los tres primeros pre-
sentan alguna diferencia en el redactado. Asi, en el
subapartado de la Geosfera no figura: Erosion de
los relieves, transporte de sedimentos y relleno de
depresiones. Formacion de relieves y distribucion
de tierras y mares.

El subapartado La atmdsfera y la hidrosfera no
figura: Transferencia de energia y de materia en
zonas continentales y ocednicas. Las grandes zonas
climdticas y sus caracteristicas. Cambios climdti-
cos pasados y actuales.

El subapartado Biosfera no figura: Cadenas y
redes trdficas. Pirdmides de niimeros, de biomasa y
de energia.

El subapartado Las interfases entre las tres ca-
pas terrestres, es idéntico.

El punto 4 Las relaciones entre la humanidad y
la naturaleza.

Es el que presenta mds diferencias. Asi como en

(*) C/ Roca i Batlle 1, dtico 108023 Barcelona. e-mail: bespinet@pie xtec.es
(1) El punto 1 no se comenta; en el se recogen los procedimientos y actitudes. En Catalufia estos figuran claramente diferenciados

en dos apartados.
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Tabla 1. Real Decreto 1178/1992 y en Real Decreto 1179/992, contenidos de hechos. El texto en negrita es
idéntico en ambos decretos, las diferencias mds significativas se hallan en el apartado cuarto apartado.

Real Decreto 1178/1992. Autonomias

Real Decreto 1179/1992 . Territorio MEC

2. La humanidad y el medio ambiente.

El medio ambiente aproximacion a la teoria de sistemas.

Los cambios ambientales en la historia de la tierra. Evolucién
de las relaciones entre la humanidad y la naturaleza.

3. Los sistemas terrestres.

La geosfera: balance energético de la Tierra: el calor externo
y el calor interno terrestre. Procesos derivados de cada fuente
de energia. La liberacion de energia en procesos lentos y pro-
cesos paroxismicos.

La atmésfera y la hidrosfera: funcién reguladora y protectora
de la atmosfera. La hidrosfera: dindmica y balance hidrologi-
co.

La biosfera: la utilizacién de la energia en los ecosistemas. Ci-
clos biogeoquimicos. La productividad biolégica. Eficiencia
ecologica. Autorregulacion del ecosistema.

Las interfases entre las capas terrestres. El suelo. Las zonas li-
torales. Usos potenciales y fragilidad de los medios

4. Las relaciones entre la humanidad y la naturaleza.
Recursos. Tipos, aprovechamiento y alternativas.

a)Recursos hidricos, alimenticios, energéticos, recreativos y
culturales.

b)Recursos renovables y no renovables.

Riesgos y impactos ambientales.

a)Los riesgos. Riesgos derivados de procesos geolégicos inter-
nos i externos. Riesgos climaticos.

b)Los impactos ambientales: Tipos. Erosion. Desertizacion.
Contaminacién de las aguas y el aire. Sobrexplotacion.
c)Técnicas de deteccion. Medidas de prevencién, conservacion
y correccion.

5. Medio ambiente y desarrollo sostenible.

Los problemas ambientales y sus repercusiones politicas, eco-
némicas y sociales. Salud ambiental y calidad de vida. El mo-
delo “conservacionista” y el del *“ desarrollo sostenible”.

La evaluacion del impacto ambiental. La ordenacion del terri-
torio. la educacion ambiental. Los grandes temas ambientales
del futuro. algunos aspectos de la legislacion medioambiental
en Espaiia.
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2. La humanidad y el medio ambiente.

El medio ambiente. Aproximacion a la teoria e sistemas.

Los cambios ambientales en la historia de la tierra como resul-
tado de las interacciones entre la atmdsfera, la hidrosfera, la bios-
fera, y la geosfera. Evolucién de las relaciones entre la humani-
dad y la naturaleza.

3. Los sistemas terrestres

La geosfera

Balance energético de la Tierra: el calor externo y el calor in-
terno terrestre. Procesos derivados de cada fuente de energia.
La liberacion de energia en procesos lentos y procesos paro-
xismicos. erosion de relieves, transporte de sedimentos y relleno
de depresiones. Formacion de relieves y distribucién de tierras y
mares.

La atmoésfera y la hidrosfera.

Funcion reguladora y protectora de la atmésfera. La hidrosfe-
ra: dinamica y balance hidrolégico. Transferencia de energia y
de materia en zonas continentales y ocednicas. Las grandes zonas
climdticas y sus caracteristicas. cambios climdticos pasados y ac-
tuales.

La biosfera

La utilizacion de la energia en los ecosistemas. Ciclos biogeo-
quimicos. La productividad biolégica. Cadenas y redes tréficas.
Eficiencia ecolégica: pirdmides de nimero, de biomasa, y de
energia. Autorregulacion del ecosistema.

Las interfases entre las capas terrestres.

El suelo. Las zonas litorales. Usos potenciales y fragilidad de
los medios.

4 Relaciones entre la humanidad y la naturaleza.

Recursos. Renovables y no renovables. Tipos aprovechamiento
y alternativas.

a)Recursos hidricos. La gestion del agua y el camino hacia el ci-
clo estanco.

b)Recursos alimenticios. Repercusiones de la agricultura en el
medio ambiente.

c)Recursos energéticos. impacto ecoldgico.

d)Recursos recreativos y culturales. El paisaje como recursos
estético y patrimonio cultural.

e)Otros recursos: Minerales, marinos, los bosques como recursos.
Riesgos

Riesgos derivados de procesos geoldgicos y climaticos. Areas
de riesgo en Espaiia y el mundo. Factores que intensifican los
riesgos. Métodos de prediccion espacial y temporal. Orientaciones
para mitigar los dafios.

Impactos ambientales.

a)Concepto de impacto ambiental. Clasificacién de los impactos.
b)La erosién del suelo. Accién hidrica y accién eélica. Indices de
vulnerabilidad. El problema de la desertificacion de los paises
mediterrdneos y sus repercusiones. Alternativas actuales al pro-
blema.

c)La contaminacion de las aguas. Agentes y efectos. Algunos
pardmetros utilizados en la determinacién de la calidad de las
aguas. La eutrofizacion y la salinizacion. Sistemas de tratamiento
y depuracién.

d)La contaminacion del aire. Los contaminantes mas frecuentes
y sus efectos. Relacion entre la contaminacién y la inversion tér-
mica. Técnicas de deteccién. Algunas medidas de correccion.
e)Los grandes impactos globales. El aumento de CO2 en la at-
mosfera. La alteracion de la capa de ozono. La progresiva perdida
de biodiversidad de los ecosistemas. La Iluvia dcida. Los riesgos
nucleares.

f)Otros impactos: residuos y ruidos.

5. Medio ambiente y desarrollo sostenible.

Los problemas ambientales y sus repercusiones politicas y
econémicas y sociales. Salud ambiental y calidad de vida. el
modelos “conservacionista y el”” desarrollo sostenible”.

La evaluacion del impacto ambiental. Algunos métodos para la
evaluacion del impacto. La ordenacién del territorio. La educa-
cion ambiental. los grandes temas ambientales del futuro. al-
gunos aspectos de la legislacion medioambiental en Espaiia.
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los puntos anteriores aparecen o desaparecen sim-
plemente del redactado frases sin poderse evaluar,
muchas veces, la 16gica de su presencia o ausencia;
en este apartado hay diferencias estructurales. La
doble clasificacion de los recursos en:

a) Recursos hidricos, alimenticios, energéticos,
recreativos y culturales,

b) Recursos renovables y no renovable; no es
clara, como tampoco lo es la relacién entre riesgos
e impactos.

El punto 5 se diferencian en que no figuran: Al-
gunos métodos para la evaluacion de impactos.

De la lectura en paralelo de los contenidos de
ambos decretos es dificil liberarse de la idea de que
el decreto (1178/1992) es una deficiente simplifica-
¢ién o un borrador del decreto (1179/1992).

Donde esto se aprecia con mds claridad es quiza
en el apartado 4. Asi, por ejemplo: los recursos ali-
menticios en el primero se relacionan con el impac-
to de su produccion y el segundo con nada; los re-
cursos recreativos y culturales (sic) con el paisaje
como recurso estético, etc. La biodiversidad queda
reducida a la sobreexplotacién (sin mds acotacio-
nes) y desaparece el problema de los ruidos y tam-
bién el de los residuos, y los grandes impactos am-
bientales.

LAS CTMA EN CATALUNA

Si leemos el decreto 1178 o 1179 en sus aspec-
tos comunes que son idénticos, podemos entresacar
algunas afirmaciones, a nuestro entender significati-
vas, y que ayudan a reflexionar sobre los limites de
los contenidos de la materia; asi, se afirma, que esta
materia:

“...se configura en torno a los grandes aspectos
sefialados en su titulo: el estudio de los sistemas te-
rrestres y de sus interacciones con el sistema huma-
no...

...se trata de una ciencia de sintesis y de aplica-
cion de otras varias, en tanto que ciencias de la na-
turaleza, la Geologia, la Biologia, y la Quimica, asi
como la Ecologia, junto con otras como la Geogra-
fia o incluso la Historia, la Filosofia o la Psicolo-
gia ...

...Se constituyen asi en un instrumento apto pa-
ra comprender de un modo global y sistémico la re-
alidad que nos rodea y las relaciones interdiscipli-
nares...

...trata de las cuestiones medioambientales
planteadas a nivel mundial, regional y local..., se
nutre de las aportaciones cientificas y tiene en
cuenta las directrices internacionales y la legisla-
cion de nuestro pais.”

En una primera aproximacién se puede deducir,

pues, que es una materia interdisciplinaria -aunque
no se acotan los limites- con voluntad de sintesis,
aplicacién, y que con una mirada sistémica i global?
aspira a comprender la realidad medioambiental
que nos rodea a nivel local, regional y mundial.
Con la udltima afirmacion también puede interpretar-
se que pretende configurarse como la “asignatura o
materia de medio ambiente”.

Continuando con la lectura de la introduccion,
los contenidos se concretan en cinco nucleos:

El primero, tratarfa del concepto de Medio
Ambiente y la Teorfa de Sistemas.

el segundo, de los sistemas terrestres y sus in-
terfases;

el tercero, de las modificaciones en los siste-
mas terrestres que se subdivide en tres subaparta-
dos: riesgos geoldgicos, climdticos y bioldgicos; re-
cursos naturales y culturales y impactos
ambientales.

el cuarto nicleo seria de enfoque politico, so-
cial y econdmico, se centra en los modelos alterna-
tivos de desarrollo y en los controles y bases para la
ordenacion del territorio y la calidad ambiental.

En un quinto nicleo se desarrolla una aproxi-
macion a los métodos de trabajo de los cientificos
(este ntcleo reunirfa los contenidos procedimenta-
les y actitudinales).

(De qué manera se ha desarrollado y articulado
el curriculo de las CTMA en Catalufia?

La configuracién del curriculo busca un desa-
rrollo equilibrado de los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Manteniendo la
idea de que las CTMA se articulara como una mate-
ria de sintesis, aplicacion, con un cierto grado de
interdisciplinariedad (que bdsicamente abarcaria
desde las aportaciones de la geologia, ciencias afi-
nes y otras ciencias experimentales, y sociales) que
privilegiara la vision cientifica; se pretendia confi-
gurar una materia, que ayudara a la percepcion y
valoracién de algunos problemas ambientales.

Es evidente que esta materia, ayuda o facilita la
percepcion y valoracién de algunos problemas am-
bientales y parte o aspectos de otros; y que también
incorpora los riesgos ambientales, contenidos que
tradicionalmente no estdn comprendidos entre los
“problemas ambientales”, y la problemdtica de los
recursos naturales (en particular los no renovables,
pero no solo estos). Por otra parte, merece un co-
mentario aparte, la aspiracion de que la materia se
constituya en un “instrumento apto para compren-
der de un modo global y sistemico la realidad que
nos rodea (...) y los problemas relacionados con su
explotacién por el ser humano” y promover “una
reflexion cientifica sobre los problemas medioam-
bientales, (...) y mitigar mejor los riesgos y aprove-
char mds eficazmente los recursos”.

(2) El binomio sistémico y global conviene matizarlo. De hecho la vision sistémica se halla entre el reduccionismo que limita el co-
nocimiento de un objecto al de sus partes, y el globalismo (holismo) considera el objecto como un todo indefinible en sus partes. El
enfoque sistémico considera central el concepto del objecto como un todo o sistema, pero éste es definible en funcion de sus partes

y relaciones existentes entre ellas.
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Tabla 2: Textos —contenidos conceptuales, primer nivel de concrecién— del Real Decreto 1179 (las CTMA en
territorio MEC) y los contenidos de hechos de las CTMA en Cataluiia.

Contenidos 3 : Hechos, sistemas y sistemas conceptuales, primer nivel de concrecién.

CTMA, Real decreto 1179/1992

2. La humanidad y el medio ambiente.

El medio ambiente. Aproximacion a la teorfa e sistemas.

Los cambios ambientales en la historia de la tierra como resultado
de las interacciones entre la atmosfera, la hidrosfera, la biosfera, y
la geosfera. Evolucion de las relaciones entre la humanidad y la na-
turaleza.

3. los sistemas terrestres

La geosfera.

Balance energético de la Tierra: el calor externo y el calor interno
terrestre. Procesos derivados de cada fuente de energia. La libera-
cién de energfa en procesos lentos y procesos paroxismicos. ero-
sion de relieves, transporte de sedimentos y relleno de depresiones.
Formacion de relieves y distribucion de tierras y mares.

La atmésfera y la hidrosfera.

Funcién reguladora y protectora de la atmdsfera. La hidrosfera: di-
ndmica y balance hidrolégico. trasferencia de energia y de materia
en zonas continentales y ocednicas. Las grandes zonas climdticas y
sus caracteristicas. cambios climdticos pasados y actuales.

La biosfera.

La utilizacién de la energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoqui-
micos. la productividad biolégica. Cadenas y redes tréficas. Efi-
ciencia ecoldgica: pirdmides de niimero, de biomasa, y d energfa.
Autorregulacion del ecosistema.

Las interfases entre las capas terrestres.

El suelo. Las zonas litorales. Usos potenciales y fragilidad de los
medios.

4 Relaciones entre la humanidad y la naturaleza.

Recursos. Renovables y no renovables. Tipos aprovechamiento y
alternativas.

a)Recursos hidricos. La gestién del agua y el camino hacia el ciclo
estanco.

b)Recursos alimenticios. Repercusiones de la agricultura en el me-
dio ambiente.

¢)Recursos energéticos. impacto ecoldgico.

d)Recursos recreativos y culturales. El paisaje como recursos esté-
tico y patrimonio cultural.

e)Otros recursos: Minerales, marinos, los bosques como recursos.
Riesgos

Riesgos derivados de procesos geolégicos y climaticos. Areas de
riesgo en Espafia y el mundo. Factores que intensifican los riesgos.
Meétodos de prediccion espacial y temporal. Orientaciones para mi-
tigar los dafios.

Impactos ambientales.

a)Concepto de impacto ambiental. Clasificacion de los impactos.
b)La erosién del suelo. Accién hidrica y accién edlica. Indices de
vulnerabilidad. El problema de la desertificacion de los paises me-
diterrdneos y sus repercusiones. Alternativas actuales al problema.
c)La contaminacién de las aguas. Agentes y efectos. Algunos para-
metros utilizados en la determinacién de la calidad de las aguas. La
eutrofizacion y la salinizacién. Sistemas de tratamiento y depura-
cion.

d)La contaminacion del aire. Los contaminantes mas frecuentes y
sus efectos. Relacion entre la contaminacion y la inversion térmica.
Técnicas de deteccion. Algunas medidas de correccion.

e)Los grandes impactos globales. El aumento de CO2 en la atmds-
fera. La alteracion de la capa de ozono. La progresiva perdida de
biodiversidad de los ecosistemas. La lluvia 4cida. Los riesgos nu-
cleares.

f)Otros impactos: residuos y ruidos.

5. Medio ambiente y desarrollo sostenible.

Los problemas ambientales y sus repercusiones politicas y econd-
micas y sociales. Salud ambiental y calidad de vida. el modelos
“conservacionista y el desarrollo sostenible”.

La evaluacién del impacto ambiental. Algunos métodos para la
evaluacion del impacto. La ordenacién del territorio. La educacion
ambiental. los grandes temas ambientales del futuro. algunos as-
pectos de la legislacion medioambiental en Espafia.
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CTMA, Cataluia

1. El medio ambiente como sistema.
1.1 Concepto, elementos y tipos de medio.
1.2 Aplicacion de la teorfa general de sistemas al estudio del medio.
1.3.La especie humana y el medio.

2. Componentes geoldgicos del medio ambiente
2.1 El espacio y el tiempo en los fendmenos geoldgicos
2.2 Los sistemas terrestres: la atmosfera, la hidrosfera, la pedos-
fera y la biosfera.
2.3. Procesos geoldgicos externos e internos que inciden en el
medio. El ciclo de las rocas.

3. La actividad humana y el medio geoldgico.
3.1. Recursos: minerales y rocas, energéticos, hidricos y edaficos.
3.2. Riesgos: sismicos, volcdnicos, de inundaciones y avenidas,
por hundimiento y por inestabilidad de vertientes.
3.3. Impactos: contaminacién del aire y del agua. La degrada-
cién de los suelos y del paisaje.
3.4. El agotamiento de los recursos.

4. Planificacion, ordenacion y gestion del medio.
4.1 Optimitzacién del uso de los recursos.
4.2. Prevision y prevencion de riesgos: mapas de riesgos.
43.Prevision y prevencién de impactos: estudios de
integracion ambiental.
4 4. Legislacion ambiental

(3) No figura el apartado 1, que segiin dicho decreto reune
los procedimientos: Aproximacion al trabajo cientifico. Pro-
cedimientos y actitudes que constituyen en esta materia la
base del trabajo cientifico. Importancia de las teorias y mo-
delos dentro de los cuales se lleva a cabo la investigacion.
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Consideramos que la materia puede aportar ins-
trumentos validos para el andlisis de la realidad que
nos rodea, el uso y explotacién de determinados as-
pectos del medio ambiente y los recursos, los pro-
blemas ambientales, etc. pero de aqui al maximalis-
mo omnicomprensivo tercia un abismo; creemos
que hubiese sido mds interesante acotar el discurso
a niveles mas modestos, a fin de no generar expec-
tativas que dificilmente se van a poder implemen-
tar, entre otras razones .

Tampoco hay que olvidar que esta no es la
“asignatura de educacién ambiental”, ni la tnica
donde deben de tratarse estos problemas. Es decir,
no es la materia donde se realiza la sintesis interdis-
ciplinaria omnicomprensiva para valorar los proble-
mas ambientales. No es suficiente citar algunas de
las variables que condicionan un problema ambien-
tal para poseer una visién de sus causas, procesos y
efectos.

De hecho la Educacién Ambiental en el bachi-
llerato en Catalufia estd presente en tres de las cua-
tro modalidades. En la modalidad de Ciencias de la
naturaleza y la salud en las materias de Biologia,
Quimica, Biologfa y geologia, Fisica y quimica; en
la modalidad de Humanidades y Ciencias sociales
en las materias de Economia y organizacién de em-
presas, Economia y Geograffa; en la modalidad de
Tecnologia, en las materias de Tecnologia indus-
trial, Fisica y quimica.

En el curriculo de Catalufia se ha tomado como
eje vertebrador de las CTMA la Geologia> con la
voluntad de integrar en esta los contenidos de otras
materias. Es decir, entre las Ciencias de la Tierra y
las ciencias del medio ambiente, se halla como eje
vertebrador la Geologia ambiental. De hecho la Ge-
ologia permite tomar el territorio, es decir, en un es-
pacio y tiempo concreto, como el lugar idéneo para
estudiar los riesgos y problemas ambientales en
funcién del maximo de variables que se puedan
considerar, en este caso relacionadas con la geolo-
gfa de una forma genérica.

Ademds la geologia es una disciplina clave pa-
ra entender y valorar correctamente el estado de los
recursos naturales (en particular los no renovables,
incluido el ciclo hidrolégico, los suelos y proble-
mas relacionados). Ademads las caracteristicas geo-
l6gicas del territorio, su ocupacion y las activida-
des que se desarrollan condicionan la gestion de
todos los recursos, los riesgos y los impactos am-
bientales sobre nuestra especie. Las actividades hu-
manas se desarrollan sobre el territorio y la geolo-

(4) La reflexion de F. Anguita, podria ayudar a explicar esta linea. Asi:

gia puede ayudar a dar una visién unitaria, visién
que en ningun caso resta, y a la que se pueden afia-
dir otras.

Tampoco es despreciable el hecho de conside-
rar que de esta manera también se equilibra la pre-
sencia de la Geologia en el bachillerato aunque sea
a través de las CTMA y una geologia ambiental.
De hecho la biologia cuenta con 6 créditos entre
las materias de modalidad y la Geologia ninguno,
a no ser como CTMA. (3 créditos). Ademads entre
las materias tipificadas optativas se halla una Geo-
logia (2 créditos) y una Biologia humana (2 crédi-
tos).

Si se analizan los contenidos conceptuales* del
decreto 1179 y los contenidos de las CTMA en Ca-
talufia, a nuestro entender el de Catalufia es mas
abierto y reducido, en el cual se han evitado tam-
bién algunas repeticiones. La concrecién de los sis-
temas terrestres (afiadiendo, por ejemplo, la pedos-
fera, no en un apartado diferenciado) permite un
desarrollo mas equilibrado, pues permite concretar
en cada uno de ellos los recursos, impactos y ries-
gos, y se ha acotado la interdisciplinaridad hecho
que facilita la posterior concrecion del segundo ni-
vel. Por otra parte, toda interdisciplinaridad parece
insuficiente para valorar en todos sus aspectos los
llamados problemas ambientales.

Se puede argumentar la falta del sistema biosfe-
ra en las CTMA, pero esta figura en la materia de
Biologia (objetivo 9, contenidos de hechos apartado
1, objetivos terminales 2, 3, 4, 6.) y desde nuestro
punto de vista no tendria mucho sentido repetir in-
formacién de una materia de 6 créditos en otra de
solo tres créditos. También se evita el largo memo-
rial donde se planteen fodos los problemas ambien-
tales de la especie humana y los problemas de otras
especies que nosotros creemos significativos en un
recorrido light.

COMENTARIOS SOBRE ALGUNAS
DIFICULTADES PARA IMPARTIR LAS
CTMA

El hecho de ser una materia de nuevo disefio y
sin antecedentes en el antiguo bachillerato y por
otra parte, segin parte del profesorado, con una ar-
ticulacion deficiente como las dreas de la ESO difi-
culta su desarrollo. En este sentido hay que recordar
que en diferentes objetivos terminales del drea de
Ciencias de la naturaleza® y otras, y en la oferta de
créditos variables tipificados también relacionados

‘

‘...en un mundo cada vez mds preocupado por los proble-

mas medioambientales, es dificil escapar de la realidad de que la mayor parte de los recursos que usa la civilizacion moderna, des-
de el acero al agua -se puede anadir también el petrdleo, etc.-, se generan o se concentran a través de procesos geologicos; y por-
que, igualmente, algunos de los mds temibles riesgos naturales, desde terremotos a avalanchas, son procesos geoldogicos. Por
iltimo |, y quizd lo mds importante: la Geologia aporta a la cultura del hombre moderno el concepto de antigiiedad de la Tierra con
el Homo sapiens como el iltimo invitado. (...)”. Anguita, F. Geologia, Ciencias de la Tierra, Ciencias de la Naturaleza: Paisaje de

un aprendizaje global. Enseiianza de la Ciencias, 1994, 12(1), 15-21.

(5) No hemos considerado la concrecion de los procedimientos y los valores.
(6) Ver los objetivos terminales de las Ciéncias de la Naturaleza (ESO): 31,34,40,55 relacionados con la Educacion ambiental ; 'y
los objetivos: 33,36, 37, 38, 41,42,43, 44,46, 47,48, 50, 51,52,53, 57 relacionados con la Geologia..

22

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 1998 (6.1)



con estos contenidos’, se puede mejorar dicha arti-
culacion. De todas maneras en la ESO, en general,
no se profundiza en el estudio de los sistemas te-
rrestres y los ecosistemas; los impactos sobre el me-
dio solo se ejemplarizan (bdsicamente la contami-
nacion atmosférica) y los riesgos simplemente no se
contemplan.

En Catalufia también a partir del primer nivel de
concrecion (prescriptivo) se han propuesto dos
ejemplos de segundo nivel.3 Uno de los cuales va
acompaiiado del desarrollo de una unidad didéctica.
Aunque no es éste el lugar para compararlos los
evaluamos como distintos en muchos aspectos.

Otros inconvenientes que el profesorado evi-
dencia es la dificultad en acotar los contenidos, a
pesar, de los dos ejemplos de segundo nivel y los
dos libros de textos en castellano que se hallan en el
mercado. Es evidente, que la seguridad con la que
se mueven bidlogos y gedlogos en sus respectivas
disciplinas tardardn algin tiempo en adquirirla en
esta materia, por razones evidentes.?

Por otra parte la ausencia, de momento, de re-
cursos especificos para trabajar en el aula y el la-
boratorio a la que se hay de sumar la falta de sali-
das de campo con la éptica de las CTMA dificultan
el dia a dia de las clases. En este sentido es urgente
el desarrollo, a nuestro entender, mds que de libros
de texto de actividades de ensefianza-aprendizaje
que el profesorado pueda utilizar en el dia a dia, y
salidas de campo disefiadas bajo la 6ptica de las
CTMA.

Otras deficiencias detectadas son la carencia de
lecturas especificas, o fragmentos de textos, que sir-
van de apoyo al desarrollo de la materia. Pensamos
que estas y otras dificultades se irdn subsanando en
el futuro, todo proceso de ensefianza-aprendizaje es
permanentemente optimizable.
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