
EXPERIENCIAS E IDEAS PARA EL AULA

Se ha realizado un estudio de los conocimien-
tos que tiene, elalumnado·de B.U.P y c.o.U (4)
de dos institutos de Zaragoza, sobre diferentes

. cuestiones relativas al conocimiento del medio fí-
sico. Se han elaborqdo y experimentado materia-
les curriculares relacionados con la percepción y
representación del espacio, su interpretación y
sus posibles aplicaciones interdisciplinares en las
actuales Enseñañzas Medias y la futura Enseñan-
za Secundaria, y se comparan los resultados de
los aprendizajes antes y después de la interven-
ción en el aula.

We had realizea study about the conceptions
that pupil of BUP and COU 4 of two institutes of
Zaragoza ha ve about different questions connect
to the knowledge of the physical environs. It had
been elaborated and experimentated curriculars
materials connect with the perception and space
representation, it interpretation and itspossibles
interdisciplinars applications in the actuals and
the future Secondary Education, and we compare
the results befóre and after our intervention in
the class.

Los mapas constituyen 1<1 base de la Cartogra-
fía, herramienta fundamental para el estudio del
medio, que como Tema Transversal del currícu-
lum de secundaria puede ser abordado en dife-
rentes niveles y desde diversas áreas entre las que
destacan las Ciencias Naturales y las Ciencias
Sociales, sin olvidar la Educación Física y las
Matemáticas (Cuadro 1).

Ante la necesidad de diseñar, elaborar, experi-
mentar y evaluar materiales curriculares que favo-
rezcan simultáneamente los procesos de enseñan-
za y de aprendizaje de conceptos, procedimientos
y actit:udes relacionadas con la percepción y re-
presentación del espacio, su interpretación y sus
posibles aplicaciones interdisciplinares, un grupo
de profesores y profesoras de Zaragoza, nos plan-
teamos durante el curso 1992-93 una serie de es-

trategias comunes, que cada uno contextualizó en
su centro en función de su propia programación.
En el presente artículo se presenta el estudio de
las ideas de los estudiantes antes y después de
nuestra intervención en el aula, y los materiales
que constituyeron el núcleo común de actuación.

Aunque el proyecto tenía entre sus objetivos
el trabajo interdisciplinar con otros seminarios
didácticos, colaboración que fuera estableciendo
las bases de comunicación necesarias para la
elaboración de los futuros Proyectos Curricula-
res de Centro, debido a diferentes circunstan-
cias, ello no fue posible, por lo que el trabajo se
realizó en el marco de las Ciencias Naturales de
1Q y 3Q de B.U.P. y de la Geología de C.O.U
Con los alumnos de Delineación de Formación
profesional (C.E.I.Z.) el desarrollo curricular. y
los materiales que se elaboraron, fueron sensi-
blemente diferentes, por lo qué consideramos
que la experiencia debe ser tratada en un artícu-
lo aparte.

La noción de espacio se adquiere con lentitud,
empieza por el propio cuerpo y se va desarróllando
a medida que la persona va teniendo referencias y
amplía su campo de desplazamiento Constituye un
proceso de aprendizaje evolutivo carácterizado por
tres etapas (Hannoun 1972): espacio vivido (hasta
los 7 años), espacio percibido (hasta los 10 años) y
espacio concebido ( a partir de los 11 años).

Los planos y mapas constituyen un código
gráfico convencional cuya intencionalidad es
proporcionar cierta informaci6n acerca de deter-
minados aspectos del espacio. Por otra parte, re-
suelven el problema de representar, a tamaño
asequible para el ser humano, diferentes partes de
la superfície terrestre. Callejo y Llopis (1992) di-
viden este problema en otros subproblemas :

- Reducir el tamaño de un trozo de la superfí-
ck terrestre
- Localizar puntos sobre un plano o el mapa
que representa el. trozo de superfície terrestre
- Representar sobre un plano una superfície
esférica (la Tierra) con sus accidentes y fenó-
menos

(1) I.B. Félix de Azara. Zaragoza
(2) I.B. Pablo gargallo. Zaragoza
(3) Centro de Enseñanzas Integradas de Zaragoza (CEIZ)
(4) B. U.P. = Bachillerato Unificado Polivalente - c.a. U.= Curso de Orientación Universitaria



CIENCIAS DE LA NATURALEZA
4. LA TIERRAEN EL ÚNIVERSQ
Procedimi~ntos ';

4.'Ut:iUzación de técnicas quefie~tan la orient'1\cióntanto durante el diaCQmo durante la noclie.
'. .

5. L0S MATE~IA{.,ES TE~S'ÚffiS

Conceptos .'. l ; '., . '
4. Las rocas y los minerales {undalllentales que componell el reli~veespañol.

Própiedades e ilPpoitanc' ,onómiCa.Textur¡¡. y disposición de l~ rocas en el campo.
Grandes unidades litol de EsPaña. •

Procedimientos .
4. Establecimiento de'relaciqiles elltre (as propiedades de la~ roc.as ymillerales y su aprovechamiento.

¡. .
Actitudes

3 ..Recollocimient.o y Valorªcjón de lá)mport¡¡ncia de las rocas, los miner~es y eLsuelo, l1ara las actividades hu-
'manas, así como la n ' . d de re«li'per~ las zop.as deterioradas por unaprevia explotaci6n industrial.

8.lNTERACCION DE LOS CO NENTES ABIOTICOS YBIOTICOS DEL MEDIO NATURAL.
Procedimient{Js

3'Interpretación de maqueta.f y ¡napas topográficos sencillos.
t ' . '. _ _. __ i '

9. LOS CAMBIOS EN EL MEQI0>N,I\TURAL. LOS'SERES HUMANOS, PRINCIPALES AGENTES DEL
CAMBIO

Actitudes , L!I": " .,.,.? .'x' ,

1. Interes por conocer lQs CalilJ.blOS,experunentados'~n el relteve ...
CIENCIAS SOCIALES, GEOG~ .E-HISTQRIA

1. MEDIO AMBIENTE Y CONO<J;IMIENTO GEOGRAF!CO
. Conceptos ' l'" .

1. Iniciación a los métodos g,eoiráticos.
- Pe,rceps;ión y represeñt~ci~n del~spacio. Técnic~ 'y sis~etilas de representación espacial: proyección, esca-

la, orientación, símbolo$cartográficos.. .
- Las fuentes de infor¡nacjórl' cartográfica y su utilización.

2. El medio ambiente y su e<jnserVación. . ..• .;
- Los paisajes geográficqs comO resultado de la intefacción cntre el medio.y 10s seres humanos ...

Procedimientos ,
3 . .lectura e interpretación de' fotografías aéreaS, planos y mapas de'llist~tas cara~teristicas y escalas, y elabora-

ción de planos y mapaS.
4. reconocimiellto y trazadode'iti¡ierarios sobre p1aJJ.osy mapas'Cúll indicación d~ distancias entre distintos puntos

y utilización de los misrp.os para orientarse y desplazarse e.spacialmente.
7. Explicación de las interacciol,l.eg e\J.tre el,medio yoia a~ión humana que se dán enmalJ.ifestacionésly procesos

geográficos." .

2. LA POBLACION y EL ESPACIO .tJJmANO
'Procedimientos , . , '

1. Lectura e interpretación de-fotograflas aéreas, planos y mapas de. distil?-tas caracteristicas y escalas, y elabora-
ción de planos y mapas a f~ de ilÍformaciones obtenid~s de distintos medios.. .

3.LA ACTIVIDAD HUM.t\NAY f:L ESPJ\qO GEOGRAFICO .
Procedimientos ' .

l. Lectura e intei:pretació~ d~ fotografías aéreas, plano~ y mapas de distintas caracteristicas)' escala~, y elabora-
, .... ción de planos y máp~s a faitir de· informaciones obtenidas dedistin~os medios ..
EDUCACION FISICA '" ji ,

5 ..ACTIVIDADES EN EL MEDIO l:j~TURAL '
Con,ceptos .:.... '.. 'c.' .' .

2. Características del medio ~atur¡U (orientación, topOg;rafía..) Y adaptacipn al mismo.'

Procedimientos ... .. '
2. Técnicas básicas ~ara el d~sm:rolló \,le actividades (qrientaci6n, acáí:Iipada ...)
3. Planificación y realizaCióI). Qe actiVidades en el medi? natjlralJcarrera de orientaCión ...) ..

MATEMATICAS
2. MEDIDA, ESTIMACION y C4LCULO DE MAGNITUDES
Conceptos '

l. Medición de magnitudes
2. Sistemas de medida

Procedimientos
3, Utilización de representaqiones a escala para'tuedirnragnitudes reales.
6. Medi,da del área o volumen de cuerpos yfigntas utÚizand~ técnicas tales como la descomposi<#Ón én otros

más símpl~s. ...,

Cuadro 1 : Contenidos relativos al uso de la Cartografía en las distintas áreas (Real Decreto sobre el currículo para la E.S,O, (Enseñanza Secun-
daria Obligatoria). ,



- Utilízar símbolos convencionales que repre-
sentan esos accidentes de la superfície de la
Tierra.
Para la resolución de dichos próblemas, se-

gún estas autoras, son necesarios ciertos "prerre-
quisitos" de tipo matemático y de lenguaje (Cua-
dro 2) que deben empezar a obtenerse a partir de

Usar la ,notación decimal
en el contexto de la me-
dida,
Comprender Y utilizar la
equiYalencia de fracci<>-
(les y relacionadas con
decimalasy IlOICOntajes,
Cs1cular razones o facto-
res de proporción en el
contexto de la medida.
Representar nUm$f'OS 80-'
bfe tina. recta.

Estos prerreqLrisllos son
necesarios para:
- Comprender la noción

de escala Y su repr&-
sentación.

- Medir longitudes reales
utllilando una repre·
senta~lón a escala.

- Cambiar de escala.

Reconocer y usar rept&-
sentaciones de objetos
en 2 y 3 dimensiones,
Compren<ter la noción de
escala en díbujos, planos
y mapas.
R6P1Nf1ntar la escala en
sus ewef'SaS formas.
C_da escala. ,
Utí/izar represenlaclo,r.éS
a escala para medir longI-
tudes reales con una

~:~tifi¿Zxj~S:~janza
entre dibujos. planos y
mapas, oblernendo la es-
uIa utilizada euando ello
sea posible.
Esta.blttce{ eórrsspon·
dencias simples entre
dislinloo tiPOll de Planoo Y-,R._la longitud, el
área y el volumen de ob-
jetos semejantes,
Cons/nJi, y cén-..r
pIanoo, CtOqUÍ8y maque-
tas. en 2 y 3 dimensio-
nes, utilizando la escala.
los inslrumentoo, las 11>-
fonna~lones y los mal •••
riales edawados.'
Dt1sarrollM el sentido cJi..
tl<:o ante las representa-
ciones a escala utilizadas
pan¡ transmitir mensa;es
de diferente naturaleza.

los once años. De hecho el conjunto, de concep-
tos y habilidades indicados en el cuadro 2, se
tratan en la actual E.G.B. 5 Pero ;..¿cúales de es-
tos prerrequisitos están presentes en nuestro
alumnado de Enseñanza Media?, ¿Se adquieren
estos conocimientos a lo largo de1 Bachillerato
actual?, ¿Se puede llegar al estadio del "espacio
concebido" si no se ha superado la etapa del "es-

CompreniJer y utilizar
correctamente los con..
ceptos: ampliación, fe--
ducción, objeto O figura
inicial. imagen. semejarr
za. representacoo. trans-
formación.
Conocer tos colores y
simbolos convencionales
para leer en los mapas.
Comprender el signi1i<:a-
do de los s1gnoo y de los
simboloa en la comunica-
ción.

Medir·y construir seg-
mentos y ángulos.
Mf!dir Y aproxkner ••••••
c:onlando c:uadrados,
Estlmarcon un cierto gra-
do do ~Isión, medldao
do longitudes, de_rfI-
~/es Y de angulos,
Conocer y utilizar las un/-
dedos de medida.
Comprender la relación
entre unidades de medi-
da.'
Transformar una unidad
de medida en otra,
Eleglry ulilizarlnsInJme •••
tos y unldades de medida
apropiadas.
DMdir un segmento en
partes iguales.
_ de fonna crilka la
aproximación de una me..
dida y delerminar el mar-
gen de enor tolarall!e en
una situación delennina-
da.

Estos prerreqLrisl\os oon
ne<:e_ para' lrabejar
la escala, la localización Y
la orientación. También
permftilan ealcular díslal>-
~Ias Y áreas reales, utilI-
zando los mapas, con
una cierta aproximación.

EstO$ prelT8Quisitos son
necesarioS para poder:
- Comprender la _ión

do plano y maps.
-leer, interpretar y ela'

borar p1anoo y mapas,

Interpretación y
representación

de la información

Utilizar sistemas de refe..
rencia (cartesiano. polar
y googr.itico) y nOla~io-
neo adecuadaa para dee-
cribir las situaclones y pc>-
sición de un objeto en
una Imea o en una super-
ficie.
Comprendmy usarOfiel>.
taciones para definir dj..
recciones y recorridos.
Reso1ller problemas en
los que haya que localizar
un lugar O encontrar un
camino.

AlIquIrI, una idea intuftiva
de las proye<X:ioneo est•••
reogr.iticae ye_,
Reoonoce, las propíeda-
des que S8 conselVan
con cada tipo de proyec-
ción ...
DesatroIIer el sentido cri-
000 ante 1a& proyeccio-
nes geogr.iticae utillzedae
para transmitir mensajes
de dilerante naturaleza,

Conoce,e' signffleedG de
las CUNaS de nNeI en los
_ Iopognitlcos Y uti-
/izar el concepto de eQu¡'
distancia entre cúrvas de
nivel.
Dibujar una sección
transversal interpretando
las curvas de nivef.
Analizar, interpretar y sin-
/stízar las informaciones
del relieve. demográfi-
cas. económicas. de re--
cut'SOS, de sectores de
producción. proce<Ientes
de_o
Elaborar mapas temált-
cos sobre información
demográfíca, economia
de recursos naturales. de
se<:lores de producción,
obtenidos a partir de
fuentes dlveraas.

Seleccionar los instru-
mentos. laS infonnacío-
neo y los maleriales ede-
~uados para:
- elaborar esquemas,

ma,quelas. croquis,
pIanoo, mapas lemátl-

:+ ~oo;
- c:ambiar de escala,
PIaniflcar el trabaJo mete)..
dicament., .
Comprobar si la inl<>m1o-
ción de que se diSpone
es sullciOnle y si hay de-
tos irrelevantes. '
Compr$llder e intelprelar
la' Información que viene
dada en forma Oral. e$Cri-
tao\lisual.
Di.sIJñaF y usar una hoja
de información panJ. rec~
gerdatos.
Ccnf[ontar y enalile, r&-
sulledos,



pacio percibido"? ¿Cúales son las principales di-
ficultades para pasar de una etapa a la otra? ¿Qué
tipo de materiales y experiencias podríamos di-
señar para facilitar un aprendizaje más eficaz?
Para realizar una primera aproximación a una in-
vestigación de este tipo, nos planteamos realizar
un estudio del estado de los conocimientos de
nuestro alumnado sobre el espacio geográfico a
nivel regional, y sobre su capacidad de matema-
tización del espacio.

llI.¿QUE SABEN NUESTROS
ESTUDIANTES?

Para abordar el trabajo con los mapas que
normalmente se manejan en estosl niveles (topo-
gráfico y geológico) comenzam0S pasando un
test de conocimientos, constituido por 21 cuestio-
nes (ver ANEXO), las 6 primeras sobre aspectos
geográficos regionales, 2 sobre topografía regio-
nal, 2 sobré escalas, 5 sobre aspectos geológicos
y 2 cuestiones sobre la hidrografía, incluyendo
algunos aspectos también relacionados con la
educación ambiental (ubicación del vertedero
municipal etc ..). En el presente trabajo se omiten
las cuestiones relacionadas con los aspectos geo-
lógicos, por ser fundamentalmente de tipo petro-
lógico, así como las de tipo ambiehtal.

El test se pasó a 76 alumnos y alumnas de 12

de BUP del LB. Félix de Azara, y a 119 de 32 de
BUP y 29 de COU del LB. Pablo Gargallo.Se
pretendía saber el grado de conocimientos en ca-
da uno de los cursos antes y desp\rés de la inter-
vención en el aula, teniendo en cuenta que con el
alumnado de 32 de BUP y COU habiamos traba-
jado la escala durante el primer trimestre, aplica-
da a otros aspectos de la materia ..

l.-El conjunto del alumnado sabe -como es
lógico- que el Ebro pasa por Zaragoza, pero
sólo cerca de la mitad sabe que también pasan
el Gállego y el Huerva, y algunos citan tam-
bién ríos lejanos a la ciudad. (Jalón, Aragón,
Arba, Cinca ...) .
2.-Aproximadamente un tercio sabe situar ai-
gmias localidades próximas a Zaragoza (Garra-.
pinillos, Juslibol, Cuarte y Alfajarín), pero el
resto los localizan erróneamente o no contes-
tan. . I
3.-Cerca de la cuarta parte sabe situar algu-
nos barrios en la ciúdad (Delicias, Torrero,
Las Fuentes, ACTUR)"pero los porcentajes
de errores son casi tan abultados como los
aciertos, y un elevado número no responde.
4.-Son prácticamente desconobidos los princi-
pales relieves que rodean a la ciudad (Sierras
de La Muela, Alcubierre, Castellar y La
Plana).
S.-Sólo la quinta parte sabe situar las princi-
pales carreteras que parten ~e la ciudad en
,""ción oon lo, do, cuyo, br'" =oricn.

6.-Muy pocos saben decir qué sierras atravie-
san algunas de las carreteras que parten de la
ciudad.
7.-La cuarta parte sabe con aproximación la
altitud de nuestra ciudad o de las sierras de
los alrededores.
8.-Las ideas sobre la forma (tabular) de los
relieves que nos rodean son mayoritariamente
erróneas.
9 y 1O.-Sólo un 10% aproximadamente sabe
utilizar la escala de un mapa para calcular
longitudes en el mismo.
11 y 12.-Dos tercios saben diferenciar la mar-
gen derecha e izquierda de un río.

L Todos los alumnos y alumnas saben que el
Ebro pasa por Zaragoza. El 87% de 32 frente
al 64% de los de COU sabe que también el
Huerva pasa por Zaragoza, disminuyendo el
conocimiento sobre la concurrencia del Gálle-
go al 59% y 57% respectivamente.
2. Un 40% y un 36% respectivamente, saben
situar algunas localidades próximas a Zarago-
za (Garrapinillos, Cuarte, Juslibol y Alfaja-
rín), el resto las localiza mal, o no contesta.
3. Respecto a los barrios se riota la diferencia
entre los que son limítrofes al suyo -(Torrero
y Las Fuentes) y otros más lejanos. Así para
los dos primeros el acierto supera el 60% en
32 de BUPy es del 50% en COU.
4. Aproximadamente la tercera parte del
alumnado sitúa la Sierra de La Muela, (existe
un repetidos de TV) mientras que otros relie-
ves que rodean la ciudad son prácticamente
desconocidos.
5. Aproximadamente el 60% de los estudian-
tes de 32 sitúan bien las carreteras relaciona-
das con el Ebro (las de Logroño y Barcelona).
Respecto al Huerva y el Gállego el porcentaje
disminuye al 40% en 32 y 30% en COU.
6. Menos del 30% saben en ambos cursos de-
cir qué sierras atraviesan algunas de las carre-
teras que parten de la ciudad.
7. Aproximadamente el 50% del conjunto de
estudiantes conoce la altitud de la ciudad.
Menor conocimiento tienen sobre la altitud
aproximada de los relieves circundantes (el
26% en 32 y el 20% en COU).
8. Aproximadamente el 50% tiene ideas co-
rrectas sobre las formas tabulares del relieve
que nos rodea.
9 y 10. Estas han sido con mucho los resulta-
dos que más han llamado nuestra atención, ya
que para la cuestión 9, los aciertos fueron del
50% en 32 de BUP ¡y del 29% en COUL Es-
tas diferencias se acentuaron en la cuestión 10
en que el orden de aciertos fue del 30% en 32

¡y del 20% en COU!
11 y 12. Más del 80% del alumnado de 32 de
BUP sabe diferenciar la margen izquierda y
derecha del río Ebro, disminuyendo el por-
centaje al 65% en COU.



Figura 1.- Conocimientos relacionados con la comprensión del espacio físico en alumnado de 1" de BUP y 3" de BUP-COU, antes y después de
la intervención en el aula.

Agrupamos las respuestas en cuatro tipos de
items (ver figura 1) para detectar sus conoci-
mientos sobre:

1.- la localización de elementos geográficos y
su orientación respecto a los puntos cardina-
les (preguntas 2, 3, 4, 11, 12)
2.- como relacionan elementos' (preguntas S y
6)
3.-relieve y topografía (preguntas 7 y 8)

A.- escalas (preguntas 9 y 10)
En primero de BUP aproximadamente la terce-

ra parte del alumnado conoce la situación respecto
a los puntos cardinales de localidades o barrios
muy conocidos. Los porcentajes aumentan en 3º
de BUP y COU hasta un SO% aproximadamente.
No sabemos si la diferencia se debe a una instruc-
ción escolar formal -poco probable dado que estos
contenidos no se tratan durante el BUP- o si se tra-
ta de una mayor experiencia adquirida al moverse
por la ciudad de una manera más indepenOiente.
Sin embargo llama la atención el desconocimiento
casi total de los accidentes geográficos próximos a
la ciudad del alumnado de 1º de BUP y que sólo
un 30% de los de 3º y COU sitúen únicamente la
Sierra de la Muela (existe un repetidor de TV, al-
gunos hacen salidas en bicicleta etc).

En cuanto a la capacidad de relacionar ele-
mentos, carreteras-valles de ríos, existe notable
diferencia entre el grupo de 12 (20% sabe relacio-
nar valle-carretera). y el de 3º y COU (60% las
relaciona). En ambos grupos, al no conocer los
relieves circundantes, no pueden relacionados
con 'as carreteras. Sólo el 30% de 3º y COU que
ubicaban la Sierra de la Muela, la relacionan con
la carretera de Madrid.

La cuarta parte de primero tiene idea del or-

den de magnitud de la altitud de nuestra ciudad y
sus accidentes, porcentaje que aumenta hasta el
SO% en el grupo de 3º y COU, lo que seguramen-
te se trate de un conocimiento escolar. Sin em-
bargo en lo que se refiere a la percepción de las
formas del paisaje, son mayoritariamente erróne-
as en 12 de BUl\ mientras que el grupo de 32-

COU, alcanza elSO% de aciertos.
Los resultados que más nos han sorprendido

son los relativos a la resolución de los ejercicios
de escala propuestos ~en principio "simples re-
glas de tres" - .El resultado en primero podía ser
esperable ya que probablemente hayan recibido
escasa instrucción en este aspecto durante la
EGB, pero los resultados con el grupo de 3º y
COU eran imprevisibles, por cuanto a lo largo
del curso s~ habian realizado ejercicios y expe-
riencias relacionados con la utilización funda-
mentalmente oe escalas escalas gráficas, en con-
textos diversos.

Por otra parte lo que destaca en el conjunto de
los resultados es la diferencia negativa:, existente
entre los grupos de 3º de BUP estudiados y el
grupo de COU. La interpretación de estos datos
es problemática, y si descartamos que en COU
"sepan" menos que en 32 de BUP, lo más sencillo
es pensar que se trata de un problema de la pro-
moción de COU que constituyó la muestra, por
lo que decidimos promediar los datos de ambos
grupos (fig.3b) Sin embargo en próximos cursos
incidiremos en investigar este asunto.

Como se ha comentado en la introducción, en
cada centro se ha desarrollado la programación
de las asignatUras de-forma propia en cuanto a la
forma de organizar el trabajo en clase, los conte-
nidos y la evaluación. En lo que respecta a los



contenidos se han realizado diferentes tipos de
ejercicios sobre utilización de escalas, salidas al
campo relacionadas con el estudio ambiental y/o
con la geología, carreras de orie~tación, guiones,
mapas temáticos superponibles para el estudio
ambiental y del medio físico,maquetas, se ha tra-
bajado con foto aérea etc. El conjunto de mate-
riales generados con este trabajo, se ha que orga-
nizado en maletas que constituyttn una rica pase
para trabajos futuros. De todos ellos en el presen-
te artículo, nos centraremos en. los mapas super-

. ponibles para el estudio del medió físico por
constituir el denominador común de la actividad
en los dos centros y un material <¡luepuede servir
de base para el tratamiento interdisciplinar.

La técnica de superposición cartográfica fue
expuesta por Tyrwhitt en 1950 (en Hurtado et al
1990) quien aconsejó que todos lós mapas de las
variables o elementos utilizados "inestos estudios
se presentasen sobre un soporte transparente pa-
ra, de esta forma, poder realizar por superposi-
cÍón una síntesis de interrelaciórl de todos ellos. .
Nosotros preparamos para su superposición los
mapas Geográfico, Topógráfico y Geológico de
Zaragoza a escalas 1/50.000 y 11'200.000, calcán-
dolos de manera simplificada.

VI. ACTIVIDADES CON LOS MAPAS SU-
PERPONIBLES· I

A partir de la evaluación iniqial de los cono-
cimientos, detectados a través del cuestionario de
ideas previas, se diseñó un cuadernillo en el que
se va suministrando información a medida que se
introducen actividade·s a realizar. El cuadernillo,
se entrega dentro de una carpeta ¡que contiene un
conjunto de mapas.(Geográfico, Topográfico y
Geológico) a tamaño A-3. El Geográfico que sir-
ve de base, se presenta en papel, y el Topográfico
y Geológico para superponer enlvegetal. Con el
fin de facilitar la autocorreción de los perfiles to-
pográficos se han realizado unal plantilla de los
mismos también en papel vegetal, de manera que
puedan ser superpuestos sobre sus propios ejerci-
cios.

Cada estudiante, o cada grupo, utiliza a lo lar-
go del curso la misma carpeta. De los numerosos
ejercicios diseñados se seleccionan para cada
curso o cada grupo, los más idóneos para el
aprendizaje, según sus nec.esidades.

- Mapa Geográfico (A-l 1/200.000 Y A-2
1/50.000):

1. Utilización de puntos cardinales y orienta-
ción :localidades y sierras (1/200.000), calles
y barrios (1/50.000). .
2. Escalas: Distancias en línea recta entre dos
·puntos y distancias reales medidas con curví-
metro (1/50.000 y 1/200.000).
3Fb'"'d ,1. a ncaClOn e un curvlmetro.
4.Teniendo como referencia un mapa de Ara-
gón (o de la provincia de Z¿ragoza), indicar
cuáles serán las carreteras de Logroño, hues-

. ca, Sariñena, Lérida, Castellón, Teruel, Ma-
drid, Cinco Villas y Belchite (1/200.000).
5. Situar en el plano nuestro centro o puntos
importantes de la ciudad -ayuda de mapa ur-
bano- (1/50.000).
6. Situar barrios respecto a la red fluvial -
margen derecha o izquierda-(1/50.000). ~.

- Mapa Topográfico (C-1 1/200.000 y C-2
1/50.000):

1. Curvas de nivel, equidistancia, altura de
curvas no indicadas y curvas intermedias·
(discontinuas) (1/50.000 y 1/200.000).
2. Pendientes y laderas .
3. Red hidrográfica: causa de que no se repre-
senten los tramos finales de algunos ríos.
.(1/200.000)
4. Realizar los cortes topográfico s indicados
en los márgenes del mapa (A-1/A-2; B-l/B-2;
C-1/C-2 y D-1/D-2. Indicar las alturas de las
curvas que se cortan, las intermedias y los
fondos de valle. (1/50.000 y 1/200.000).

- Mapa geológico (B-1 1/200.000 Y B-2
1/50.000) : Se ha simplificado la geología al má-
ximo y en cuanto a la representación de las dis-
tintas unidades se ha optado en vez de una trama,
por letras, de manera· que el vegetal quedara lo
más límpio posible para que superponerlo a/los
anteriores, se apreciaran estos con claridad.

1. Explicación previa de : terraza fluvial, gla-
cis, formación de la Depresión del Ebro y re-
lieve tabular (1/200.000).
2. Explicación previa del punto anterior y de-
presiones (disoluciones por yeso) (1/50.000).

- Mapas Geográfico + Topográfico super-
puestos:

1. Completar los cortes topográficos realiza-
dos antes, con los· datos geográficos (carrete-
ras, rios, sierras, barrios .... ) (1/50.000 y
1/200.000):
2. Indicar la altura sobre el nivel del mar de
diversos puntos del mapa: localidades, sie-
rras, barrios ...(1/50.000 y 1/200.000).
3. Deducir la dirección en la que descienden
los riós y el Canal (1/50.000 y 1/200.000).
4. Situación de las poblaciones respecto a la
topografía y la red fluvial -altura, proximidad
a los rios) (1/200.000).
5. Situación de las carreteras. Cuáles siguen
valles fluviales, cuáles atraviesan elevaciones
(puertos). Pendientes de carretera en determi-
nados tramos.(l/2001000).
6. Zonas más o menos llanas en el mapa Val-
despartera, Campo de ~an Gregorio etc)
(1/50.000).

- Mapas geográfico + geológico:
1. Indicar poblaciones que se sitúen en cada
unidad geológica (glacis: nueva feria de mues-
tras, aeropuerto ;yesos : Juslibol, Cuarte, Ca-



drete; calizas-margas : La Muela ..)(1/200.000)
2. Situar en su correspondiente terraza (o uni-
dad geológica) diversos barrios de Zaragoza o
pueblos de los alrededores. (1/S0.000).

~ Mapas topográfico + geológico: se han situa-
do las unidades geológicas respecto a la topografía,
llegando a algunas relaciones sencillas entre ambas.

1. Completar cortes topográfico s con datos
geológicos (1/S0.000 y 1/200.000)
2. Situación topógráfica de lás unidades geo-
lógicas (1/200.000 : Terrazas, glacis, yesos-
margas-arcillas, calizas y margas)(l/SO.OOO:
además, alturas que ocupan cada terraza, si-
tuación de las depresiones, rocas en las que
las curvas dibujan líneas más recortadas, cál-
culos de pendiente en los glacis ...)

VII.-RESULTADOS DEL TEST DESPUES
DE LA INTERVENCION EN EL AULA

PRIMERO DE BUP

1.-Todos o prácticamente todos, saben ya qué
.ríos pasan por la ciudad, y el número de res-
puestas incorrectas se ha reducido a un míni-
mo (10 estudiantes aún citan el río Jalón).

2 y 3.-Casi el 90% sabe situar ahora algunas
localidades próximas a Zaragoza (respecto a
los puntos cardinales). Lo mismo sucede con
algunos de los principales barrios de la ciudad.

4, S Y 6.-En tomo al 80% sabe ahora situar las
sierras (muelas) que rodean a nuestra ciudad.
Porcentajes parecidos saben situar las principa-
les carreteras que parten de la ciudad respecto
a la red fluvial y las sierras que nos rodean.
7 y 8.-También sobre un 80% sabe ahora la
altitud aproximada de nuestra ciudad y de las
sierras de sus alrededores, y saben reconocer
la forma (de muela) de las mismas.
9 y 1O.-Aproximadamente el 60% sabe ahora
utilizar las escalas para calcular distancias en
los mapas.
11 y 12.-Más del 90% sabe distinguir la mar-
gen derecha e izquierda de un río.

1. Prácticamente todos saben ya que ríos pa-
san por la ciudad.
2. El porcentaje sube hasta el 70% en ambos
cursos
3. Respecto a los barrios limítrofes en 3º de
BUP se llega hasta un 9S% de aciertos (8S%
para los no limítrofes) y en COU al 90 y 7S%
respectivamente

4, S Y 6.- Un 69% de 3º de BUP y un 67% de
COU, saben situar las principales carreteras
que parten de la ciudad respecto a lared flu-
vial y las sierras que nos rodean.
7 y 8. El 80% sabe la altitud aproximada de

nuestra ciudad, y un número algo menor
(68%) el orden de magnitud en altura de las
sierras que nos rodean.

9 y 10. El 82% de 3º de BUP frente al 64% de
COU, sabe resolver problemas de escala,
siendo para ellos mucho más difícil el plante-
amiento' del ejercicio según la pregunta 10
que según la pregunta 9 .(en ambos cursos se
da una diferencia del 20% mayor de errores
en el planteamiento 10).

11 Y 12. El 90% sabe distinguir entre la mar-
gen izquierda y derecha del Ebro.

Consideramos las siguientes conclusiones co-
mo el punto de partida para reorientar una inves-
tigación futura.

Globalmente los resultados obtenidos nos pare-
cen satisfactorios, ya que aproximadamente un 80%
de estudiantes, han aprendido muchas cosas que ig-
noraban sobre su ciudad y sus alrededores. Sin em-
bargo, una parte importante del alumnado de las ac-
tuales EEMM carece de los prerrequisitbs
necesarios-a nivel de matematización, localización
y orientación - para trabajar con los mapas que les
presentamos habitualmente. Consideramos que el
porcentaje de errores realizados en la resolución de
ejercicios de escala a nivel de 3º y COU sigue sien-
do muy elevado, por lo que nos proponemos pre-
sentar estos resultados a nuestros compañeros de
Matemáticas y de Geografíapara intentar abordar
conjuntamente la resolución de estos problemas.

Otro dato a destacar es que después de lainter-
vención en el aula, los porcentajes de aprendizaje
alcanzados, son muy similares entre el grupo de pri-
mero y el de tercero-COU, incluso ligeramente su-
periores entre el alumnado de primero a excepción
del manejo de escalas. La interpretación de esta si-
tuación, origina un nuevo problema a investigar.

Dado que la capacidad para representar y
comprender el espacio deben trabajarse de forma
evolutiva a lo largo del currículo, opinamos que
la utilización de mapas superponibles sobre el
medio físico cercano al alumnado, y la· realiza-
ción de ejercicios del tipo presentado en este artí-
culo, constituye un procedimiento adecuado que
podría ser utilizado interdisciplinarmente, de for-
ma progresiva, desde los 12 años (1º de E.S.O.)

Callejo, M.L. YLlopis, C. (1992). Planos y Mapas. Activi-
dades interdisciplinares para trabajar el espacio. M.E.C.-
Narcea. Madrid .

Hannoun, H. (1972). El niño conquista el medio. Kape-
lusz, Buenos Aires.

Hurtado, F.I.; Martinez-Torres, L.M. y Ramón-Lluch, R.
(1990). Ejemplo práctico de superposición de mapas temáticos
para la definición del medio ambiente: Ayuntamiento de Zal-
duondo (Alava). VI Simposio Ens. Geología Tenerife. 210-222

M.E.C.(1989) Diseño Curricular Base (DCB) de la Edu-
cación Secundaria Obligatoria. Madrid. •



l.-Marca con una X (delante) los ríos que crees que pasan por Zaragoza capital:

O Ebro, O Jalón, O Gállego, O Cinca O Huerva,.O Aragón, O Arba, O Queiles, (Otros: )

2.-De las siguientes poblaciones de los alrededores de Zaragoza una de ellas se encuentra aproxima-
damente al N, otra al S, otra al E y otra al,O. Indica del~te de cada una N, S, O ó E

O Garrapinillós, O Jusliboi, O Cnarte, O Alfajarín

3.-De los siguientes barrios de Zaragoza, indíca de la misma manera cuál se sitúa al S, E, O ó N de la
éiudad.

4.-De las siguientes zonas montañosas o sierras de'los alrededores de Zaragoza, indica cuál está al

N, al SO~al s~;r:l:a (:~:~l¡a.: da'6
en

:Ltes delC"tellar. .
O La Plana ' ...• O Sierra de Alcubierre

1

5.-Las carreteras que se indica,n siguen el vaDe de algunos de los ríos que pasan cerca de Zaragoza.
Indica cuáles .,

Carretera de Huesca sigue el vaDe del río _
Carretera de Logroño río _
Carretera de Temel río _
Carretera de Barcelona río _

6.-Las carreteras que se indican a continuación atraviesan alguna de las sierras de los alrededores
de la ciudad. Indica cuáles.

Carretera de Madrid sube la sierra de _
Carretera de Sariñena, la sierra de _

7.-Indica la altitud sobre el nivel del mar a la que crees qué se encuen.~ra Zaragoza (con una Z) y la
parte'superior de las sierras que rodean' Zaragoza mencionadas ~ntes (con una S), aproximadamente.

O SOm. O 100m. 0fOOm. O 600m. O 800m. O 1.200m O l.SOOm. O 2.000m.

8.-Cuál de..lo' tres dibujos si~ ..•.•..ie•.'" creesque ",pro,enta m,".r el tipo de'rmeve (montañasy va-
lles) que se observa en los alre1edores de Zaragoza (marca con una X una de las tres).

OA'

9.~En un mapa a escala 1:50.000, una distancia de 4 centímetros en el mapa representan una distancia
de kilómetros en la realidad.

10.-En un mapa a escala 1:200.000, una distancia de 20 kilómetros en la realidad se representan en
____ centímetros del mapa.

H.-En cuál de las dos márgenes del Ebro está situado El Pilar (Señala con X):
O Margen derecha O Margen izquierda.

12.-En cuál de las dos márgenes del Ebro es más grande la ciudad de Zaragoza (señala con X):,
O Margen derecha O Margen izquierda.




