Pasado, presente y perspectivas futuras de la
paleontologia de dinosaurios en La Rioja

Past, present, and future perspectives of the dinosaur
paleontology in La Rioja

FUNDAMENTOS
CONCEPTUALES Y
DIDACTICOS

RAGL SAN JuaN PaLAcIOS?, ERIK ISASMENDI2, XABIER PEREDA-SUBERBIOLAZ,
PATXI SAEZ-BENITO3, PABLO NAVARRO LORBES?, MIREIA FERRER VENTURA! Y
ANGELICA TORICES!?

1 Cdtedra Extraordinaria de Paleontologia, Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja (UR),
C/Luis de Ulloa, 2, 26004-Logrofio (La Rioja, Espafia). E-mails: rajuan@unirioja.es, angelicatorices@unirioja.es,
pablo.navarro@unirioja.es, mireia.ferrer@unirioja.es

2 Departamento de Geologia, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea (UPV/EHU), Barrio Sarriena s/, 48940-Leioa (Bizkaia, Espafa).

E-mails: erikisasmendigs@gmail.com, xabier.pereda@ehu.eus

3 Centro de Interpretacion Paleontoldgica de La Rioja. Calle Mayor, 10, 26525-Igea (La Rioja, Espafia).

E-mail: pachisaezbenito@gmail.com

Resumen La Rioja (Espafia) cuenta con un amplio y diverso registro paleontolégico. Este es
extraordinario en el caso de las icnitas de dinosaurio (de una calidad y cantidad poco
comunes en otras regiones del mundo), que se complementa con la presencia de restos
esqueléticos, que presentan una excelente fosilizacién, y de los cuales se han descubierto
importantes yacimientos en los Gltimos afios. El registro fésil de dinosaurios del Cretacico
Inferior de La Rioja muestra que una amplia diversidad de especies diferentes convivid
en esta region en el pasado, con la presencia de terépodos, ornitépodos y saurépodos. El
rico patrimonio paleontolégico de La Rioja, y el de dinosaurios en particular, responde a
una serie de condiciones paleoclimaticas, paleogeograficas y geoldgicas, cuya conjuncién
ha permitido que llegue todo este legado hasta nuestros dias. Diversos grupos y centros
de investigacion han puesto en valor y mantenido este patrimonio paleontolégico en La
Rioja. En la actualidad, investigadores de la Catedra de Paleontologia de la Universidad
de La Rioja, la Universidad del Pafs Vasco (UPV/EHU) y los Centros Paleontolégicos de
Igea y Enciso, en colaboracién con otras instituciones a nivel nacional y regional, trabajan
conjuntamente para comprender, preservar y divulgar este patrimonio paleontolégico,
fuente de riqueza cientifica, econdémica, patrimonial y social para la region.

Palabras clave: Cuenca de Cameros, registro fosil, La Rioja, Paleoicnologia, patrimonio paleontolégico.

Abstract La Rioja (Spain) has an extensive and diverse palentological record. This is especially
extraordinary in the case of the dinosaur ichnites (of a quality and quantity that is
uncommon in other regions of the world), which is complemented by the presence of
skeletal remains, with a great preservation, and of which important deposits have been
discovered in recent years. The dinosaur fossil record from the Early Cretaceous of La Rioja
shows that a wide diversity of different species lived together in this region in the past,
with the presence of theropods, ornithopods and sauropods. The rich paleontological
heritage of La Rioja, and this of dinosaurs, responds to a series of paleoclimatic,
paleogeographic and geological conditions, the combination of which has allowed this
entire legacy to reach our days. Various research groups and centres have highlighted
and maintained this paleontological heritage in La Rioja. Currently, researchers from the
Cdtedra de Paleontologia at the Universidad de La Rioja, the Universidad del Pais Vasco
(UPV/EHU), and the paleontological centers of Igea and Enciso, in collaboration with
other institutions at national and regional level, are working together to understand,
preserve and disseminate this paleontological heritage, a source of scientific, economic,
patrimonial and social wealth for the region.
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La Comunidad Auténoma de La Rioja cuenta con
un rico y extenso patrimonio paleontolégico, tanto
de fosiles directos como de fosiles indirectos (Viera
y Torres, 2013; Pérez-Lorente, 2015). Este patrimo-
nio presenta un amplio espectro temporal desde
el Precambrico hasta el Pleistoceno, asi como una
gran diversidad. Entre todo el patrimonio paleonto-
légico de La Rioja hay que destacar los yacimientos
de icnitas de dinosaurio, cuya abundancia y exten-
sién convierten a esta region en una de las mayores
acumulaciones mundiales en cuanto a este tipo de
restos se refiere (Pérez-Lorente, 2015). A pesar de la
importancia de ello, no hay que olvidar que La Rioja
cuenta también con un registro destacable de fési-
les directos, de todo tipo de organismos y periodos
(Viera y Torres, 2013), asi como restos de cascaras
de huevo de diversos vertebrados (Moreno-Azanza
etal., 2016).

La peninsula Ibérica posee un registro fosil de
dinosaurios extraordinario, y en La Rioja podemos
encontrar una parte muy importante de este patri-
monio paleontolégico que nos puede ayudar a en-
tender la evolucion de los ecosistemas, su paleodi-
versidad y las relaciones tréficas existentes durante
el Cretacico Inferior (Viera y Torres, 2013; Pérez Lo-
rente, 2015). En el caso concreto de las icnitas, no
solo nos permiten hacernos una idea de la diversi-
dad existente, sino que también permiten obtener
informacion sobre la locomocién y el comportamien-
to de estos animales, que complementa la propor-
cionada por los restos esqueléticos (Gillette y Loc-
kley, 1989; Thulborn, 1990; Falkingham et al., 2016).
El conjunto del patrimonio paleontolégico de La Rio-
ja permite la realizacién de investigacion cientifica,
asi como aumentar el conocimiento que tenemos de
los organismos del pasado, la divulgacién y concien-
ciacion sobre este patrimonio, y la generacién a su
alrededor de un motor turistico que constituye una
fuente econdémica, cultural y social de gran impor-
tancia para la region (Torices et al., 2019a).

El objetivo de este trabajo es mostrar una visién
general del patrimonio paleontolégico de La Rioja
originado a partir de los restos del que probable-
mente sea el grupo de vertebrados mas popular del
pasado, los dinosaurios, a través de su contexto
histérico, su estudio cientifico y su valor cultural y
patrimonial.

Contexto historico de los fosiles de dinosaurios de
La Rioja

Es posible que las icnitas (huellas fésiles tan-
to de dinosaurios como de otros animales) ya fue-
ran descubiertas mucho tiempo atras, incluso en
tiempos prehistéricos (Pereda-Suberbiola y Diaz-
Martinez, 2011). Las huellas de los numerosos ya-
cimientos de icnitas de dinosaurio de La Rioja son
conocidas por los lugarefios desde hace mucho
tiempo, asociandolas con diversos animales, como
gallinas o leones gigantes, asi como con figuras de-
rivadas de la religion, como las huellas del caballo
del apéstol Santiago; afirmaciones de las que no se
sabe cuando fue su origen, ni si estas interpretacio-
nes provienen de los propios lugarefios, o de aque-
llos que visitaban la region (Pérez-Lorente, 2015).

La primera publicacion cientifica sobre huellas
de dinosaurios (y la primera en la que se hace re-
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ferencia a la palabra “icnita”) en La Rioja apareci6
en 1971. En este trabajo, Lourdes Casanovas y José
Vicente Santafé describieron huellas de ornitépo-
dos y terépodos del Cretacico Inferior de Enciso
(Casanovas y Santafé, 1971). Posteriormente se
publicé el descubrimiento de nuevos yacimientos
de icnitas en la region de Arnedo (Casanovas y
Santafé, 1974). Estas dos publicaciones inspiraron
a los aficionados de la paleontologia de la regién a
descubrir nuevos yacimientos. Entre ellos destacan
dos figuras: Blas Ochoa Martinez (quien dio aviso,
en 1965, de la presencia de huellas de dinosaurio
en La Rioja) y Angel Gracia (quien, desde su llega-
da a La Rioja a finales de los afios setenta, inculca
e involucra a sus alumnos del colegio “José Elorza
Aristorena” en el campo de la Paleontologfa). Estos
profesores sentarian las bases del Centro Paleon-
tolégico de Enciso y del Centro de Interpretacion
Paleontolégica de La Rioja en Igea, respectivamen-
te (Pérez-Lorente, 2015).

Los descubrimientos de nuevos yacimientos se
sucedieron, especialmente durante los afos 8o has-
talaactualidad (Vieray Aguirrezavala, 1982; Viera et
al., 1984,1985; Moratalla et al., 1988; Viera y Torres,
1992, 1997; Pérez-Lorente, 2002, 2003, 2006; Diaz-
Martinez et al., 2010; Diaz-Martinez, 2013; Pérez-
Lorente, 2015; Garcia- Ortiz de Landaluce, 2016).
Durante este tiempo, se han llevado a cabo tareas
de investigacion, conservacion, y divulgacion de
este patrimonio paleontolégico, impulsadas desde
la Universidad de La Rioja por Félix Pérez-Lorente y
su equipo de colaboradores (Pérez- Lorente, 2001;
Pérez-Lorente et al., 2001; Pérez- Lorente, 2003,
2006; Dias Martinez et al.,, 2010; Pérez-Lorente,
2015, 2017).

El estudio de los restos esqueléticos de dino-
saurios en La Rioja es mucho mas reciente. Aunque
las investigaciones realizadas por el equipo del De-
partamento de Geologifa de la Sociedad de Ciencias
Aranzadi y asesores cientificos del Centro de Inter-
pretaciéon Paleontolégica de La Rioja en Igea, co-
mienzan en 1977 (Viera y Torres, 2013), €s en 1994
cuando publican el estudio del primer dinosaurio
riojano, asignado a Hypsilophodon foxii, encontra-
do en Igea (Torres y Viera, 1994). Un ano después,
se publica el primer resto atribuible a un dinosaurio
espinosaurio en la peninsula Ibérica, con un maxilar
asignado a Baryonyx walkeri (Viera y Torres, 1995).
En 2005, el mismo afio de la inauguracion del Centro
de Interpretacién Paleontolégica de La Rioja en Igea,
se descubri6 una extremidad posterior articulada de
unos 220 ¢cm de largo de un dinosaurio terépodo, la
cual fue asignada a Baryonyx walkeri (Vieray Torres,
2013). En la actualidad, la Catedra de Paleontologia
de la Universidad de La Rioja, la Universidad del
Pais Vasco (UPV/EHU) y el Centro de Interpretacion
Paleontolégica de Igea estan realizando campafas
de excavacion, cuyos descubrimientos se iran publi-
cando en los afos venideros.

Desde que Joaquin Moratalla llevara a cabo sus
estudios de doctorado sobre la paleontologia de di-
nosaurios de La Rioja en 1993 (convirtiéndose, de
hecho, en la primera tesis de dinosaurios de este
pais; Moratalla, 1993), varios investigadores han
desarrollado sus estudios doctorales en esta regién
sobre esta tematica, ya sea desde un punto de vista




paleoicnoldgico (Diaz-Martinez, 2013) o patrimonial
(Garcia-Ortiz de Landaluce, 2016).

Aunque los dinosaurios constituyen el compo-
nente mas abundante de los ecosistemas mesozoi-
cos de La Rioja, estos convivian con muchos otros
organismos de los cuales también se han encon-
trado numerosos restos. Se han identificado otros
vertebrados como: peces actinopterigios (lepisos-
teiformes, picnodontiformes) y elasmobranquios
(hiboddntidos), tortugas (Chitracephalus dumonii,
Camerochelys vilanovai), cocodrilomorfos (Gonio-
pholis, Pholidosaurus y Bernissartia) y pterosaurios
(Prejanopterus curvirostris), asi como invertebra-
dos: ostracodos, moluscos (Eomiodon, Paraglau-
conia, Cerithium, Confusiscala, Unio, Margaritifera,
Elliptio, Wealdenia, Protopleurobema) y plantas
(Tempskya riojana y Dadoxylon riojense) (Aguirre-
zabala et al., 1985; Roman Gémez, 1987; Barale y
Viera, 1989; Barale y Viera, 1991; Ortega et al, 1996;
Fuentes Vidarte y Meijide Calvo, 2010; Pereda-Su-
berbiola et al., 2012; Pérez-Garcia, 2012; Pérez-Gar-
ciay Murelaga, 2013; Viera y Torres, 2013).

En la actualidad, algunos de los autores de este
trabajo, investigadores de la Catedra de Paleonto-
logia de la Universidad de La Rioja y/o de la Univer-
sidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU), estan realizando sus tesis doctorales
basandose en materiales riojanos. Las investigacio-
nes estan centradas en la biomecéanica de la forma-
cién de las icnitas de dinosaurio (P.N.-L.), el estudio
de los restos de dinosaurios carnivoros (E.l.), el
estudio del pterosaurio Prejanopterus curvirostris
(R.S.).P.), y la restauracién del patrimonio paleonto-
l6gico de La Rioja (M.F.V.).

CONTEXTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

El patrimonio paleontolégico de dinosaurios
de La Rioja se concentra al sur de esta comunidad,
especialmente en la regi6n conocida como Rioja

Baja. Geolégicamente, los yacimientos riojanos se
encuentran en el extremo nororiental de la cuenca
de Cameros.

La cuenca de Cameros esta localizada en la par-
te noroeste de la cordillera Ibérica, y es una de las
cuencas que conforman la cuenca Ibérica durante el
Jurasico Superior y el Cretacico Inferior (hace entre
150 y 110 millones de afios) (Mas et al., 2002). Los
depésitos sedimentarios formados durante este in-
tervalo temporal en esta zona de la cuenca de Ca-
meros han sido subdivididos en cinco grupos, que
son de mas antiguo a mas reciente: Tera, Oncala,
Urbién, Enciso y Olivan (Tischer, 1964; Fig. 1).

La mayoria del material fosil de dinosaurio ha-
llado hasta la fecha en La Rioja se ha encontrado en
el Grupo Enciso. Esta unidad geolégica alcanza mas
de 2000 metros de espesor en la cuenca (Clemen-
te, 2010). Respecto al ambiente sedimentario, se
distinguen un medio lacustre en la base del grupo
y un medio de llanura mareal hacia el techo, ambos
formados en una llanura deltaica (Aguirrezabala et
al., 1985; Clemente, 2010). Segln Clemente (2010),
el Grupo Enciso se formé en una cuenca semice-
rrada abierta hacia el norte, que sufri6 incursiones
marinas puntuales. Ademas, lo hizo en condiciones
de clima subtropical calido y himedo, en el que se
depositaron sedimentos que dieron lugar principal-
mente a areniscas, calizas y lutitas.

La edad del Grupo Enciso varia segtn los au-
tores, pero los dltimos estudios sugieren que se
formé durante el Barremiense y el Aptiense, hace
entre 129,4 y 110 millones de afos (Doublet, 2004;
Suérez-Gonzalez, 2015).

También se han encontrado restos fosiles de di-
nosaurios en el Grupo Olivan y en el Grupo Urbién.
El Grupo Olivan es estratigraficamente mas joven
que el Grupo Enciso. Esta representado por un im-
portante espesor de estratos (unos 9oo metros),
que incluyen areniscas, conglomerados y lutitas. La
secuencia estratigrafica del Grupo Olivan sugiere
un medio sedimentario fluvial, que corresponderia
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Fig. 2. Restos fosiles
hallados en Igea
pertenecientes a un
ornitépodo asignado

a Hypsilophodon foxii
(Torres y Viera, 1994).
Vitrina del Centro

de Interpretacion
Paleontoldgica de

La Rioja en Igea.
Modificado de fotografia
realizada por Alberto
Labrador.

a una llanura de inundacién de un sistema deltaico
desarrollado entre el Aptiense tardio y el Albiense
temprano (Arribas et al., 2009).

En el Grupo Urbién también ha aparecido mate-
rial paleontolégico (Bermidez et al., 2006).

RESTOS ESQUELETICOS DE DINOSAURIOS
EN EL SECTOR RIOJANO DE LA CUENCA DE
CAMEROS

Hasta una fecha reciente, los restos 6seos de di-
nosaurios de La Rioja han recibido menos atencién
que las icnitas (Viera y Torres, 2013). Los fdsiles,
descubiertos en las localidades de Igea y Trevijano,
pertenecen principalmente a dinosaurios ter6podos,
aunque también se han encontrado restos 6seos de
ornitépodos (Viera y Torres, 2013; Navarro Lorbés y
Torices, 2018; Isasmendi et al., 2019b). La presencia
de saurépodos esta adn por confirmar.

Dinosaurios ornitopodos

Los ornitépodos son dinosaurios ornitisquios fi-
téfagos que podian adoptar una locomocion bipeda
0 cuadripeda dependiendo, en cierta medida, de
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su tamafio. El registro de ornitépodos de La Rioja
consiste en un esqueleto parcial de una forma afin
a Hypsilophodon foxii que fue hallado en la parte
superior del Grupo Olivan (Fig. 2).

Los restos se encontraron en unas limolitas rojas
y verdes con intercalaciones de areniscas (Torres y
Viera, 1994). De este ejemplar se recuperaron fési-
les de huesos craneales, vértebras cervicales, dor-
sales y caudales, costillas, cintura escapular y parte
de las extremidades anteriores y posteriores (Torres
y Viera, 1994; Viera y Torres; 2013). Segin Torres y
Viera (1994), la talla de este animal seria de entre 1,8
y 2 mde largo.

En el yacimiento de El Horcajo (Grupo Enciso)
situado a 1 km del municipio de Trevijano, se ha in-
dicado el descubrimiento de una vértebra de un or-
nitépodo (Moreno-Azanza et al., 2016).

Dinosaurios teropodos

Los dinosaurios ter6podos son un clado de di-
nosaurios bipedos que incluye a las aves y los di-
nosaurios estrictamente carnivoros, aunque hay
dinosaurios pertenecientes a este grupo que serian
herbivoros u omnivoros (Zanno y Makovicky, 2011;
Holtz, 2012).

Los restos 6seos de terdpodos son los fosiles
esqueléticos de dinosaurios mas abundantes en La
Rioja (Viera y Torres; 1995, 2013; Isasmendi et al.,
2019a; 2019b; 2020a; 2020b). Se han encontrado
dientes aislados asignados a espinosaurios y carca-
rodontosaurios en yacimientos de Igea y Trevijano
(Navarro Lorbés y Torices, 2018; Isasmendi et al.,
2020b). Los espinosaurios incluyen dos morfotipos
de Baryonychinae (Fig. 3) y uno de Spinosaurinae.

Fig. 3. Terépodos barioniquinos del Grupo Enciso de Igea
(La Rioja). Vista anterior (B, H), lateral izquierda (C,1),
lateral derecha (D,]) y posterior (E,K) de dos dientes. A-F:
ejemplar ICIPLR 27. G-L: ejemplar ICIPLR 30. En Ay G se
muestra, en imagen de MEB (Microscopia Electrénica

de Barrido) la carena mesial (borde anterior del diente)
correspondiente a cada uno de los ejemplares. Obsérvese
la presencia de denticulos en A, respectoa G. En Fy L

se muestra la carena distal (borde posterior del diente)
correspondiente a cada uno de los ejemplares. La barra
de escala equivale a 1 cm, salvo para las carenas (1 mm).
Modificado de Isasmendi et al. (2020b).




También se ha hallado un fragmento craneal
(maxilar) atribuido a Baryonyx por Viera y Torres
(1995) y posteriormente a Baryonychinae indet.
(Isasmendi et al., 2020a), un miembro posterior ar-
ticulado y casi completo asignado a Baryonyx (Viera
y Torres, 2013), y un esqueleto parcialmente articu-
lado excavado por el grupo “Garras” en 2018 que
pertenece a un terépodo indeterminado (Isasmendi
etal., 2019b; Fig. 4).

LAS ICNITAS DE DINOSAURIO DE LA RIOJA

La Rioja es una de las regiones con mayor nu-
mero de huellas de dinosaurio de Europa y del
mundo, con unas diez mil estudiadas en total, aun-
que se estima que hay alrededor de veinticinco mil,
y a partir de datos parciales la cifra puede elevarse
hasta setenta mil (Pérez-Lorente, 2015). Concreta-
mente, el sector riojano de la cuenca de Cameros
es en el que se localiza la mayor densidad de ya-
cimientos de icnitas de dinosaurio de la peninsula
Ibérica (Garcia-Ortiz de Landaluce y Diaz-Martinez,
2008; Diaz-Martinez, 2013; Pérez-Lorente, 2015;
Garcia-Ortiz de Landaluce, 2016). Las icnitas rioja-
nas se encuentran principalmente en depésitos del
Cretacico Inferior, pero también se conocen aflora-
mientos del Jurasico Superior (Garcia-Ortiz de Lan-
daluce, 2016).

Las condiciones paleocliméticas, paleogeografi-
cas y geoldgicas que presentaba La Rioja durante el
Mesozoico permitieron la formacion y preservacion
en el tiempo de este extenso registro paleoicnolégi-
co. Se han identificado entre 110 y 156 yacimientos
descubiertos a lo largo de la parte sur-sureste de la
comunidad auténoma (Pérez-Lorente, 2002, 2003,
2015).

Este patrimonio destaca por su excelente esta-
do de conservacién y por la informacién que aporta
a nivel cientifico. El estudio de los yacimientos de
huellas tiene mdltiples implicaciones para el cono-
cimiento de la icnologia de dinosaurios, ayudan-
donos a comprender mas sobre su locomocién, su
etologia y sobre la diversidad de dinosaurios de La
Rioja (Diaz- Martinez, 2013; Pérez-Lorente, 2015).
Ademas, la gestion y aprovechamiento de este pa-
trimonio ha favorecido el desarrollo socioeconémico
de las poblaciones cercanas a los yacimientos, fo-
mentando el turismo de la region.

Icnotaxones y fauna asociada a las icnitas de La
Rioja

Se han identificado icnitas ornitépodas, sauré-
podas y terépodas, siendo estas (Gltimas las mas
abundantes (Diaz-Martinez, 2013), presentes en
aproximadamente el 80% de los yacimientos cono-
cidos (Pérez-Lorente, 2015).

Hay una mayor variedad de morfologias respec-
to a las icnitas pertenecientes a ter6podos, con la
presencia de distintos dinosaurios carnivoros, tanto
de pequefio como de gran tamafo. Las icnitas or-
nitbpodas se interpretan como pertenecientes ma-
yoritariamente a dinosaurios ornitdpodos de gran
tamafio, probablemente a estiracosternos no hadro-
sauroideos (Diaz-Martinez, 2013).

A partir de las icnitas ornitépodas grandes de La
Rioja, cuyos productores podrian ser ornitépodos
iguanodontios, se han definido tres icnotaxones;
Hadrosaurichnoides, Iguanodontipus y Brachyigua-
nodontipus (Casanovas et al., 1993; Moratalla, 1993),
los dos dltimos sin llegar a describirse formalmente
en una revista cientifica. En su revisién de icnitas
de dinosaurios bipedos de La Rioja, Diaz-Martinez
(2013) reconoci6 la presencia de Iguanodontipus en
el Grupo Oncalay Caririchnium en los grupos Urbidn y
Enciso. Hadrosaurichnoides es interpretado por este
autor como un icnotaxén no valido debido a que la
forma de las icnitas esta condicionada por factores
extramorfoldgicos (es decir, factores externos a la
propia morfologia de la huella, como es el caso de
deformaciones de origen geoldgico y/o tafonémico).

Por lo que respecta a las huellas ter6podas de
La Rioja, Casanovas et al. (1993) definieron el icno-
taxon Theroplantigrada. Para Diaz-Martinez (2013)
no es valido por estar basado en criterios extramor-
folégicos. Varios autores han clasificado las huellas
terépodas en icnotaxones como Bueckeburgichnus,
Megalosauripus y Therangospodus (Casanovas y
Santafé, 1974; Moratalla, 1993; Moratalla y Sanz,
1997; Lockley et al., 1998; Pérez-Lorente, 2002). No
obstante, la presencia de estos icnotaxones en el
registro riojano esta por confirmarse (Diaz-Martinez,
2013; Pérez-Lorente, 2015 y referencias). Icnitas del
Grupo Enciso podrian permitir en el futuro definir
un nuevo icnotaxén terépodo (Diaz-Martinez, 2013;
Diaz-Martinez et al., 2018).

Diaz-Martinez (2013) clasificé como cf. Magnoa-
vipes las icnitas de varios rastros del Grupo Enciso.
Estas icnitas podrian corresponder a un ornitépodo
basal 0 a un terépodo.

Entre las icnitas saur6podas se han identificado
los icnogéneros Breviparopus, Parabrontopodus y
Brontopodus (Pérez-Lorente, 2002; Garcia-Ortiz de
Landaluce et al., 2009; Pérez-Lorente, 2015).

Por el momento, no se han identificado icno-
géneros asociados a ornitisquios cuadrlpedos
(como Tetrapodosaurus o Deltapodus, que si se
conocen en otros yacimientos ibéricos). En el ya-
cimiento de Pefiaportillo hay un rastro que podria
haber sido realizado por un tireéforo (Pérez-Lo-
rente, 2015).

Fig. 4. Imagen de la
excavacion llevada a
cabo en la campana
“Garras” de 2018.
Fotografia realizada por
Alberto Labrador.
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Fig. 5. Detalle del
yacimiento de La Virgen
del Campo. Se observan
dos estatuas de
dinosaurios colocadas
para representar la
Supuesta interaccion
depredador-presa
observada en las
icnitas del yacimiento.
Fotografia realizada por
Angélica Torices.

Distribucién de los yacimientos de icnitas de La
Rioja

Debido a las caracteristicas geoldgicas del te-
rreno donde se encuentran las huellas (la conoci-
da como Rioja Baja) estas se dividen en tres rutas
independientes, que reciben el nombre de los rios
que las atraviesan: Leza-Jubera, Cidacos y Alhama-
Linares.

La ruta Leza-Jubera se encuentra enmarcada en-
tre el rio Leza (a la izquierda de la ruta) y el Jubera
(a la derecha de la ruta). Destacan en esta ruta los
yacimientos de Soto de Cameros (Soto 1y Soto 2) y
La Pellejera.

La ruta Cidacos se encuentra enmarcada en su
parte este por el rio Cidacos. Destacan en esta ruta
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los yacimientos de Pefiaportillo, la Virgen del Campo
(Fig. 5), la Senoba, Barranco de Valdecevillo, Naval-
sazy la Cuesta de Andorra.

La ruta Alhama-Linares se encuentra enmarca-
da por el rio Linares en su parte norte y por el rio
Alhama en su parte sur. Destacan en esta ruta los
yacimientos de Los Cayos, la Era del Peladillo (Fig.
6), La Torre, Las Navillas, Barranco de Valdebrajés y
la Virgen del Prado.

Fig. 6. Vista aérea de la zona principal del yacimiento de
La Era del Peladillo (Igea). Fotografia realizada por José
Manuel Valle Melon.




REGISTRO 00LOGICO

El registro paleoolégico de dinosaurios de La
Rioja es por ahora escaso, estando representado
por céascaras de huevo asignables a un ter6podo
celurosaurio y un ornitépodo, ademas de tortugas y
cocodrilos. Estos restos provienen del Grupo Enciso
de Trevijano (Moreno-Azanza et al., 2016). Los res-
tos oolégicos han sido estudiados principalmente
por investigadores de la Universidad de Zaragoza.

TRABAJO DE INVESTIGACION Y PUESTA EN
VALOR DEL PATRIMONIO PALEONTOLOGICO
DE LARIOJA

El extenso patrimonio paleontolégico de La Rioja
ha sido estudiado durante largo tiempo por diver-
sos investigadores, procedentes de distintos grupos
y centros de investigacion (por ej. Universidad de La
Rioja, Institut de Paleontologia de Sabadell, Univer-
sidad Auténoma de Madrid, Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, Sociedad de Ciencias Aranzadi).
La riqueza del patrimonio paleontolégico de La Rioja
tiene un gran potencial cientifico, econémico y so-
cial, por lo que todo el estudio y labores de conser-
vacion realizadas han permitido no solo su puesta
envalor, sino también su preservacion, a lo largo del
tiempo. Debido a la importancia de la funcién que
cumple el patrimonio paleontolégico en La Rioja, y
al gran esfuerzo y trabajo que ya se ha realizado con
anterioridad, es necesario continuar con todas las
labores asociadas a él.

Entre las actividades realizadas en La Rioja, hay
que destacar la labor de Félix Pérez-Lorente desde la
Universidad de La Rioja (Pérez-Lorente, 2006, 2015 y
referencias) y en colaboracion con el Gobierno de La
Rioja: las actividades del IER (Instituto de Estudios
Riojanos); las numerosas publicaciones realizadas
en la revista Zubia; y los cursos de verano, cam-
pamentos, excavaciones y conferencias llevadas a
cabo.

En la actualidad, es la Catedra de Paleontologia
de la Universidad de La Rioja, la Universidad del Pais
Vasco (UPV/EHU) y los Centros Paleontoldgicos de
Igea y Enciso, en colaboracién con otras institucio-
nes a nivel nacional y regional, los que realizan las
actividades que abarcan los distintos aspectos del
patrimonio paleontolégico: investigacion, conserva-
cién y restauracion, divulgacion e impulso turistico.

Como actividades de divulgacién cientifica, a
lo largo del afio se realizan distintos seminarios y
congresos, como es el caso de los ciclos de Cine Ju-
rasico, en el que se proyectan y comentan diversas
peliculas de tematica paleontolégica, o relaciona-
das con la Paleontologia; la realizacion de un curso
de paleontologia, enmarcado en la Universidad de la
Experiencia; y la realizacién del “Dinosaurios 2.0”,
un congreso en el que se llevan a cabo conferencias
por parte de profesionales de la Paleontologia de
prestigio internacional; los cuales son invitados a
visitar los principales centros paleontolégicos de la
region.

En el afio 2019, la Catedra de Paleontologia de
la Universidad de La Rioja aloj6 el XVII Encuentro de
Jévenes Investigadores en Paleontologia (EJIP), un

congreso nacional en el que jovenes de toda Espafia
presentan sus primeras investigaciones y hacen una
toma de contacto con el mundo de la investigacion
y los congresos cientificos (Torices et al., 2019a). No
es la primera vez en La Rioja que se realiza el EJIP; la
VIl edicion (realizada en 2010) fue llevada a cabo en
la localidad de Enciso.

Hay que mencionar también la realizacion de
campanas de preservaciéon de yacimientos de icni-
tas de dinosaurio, organizadas durante la segunda
quincena de julio, dentro del marco de los Cursos
de Verano de la Universidad de La Rioja (Fig. 7). Es-
tas campafias se realizan desde hace muchos afios
atrés, y su duracién ha ido variando a lo largo del
tiempo. En la actualidad, este curso esta dirigido a
alumnos universitarios de toda indole, sin importar
el drea o rama de conocimiento del que procedan.

En estos cursos, los alumnos no solo tienen la
posibilidad de trabajar en un yacimiento real, sino
de llevar a cabo labores de investigacion mediante
la realizacion de pequefios proyectos; aprendiza-
je de técnicas de conservacion y restauracion, de
aplicacién de nuevas tecnologias al estudio de los
yacimientos, de conceptos basicos tanto de pa-
leontologia general como de paleontologia de di-
nosaurios; y asesoramiento y orientacién profesio-
nal para aquellos que dan sus primeros pasos en
el campo de la paleontologia. Ademas, al finalizar
el curso se llevan a cabo unas pequefias jornadas
con charlas realizadas por distintos investigado-
res, tanto noveles como de primer nivel (Torices et
al., 2019b).

Respecto a la conservacion y restauraciéon del
patrimonio paleontoldgico, ademas de las activida-
des llevadas a cabo en el marco de la tesis doctoral
de uno de los autores (M.F.V.), se esta trabajando en
colaboracién con el Laboratorio de Documentacion
Geométrica del Patrimonio (LDGP) de la Universidad
del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/
EHU). Junto a ellos se estan creando diversas meto-
dologias de escaneo y reconstruccion digital, tanto
de yacimientos como de restos 6seos (Valle Melon
et al., 2019; Rodriguez Miranda et al., 2019). Se esta
elaborando un catédlogo digital de los principales
yacimientos de icnitas de La Rioja, lo que permitira
no solo asegurar su preservacion en formato digital,
sino mejorar las labores de investigacion y conser-
vacion y restauracion del propio yacimiento; ade-
mas de ser un recurso de gran potencial educativo
y divulgativo.

Fig. 7. Alumnos
trabajando en el
yacimiento de La Virgen
del Campo durante

la campafia de 2017.
Fotografia realizada por
Angélica Torices.
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Fig. 8. Muestra de los
modelos de realidad
aumentada de
cocodrilos presentes

en el yacimiento de

La Virgen del Campo.
Fotografia realizada por
Angeélica Torices.

A esto puede sumarse la creacion de réplicas
del aspecto en vida de diversos animales, que se
estan implementando en los yacimientos en forma
de realidad aumentada. Resaltar que toda esta labor
de escaneados y creacién de modelos 3D de restos
fosiles esta llevando a las investigaciones realizadas
por la Catedra de Paleontologia de la Universidad de
La Rioja a la vanguardia de las Gltimas tecnologias
aplicadas al campo de la paleontologia (Torices et
al., 2019¢; Fig. 8).

Dada la importancia cientifica y la excepcional
preservacion de los fésiles de dinosaurios encon-
trados, en la localidad de Igea se llevan a cabo in-
tervenciones (por parte de o en las que participa)
el grupo de excavacién conocido como “Garras”. El
trabajo realizado ha posibilitado la recuperacién de
dos esqueletos parcialmente articulados, uno de un
dinosaurio terépodo y otro posiblemente de un or-
nitisquio. Este material se encuentra en proceso de
restauracion y de estudio.

Otras labores de preservacion del material pa-
leontolégico de La Rioja que se estan llevando a
cabo consisten en la catalogacion del material f6sil
del Centro de Interpretacién Paleontolégica de La
Rioja en Igea y el Centro Paleontolégico de Enciso
(dos de los principales puntos museisticos de restos
fosiles de La Rioja), con el fin de cuantificar, iden-
tificar, valorar y conservar de manera adecuada el
patrimonio guardado en ellos.

Todas las actividades realizadas, la labor de in-
vestigacion y el trabajo de los investigadores (tanto
en el pasado como en el presente) y los proyectos
que vendran en el futuro permitiran, a las generacio-
nes futuras, seguir disfrutando y aprendiendo con el
rico patrimonio paleontolégico de La Rioja.

CONSIDERACIONES FINALES

El patrimonio paleontoldgico de La Rioja abarca
del Precambrico hasta el Pleistoceno, lo que lo hace
Gtil desde el punto de vista didactico a la hora de
poder utilizarlo en los diferentes niveles educativos
para la ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Este
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registro permite trabajar tanto en el aula como en el
campo diferentes eventos geoldgicos significativos
en la historia del planeta, del tipo que sean (climéti-
cos, historia de la vida, historia geoldgica, etc.) aso-
ciados al registro paleontolégico.

En el caso de La Rioja, la riqueza y diversidad de
los yacimientos icnolégicos, permite la utilizacion
del registro fosil de dinosaurios en la elaboracién
de materiales didacticos para su uso en disciplinas
como la Geologifa y la Biologia, y la visita a los en-
claves con huellas de dinosaurios puede suponer un
soporte adicional a las tareas llevadas a cabo en el
aula. Su estudio permite hacer inferencias tanto en
el campo de las ciencias naturales, como en otras
asignaturas como las Matematicas, la Fisica o la Qui-
mica, trabajando conceptos transversalmente como
el calculo de la velocidad de un dinosaurio, su tama-
fio o el tipo de desplazamiento.

Ademas de la importancia de los yacimientos
de icnitas de dinosaurio (cuya cantidad y extension
convierten a la regién en un punto de referencia
mundial), la cantidad y calidad de los restos esque-
|éticos encontrados en los (ltimos afos es digna de
atencion. El registro 6seo de dinosaurios de La Rioja
consiste principalmente en dinosaurios ter6podos,
entre los cuales destacan los espinosauridos y los
carcarodontosaurios. Los ornitépodos estan repre-
sentados por una forma afin a Hypsilophodon. A los
de dinosaurios hay que sumar restos fésiles perte-
necientes a la biota (flora y fauna) asociada del Cre-
tacico Inferior.

Son muchos los grupos de investigacion e in-
vestigadores que, durante afios han estudiado los
diversos aspectos paleontoldgicos de La Rioja. En
la actualidad, el grupo de investigacion encarga-
do de esta tarea es la Catedra de Paleontologia de
la Universidad de La Rioja, la Universidad del Pais
Vasco (UPV/EHU) y el Centro de Interpretacién Pa-
leontoldgica de La Rioja en Igea. Este equipo, en co-
laboracion con diversas universidades y centros de
investigacion, lleva a cabo labores de investigacion,
divulgacion, y fomento de la actividad turistica.

En conjunto, el patrimonio paleontolégico de La
Rioja constituye una fuente de conocimiento y de po-
tencial turistico de gran importancia para la region,
lo que debe hacernos reflexionar y ser conscientes
de la importancia de su proteccién y conservacién
tanto a corto, como a medio y largo plazo.
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