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LA FIEBRE DEL LITIO

En busca de un elemento clave
para la movilidad electrica

EncarNACION RopA ROBLES Y
Pepro PaBLo GIL CRESPO

Dpto. Mineralogia y Petrologia, Universidad
del Pais Vasco, UPV/EHU

El litio es el elemento quimico
metalico mas ligero de la tabla perio-
dica. Su bajo peso, en combinacion
con una reactividad quimica eleva-
da, permiten que este elemento sea
un componente ideal de las baterias
eléctricas de alto rendimiento. Los
acumuladores fabricados con este
metal son menos pesados, mas pe-

quenos, proporcionan mas energia
y presentan mayor durabilidad que
los que contienen plomo, cobre, va-
nadio o aleaciones de niquel y zinc.
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Fig. 1. Evolucion del precio del litio (por tonelada) para el periodo 2002-2018 (a partir de datos de

Metalary, 2018: https.//www.metalary.com/lithium-price/)

El desarrollo de las baterias de litio
ha permitido que el coche eléctrico
se convierta en una realidad que
en los ultimos afios ha ido hacién-

dose hueco en el parque movil de
los paises mas desarrollados. Se
prevé que su expansion se incre-
mente de forma exponencial en la

Mineral Féormula Li2O (wt. %) Li (wt. %)

Espodumena LiAlISi»Og 8.03 3.73
2 Lepidolita K(Li,Al)3(S1,Al) 4O19(F,OH) 7.7 3.58
é Zinnwaldita KLiFe2*Al(AlSi3) 010 (F,0H); 342 1.59
v Petalita LiAlSi4O4 4.5 2.09
Elbaita Na(Li,Al)3Als(BO3)3SisO15(OH) 4 4.07 1.89
@ Trifilita-Litiofilita Li(Fe*, Mn%)PO4 9.47 4.40
:g Ambligonita-Montebrasita (Li,Na)Al(POy) (F,0H) 7.4 3.44

= Ferrisicklerita-Sicklerita Lipx(Fe**,Mn**1,) POy <9.47 <4.40

Tabla I. Principales minerales portadores de litio, asociados generalmente a rocas pegmatiticas, y su contenido ideal en este metal en % en peso.
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proxima década, hasta alcanzar los
24,4 millones de unidades en 2030
(Shankleman et al., 2017). Todo ello
ha contribuido a que el litio se haya
convertido en un elemento estraté-
gico. Ya en el ano 2010 fue decla-
rado elemento critico por la Unién
Europea y por el U.S. Department
of Energy’s Critical Materials Stra-
tegy, v desde 2011 se considera un
elemento clave para las conocidas
como “tecnologias verdes”, por la
Materials Research Society de los
Estados Unidos (Bradley et al,
2017). El aumento exponencial de
su demanda en la ultima década ha
sido paralelo al aumento de su pre-
cio (> 47% desde el ano 2015) (Fig.
1). Todo ello ha desatado una autén-
tica “fiebre del litio”, que ha hecho
que compaifias mineras de todo el
mundo se lancen a la busqueda de
este elemento quimico en una ca-
rrera sin precedentes.

El litio es relativamente abun-
dante en la naturaleza, presentan-
dose principalmente como un ele-
mento traza dentro de minerales
silicatados constituyentes de rocas
“duras”. El litio también puede apa-
recer concentrado en minerales que
presentan altos contenidos de este
metal, generalmente en rocas de
tipo pegmatitico, entre los que cabe
destacar los silicatos espodumena,
petalita, lepidolita y zinnwaldita, y
los fosfatos ambligonita-montebra-
sita y trifilita-litiofilita (Tabla 1, Fig.
2). Asimismo, se puede presentar
en forma de sales en salmueras y
evaporitas asociadas por lo gene-
ral a regiones continentales aridas
con actividad ignea y/o hidrotermal
(Munk et al., 2016). Aunque las re-
servas mundiales de este metal son
mayores en estos ultimos deposi-
tos, en la actualidad el litio que se
explota en el mundo se extrae a par-
tes iguales de rocas pegmatiticas y
de salares. La distribucién de estos
dos tipos de yacimientos es muy
desigual (Fig. 3). Los principales
salares se concentran en Sudamé-
rica (Chile, Bolivia y Argentina),
Estados Unidos (Nevada) y China;
en contraste con las rocas pegma-
titicas, que son mas abundantes y
comunes en muchas regiones del
mundo, principalmente asociadas
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Fig. 2. Fotografias de los principales minerales litiniferos asociados a distintas mineralizaciones de
litio del oeste espaiiol (izquierda en afloramiento o muestra de mano y derecha el mismo mineral
observado bajo microscopio petrogrifico).
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Fig. 3. Disponibilidad de recursos de litio e impacto geoestratégico (Grosjean et al., 2012).
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Fig. 4. Distribucion por tipos de las principales mineralizaciones de litio de la Zona Centro Ibérica de la peninsula ibérica (para mds informacion, ver
Roda-Robles et al., 2016).
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a terrenos graniticos (Simmons et
al., 2003; London, 2008). Las peg-
matitas litiniferas mas importantes
conocidas hasta el momento se en-
cuentran en Australia, China, Zim-
bawe, Canada y Brasil. Dentro del
grupo de paises que cuentan con re-
servas importantes de litio se puede
incluir también a Espafia y Portugal
donde, ademas de otros tipos de mi-
neralizaciones de litio de menor en-
tidad, existen varios campos de peg-
matitas constituidos por decenas a
centenas de diques pegmatiticos, al-
gunos de ellos con contenidos supe-
riores al 1% en peso de Li,O (Fig. 4).
En la actualidad en el pais vecino se
encuentran en explotacion o en fase
avanzada de exploracion varios pro-
yectos mineros para la extracciéon
del litio (p.ej. Sepeda, Almendra y
Goncalo), algunos de ellos muy cer-
ca de la frontera con nuestro pais.
Uno de estos campos pegmatiti-
cos, el de Fregeneda-Almendra, se
extiende también por el occidente
espaiiol, en la provincia de Salaman-
ca. Aunque en esta zona de Espana
existen dos minas para la extraccion
de feldespato y litio para la industria
ceramica, en la actualidad no existe

ninguna mina en activo en nuestro
territorio para la explotacion de li-
tio para la fabricacion de baterias.
Sin embargo, al igual que Portugal,
Espafa cuenta con importantes con-
centraciones de este elemento en
mineralizaciones asociadas princi-
palmente a pegmatitas y, en menor
medida, a diques hidrotermales y a
su roca encajante metasomatizada
(Fig. 4) (Pesquera et al., 1999; Roda-
Robles et al., 2016, 2018).

Dada la alta demanda de este
metal, todos estos yacimientos es-
tan siendo objeto de un estudio
exhaustivo por diversas companias
mineras, con resultados altamente
prometedores en algunos casos. Sin
embargo, la alta sensibilizacion de la
ciudadania por el medio ambiente,
combinada, quizas, con una falta de
informacion sobre las legislaciones
mineras vigentes en Europa para
la proteccion del medio fisico en el
que se desarrollan las actividades
mineras (obligatoriedad de presen-
tar proyectos de restauracion, etc.),
han impedido, hasta el momento,
que ninguna de estas campanas de
exploracion siga adelante. En este
sentido, el litio se integra dentro del

eterno dilema, conocido actualmen-
te como “NIMBY” (de las siglas en
inglés de la expresion “Not In My
Back Yard” que podemos traducir
como “no en mi patio trasero”, que
afecta a muchos aspectos de nuestra
sociedad y de forma muy importan-
te a las actividades mineras). Esta
oposicion no cuestiona la mineria
como actividad, pero si su cercania.
Por otro lado, es evidente la nece-
sidad de la extraccion de recursos.
Sin duda alguna necesitamos meta-
les, minerales y rocas industriales
para el desarrollo de nuestra vida
cotidiana, pero no queremos los
efectos nocivos de esta actividad,
tan antigua como el ser humano,
en nuestro entorno. Mientras tanto,
seguimos utilizando nuestros teléfo-
nos moviles, tabletas y ordenadores
(todos ellos alimentados por bate-
rias de litio) para convocar, via re-
des sociales, nuevas protestas con-
tra la apertura de una mina de este
(o cualquier otro) producto minero
cerca de nuestra casa. El debate si-
gue abierto.®
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