Emilio Pedrinaci, un compromiso educativo con las
Ciencias de la Tierra

Emilio Pedrinaci, an educational commitment to Earth
Science

TEMA DEL DIA

LA SOPA DE PIEDRAS

Cuenta una historia muy antigua que un vagabundo hambriento (algunas versiones hablan de un sol-

dado) llegé a un pueblo pidiendo -puerta por puerta- algo que echarse a la boca. Nadie quiso ayudarle

y compartir con él sus reservas de comida. Sin desesperar por ello, cambio de estrategia. Encontré

a unos jovenes junto a una fuente y les explico que sabia preparar una deliciosa “sopa de piedras”.

Todos le escucharon con gran interés. Les mostro unos cantos rodados que llevaba en su mochila y les Algunas imdgenes de
dijo que para cocinarla necesitaba una olla muy grande. Uno de los chavales fue enseguida porella. Ya  gmilio en actividades de
habia corrido la voz y muchos habitantes acudieron atraidos por el proyecto. la AEPECT.

Llenaron la olla de agua y la llevaron a la plaza. Después de encender
un fuego y empezar a calentarla, el vagabundo comenté que con algo
de sal seria mds sabrosa. Un voluntario fue rdpidamente a buscarla. El
hombre sugirié también que con algunas patatas, la receta mejoraba
substancialmente. Una mujer las trajo enseguida. El viajero propuso
a continuacion afiadirle arroz y al poco rato alguien se lo ofrecio. La
iniciativa fue a mds y muchas personas querian colaborar dando res-
puesta a todas sus demandas. En pocos minutos, la sopa rebosé de
ingredientes: garbanzos, cebollas, pollo, verduras... y consiguieron
preparar un cocido riquisimo que compartieron todos los aldeanos.

El vagabundo habia conseguido empujar a la gente a hacer algo po-
niéndose al frente de un proyecto que ilusioné a todos. Viendo su en-
tusiasmo y que él era el primero en dar ejemplo, nadie pudo negarse a
cooperar. Todos agradecieron que les hubiese dado la oportunidad de
Ser coparticipes de un éxito.

Emilio Pedrinaci fue muchas veces el protagonista de esta historia con
moraleja. Tampoco aceptaba un no por respuesta. Su talla humana, su op-
timismo contagioso y la pasion por todo lo que hacia te arrastraban irremi-
siblemente a “su olla”. Pero él no contribufa con “piedras”. El aportaba los
ingredientes con mas sustancia y una extraordinaria capacidad de liderazgo
para impulsar proyectos. Trabajador infatigable, persona comprometida y
entrainable, nos llevé de la mano a campanas reivindicativas, negociaciones
politicas, proyectos solidarios... También compartimos con él la creacién y
evolucién de una asociacién de profesorado y la publicacién de una revista.
Todos los que estamos de alguna manera vinculados con la ensefianza de la
Geologia tenemos una deuda de gratitud con él.

Emilio estudi6 la carrera de Ciencias Geoldgicas en la Facultad de Ciencias
de Granada, en su ciudad natal, obteniendo la licenciatura en 1971. Orienta-
do hacia la ensefianza de las Ciencias Naturales, pronto fue Catedratico de
Biologia y Geologia, ensefiando estas disciplinas en Educacién Secundaria y
Bachillerato hasta su jubilacién en 2014. Sus dltimos afios como profesor los
dedicé al Instituto de Ensefianza Secundaria “El Majuelo”, en la localidad de
Gines, cerca de Sevilla. Tras su jubilacion continué trabajando con entusiasmo
en los proyectos educativos relacionados con la defensa de una ensefianza de
las Ciencias de la Tierra rigurosa, racional y con fuerte componente histérico.

En esta breve presentacion repasamos las diferentes facetas que Emilio
ha desarrollado durante su trayectoria profesional que tienen como deno-
minador comdn la ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Estamos convenci-
dos de que Emilio entendia el papel de ensefiante como algo que trasciende
al propio ejercicio docente en las aulas, el laboratorio o el campo. Es una
actitud, una inquietud, un compromiso que se manifiesta muy a menudo en
proyectos colaborativos y en los que él fue uno de los actores principales.
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Imagen de Emilio y Leandro Sequeiros, miembros de la Inter-
national Commision on the History of Geological Sciences
(UNESCO).

AEPECT

LA COMISION INTERNACIONAL DE HISTORIA DE LA GEOLOGIA

En los escasos momentos libres, trabajé en una tesis doctoral sobre “La
formacién de las Montafias. Paradigma histérico, epistemoldgico y didacti-
co”. Con un gran realismo, Emilio percibié que hacer una tesis doctoral no
aportaba casi nada a su intencion de fomentar la educacién geolégica de la
ciudadania. Los materiales que ya tenia preparados para la tesis los publicd
como libro de divulgacion. Su interés por la historia de la Geologia le per-
mitié ser, desde 1994, uno de los miembros espafoles de la “International
Commission on the History of Geological Sciences (UNESCO)”. Emilio fue
nombrado miembro correspondiente de la Comisién de la mano de Leandro
Sequeiros, que fue el coordinador de la misma durante quince afios. Ade-
mas, Emilio colaboré activamente en la Comision de Historia de la Geologia
de la Sociedad Geolégica de Espafia, y en el Boletin de la Comisién que se
publicé desde su creacién en 1991.

La trayectoria de la AEPECT no se entiende sin la contribucién de Emilio. Desde que se vinculé a la AEPECT,
casi en sus inicios, se comprometi6 con la Asociacion en las tareas de gestion, en la organizacion de Simpo-
sios, en la revista Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, en las campafias en defensa de la Geologia y en el
proyecto solidario, entre otras muchas.

En el afio 1994 fue miembro activo del comité organizador del VIl Simposio de Ensefianza de la Geologia
que se celebré en Cérdoba. Un par de aflos mas tarde ocup6 el cargo de Vicepresidente, de 1996 a 1998, y des-
de ese afio hasta 2006 fue el presidente de nuestra asociacién. Otras facetas de Emilio vinculadas con AEPECT
seran comentadas mas adelante en detalle.

Emilio en dos reuniones de la Junta Directiva de la AEPECT. La imagen de la derecha corresponde a una reunién celebrada

en su casa de Gelves (Sevilla).

Participé activamente en numerosos simposios, expediciones naturales, reuniones de la red territorial, y otras actividades
de la AEPECT.

262 — Enseianza DE Las CIENCIAS DE LA TIERRA, 2017 (25.3)




FORMADOR DE FORMADORES

Paralelamente a su actividad docente en varios centros de ensefanza
Secundaria, Emilio particip6 en numerosas actividades de formacién para
el profesorado.

Imparti6 algo mas de 400 horas en varios cursos de formacién en Didac-
tica de las Ciencias y en capacitacion del profesorado en diferentes centros
de Bolivia invitado por el Ministerio de Educacién de este pais y por varias
universidades (Universidad Gabriel René Moreno de Santa Cruz de la Sierra,
Universidad Amazénica de Pando y Universidad Auténoma Tomas Frias de
Potosi).

Fue profesor de varios cursos sobre desarrollo curricular de las Cien-
cias Naturales en la Ensefianza Secundaria, sobre unidades didacticas y
recursos, orientaciones metodolégicas, o sobre aspectos mas especificos
relacionados con el concepto de Tiempo Geoldgico, que se desarrollaron en
centros de profesores de Andalucia (Eci]a, Sevilla, Malaga, Granada, Alme-
ria ...), de La Palma o de Burgos, y en algunas universidades (Santiago de
Compostela, Zaragoza, Autonoma de Barcelona o Girona). También imparti6
talleres en los simposios de Ensefianza de la Geologia sobre la “Historia
de la Geologia como herramienta didactica” (VIIl Simposio, Cérdoba, 1994)
0 sobre “La ensefianza del concepto de Tiempo Geoldgico” (IX Simposio,
Logrofio, 1996), y algunos otros en los que fue invitado por el Departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya (2004).

Su papel como referente de la Didactica de las Ciencias de la Tierra lo
convirtié en un conferenciante o miembro habitual de mesas redondas en
los encuentros del profesorado, siendo uno de los ponentes invitados méas
habituales en estos contextos (Universidad de Zaragoza-1994; Xl Bienal
de la Real Sociedad de Historia Natural, Universidad Complutense de Ma-
drid-1996; IV Encontro Nacional de Docentes, Universidade de Evora, Por-
tugal-111; Il Jornadas de la Ensefanza de las Ciencias, FECYT, Madrid-2006;
Simposio Ibérico y XIV Simposio para la Ensefianza de la Geologia, Aveiro, Portugal-2006; seminarios en el
marco del proyecto Climantica, Santiago de Compostela-2008-2009; VIl Congreso Geoldgico de Espafia, Ovie-
do-2012; Congreso de Ensefianza de las Ciencias, Gerona, 2013; entre otras muchas).

EL CURRICULO DE GEOLOGIA EN ENSENANZA SECUNDARIA Y BACHILLERATO

Cuando en los afios ochenta del siglo XX la administracién competente en ensefianza cedié competencias
educativas a las comunidades auténomas, el profesor Pedrinaci fue incorporado a los equipos que comenza-
ron a elaborar los nuevos materiales curriculares de la reforma educativa. Entre los afios 1984 y 85 particip6
en la Experimentacion de la Reforma de las Ensefianzas Medias en Andalucia, como profesor del Instituto de
Bachillerato “Ramén Carande” de Sevilla.

En el afio 1986, Pedrinaci fue nombrado miembro de la Comision de Seguimiento y Evaluacién de los Pro-
yectos de Innovacion educativa y Experimentacion Pedagogica integrada en la Direccién General de Promocién
Educativa y Renovacion Pedagégica de la Junta de Andalucia (Gobierno Auténomo de Andalucia). Al mismo
tiempo, entre 1985 y 1987 desempeii6 la funcion de Coordinador Regional de Ciencias Experimentales, del pro-
grama de Reforma de las Ensefianzas Medias del Instituto de Formacién del Profesorado (Junta de Andalucia).
En este contexto coordiné la experimentacion de los nuevos curriculos de Ciencias Naturales en Andalucia. EL
trabajo de Emilio y sus colaboradores mas cercanos, como Leandro Sequeiros, impregné a los curriculos de
Geologia para educacién Secundaria de una orientacién en la que la historia de la Geologia tiene un papel im-
portante para la seleccién y secuencia de los conceptos geoldgicos.

Tal vez fue este el embrién de un grupo de trabajo que aporté mucho a
la Didactica de la Geologia. Nos estamos refiriendo al “Equipo Terra”, que
a partir de 1990 comenzé su andadura desde Cérdoba, Granada y Sevilla.
Durante mas de diez afios, sus componentes, impulsados animosamente
por Emilio Pedrinaci, han abordado muchos aspectos psicopedagdgicos,
epistemoldgicos e histéricos sobre la Ensefianza y aprendizaje de las Cien-
cias de la Tierra.

Entre los afios 1987 y 1989, Pedrinaci fué el Jefe del programa de Reforma
de las Ensefianzas Medias del Instituto de Formacion del Profesorado (Junta
de Andalucia), responsabilidad desde la que coordind la experimentacion de
los nuevos planes de estudios para la ensefianza Secundaria en Andalucia.

Este proyecto le abri6 la posibilidad de desempefiar la funcién de “Coor-
dinador de los cursos de Asesores Técnicos de Didactica” convocados por la
Consejeria de Educacion y Ciencia de la Junta de Andalucia, entre los afios

1989-1990.

Conferencia sobre la
asignatura Ciencias
para el Mundo
Contempordneo.

Parte del equipo
Terra, constituido
por Rafael M. Alvarez
“Falique” (izquierda),
Enrique Garcia de la
Torre (centro) y Emilio
(derecha). El resto de
miembros son Pedro
Bergillos, Leandro
Sequeiros y José
Valdivia.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA, 2017 (25.3) —263




Un paso mas en su tarea se inicié en 1992. Desde este aifio desempeii6 el cargo de Director Adjunto del
“Curso de actualizacion Cientifica y Didactica de Ciencias Naturales” organizado por el Instituto Andaluz de
Formacion y Perfeccionamiento del Profesorado de la Consejeria de Educacién y Ciencia en cooperaciéon con
la Universidad de Malaga.

EDITOR

La figura de Emilio como referente en la ensefianza de la Geologia se plasm6 también en su participacion
en los comités editoriales varias revistas. Desde el afio 2005 fue miembro del Consejo Asesor de la Revista de
Educacion, editada por el Ministerio de Educacién y Ciencia.

Donde desarroll6 una tarea editorial mas intensa fue en la revista Ensefianza de las Ciencias, en Alambi-
que: Diddctica de las Ciencias Experimentales de la editorial Grad y en la revista de nuestra asociacion.

Enseifianza de las Ciencias

Portada del nimero 87 Emilio era miembro, desde 1995, del Consejo Asesor de esta revista, por sus trabajos y reconocido presti-
de Alambique, dedicado gio en el campo de la ensefianza de la Geologia y su preocupacién por superar la brecha entre la investigacion
a Emilio. y la practica en el aula. Esta revista editada por la Universidad Auténoma de Barcelona y la Universidad de

Valencia, es la (inica revista espafola incluida en la Web of Knowledge (Social Science Cita-
tion Index) y en Scopus, que publica investigaciones didacticas en Geologia, ademas de tra-
bajos sobre el resto de disciplinas cientificas. También contribuyé muy activamente como
revisor en practicamente todos los articulos de Didactica de la Geologia que se publicaron
en esta revista desde el afio 1994. Su criterio disciplinar y didactico y rigurosidad en la eva-
luacién de los articulos contribuy6 sin duda a la mejora de los manuscritos que se recibfan.

biddctica de las Ciencias Experimentales

Alambique
B 1y pa— Emilio formé parte del Consejo de Direccién de Alambique. Diddctica de las Ciencias
in-memoriam Experimentales desde 1995, un afio después de la fundacién de la revista. Sus aportaciones
L’;ls«f**":os i . enlasreuniones de coordinacion anuales del equipo directivo de la revista fueron siempre

de un gran valor por su buen criterio pedagédgico y sentido practico. A lo largo de su conti-
nuada presencia en Alambique, coordiné muchos monograficos dedicados a temas como
el curriculo de Ciencias de la Tierra de Secundaria, las sucesivas reformas educativas, las
pruebas PISA, la historia y la naturaleza de la ciencia, y la divulgacién cientifica, entre otros;
y escribié numerosos articulos relacionados con la ensefianza y el curriculum de las Cien-
cias de la Tierra.

En 2011, asumi6 la coordinacion de 11 Ideas clave. La adquisicion de las competencias
cientificas, un proyecto que abordé el equipo de direccién de Alambique y que llegb a buen
término gracias a su tenacidad y entusiasmo. Posteriormente colaboré en los vollimenes de
la coleccién de Diddctica de la Biologia y Geologia y Diddctica de la Fisica y Quimica para la
formacion del profesorado de educacién Secundaria.

En el Gltimo monogréafico de Alambique que coordind, “La Geologia que necesitamos”
(enero, 2016), recogié las ideas fundamentales de la propuesta “Alfabetizacién en Ciencias
de la Tierra”, elaborada por la practica totalidad de las sociedades cientificas y organizacio-
nes espafolas relacionadas con la Geologia y su ensefianza; una propuesta que naci6é de
una iniciativa personal suya de la que nos consta se sentia muy satisfecho.

La revista Alambique le dedic6 en el nimero 87 (enero, 2017) un monografico de
homenaje, “Emilio Pedrinaci: in memoriam”, en el que se destacé su semblanza profe-
sionaly su compromiso educativo con las Ciencias de la Tierra, y se realizé una revision
bibliogréfica de toda su obra.

Enseiianza de las Ciencias de la Tierra

Emilio tuvo una estrecha relacién con nuestra revista desde sus inicios. En el ndmero 1
de la revista, publicado en el afio 1993, escribe junto a sus companeros del equipo de traba-
jo TERRA, Enrique Garcia de la Torre y Leandro Sequeiros, el articulo “Fundamentos para el
aprendizaje de Geologia de campo en educacién Secundaria: una propuesta para la forma-
cién del profesorado”. Este articulo fue el primero de una lista de 25 trabajos, algunos de
ellos colaboraciones aunque la mayoria de ellos fueron escritos en solitario. Entre estos tra-
bajos destacan articulos sobre los fundamentos didacticos de la Geologia, la historia como
herramienta de ensefianza en Ciencias de la Tierra, los problemas ligados al aprendizaje
del tiempo geolégico, y la actualizacién de paradigmas, conceptos y vocabulario en varias
disciplinas geoldgicas, entre otras tematicas. En los Gltimos afios, su labor como defensor

Portada del monogrdfico de la Geologia en el bachillerato y de la necesidad de implantar la alfabetizacién en Ciencias
¢Qué Geologia ensefiar? de la Tierra se plasm6 en varios articulos seminales que disefian el camino a seguir en la ensefianza de estas
de Ensefianza de las ciencias tanto en ensefianza Secundaria como en los cursos basicos de la Universidad.

Ciencias de la Tierra, Ademas de ser uno de los autores mas prolificos de la revista, Emilio se involucré en la politica editorial de
coordinado por Emilio. la revista, formando parte del consejo de redacciéon de ECT desde el aio 2006 y coordinando tres monografi-
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Equipo editorial de la
revista Ensefianza de las
Ciencias de la Tierra.

cos: “Epistemologia e Historia de la Geologia” (4.1, 1996), “Tierray Vida”, junto a Esperanza Fernandez-Marti-
nez, (14.2, 2006) y “.Qué Geologia ensefiar?” (21.2, 2013), centrado en establecer las bases de los contenidos
curriculares de Ciencias de la Tierra en la Educacién Secundaria Obligatoria.

Sus opiniones fueron esenciales para que la revista haya publicado algo mas de 30 monograficos o para
que publique la nueva seccién “Cuaderno de Actividades” que apareci6 recientemente en 2016, y que impulso
junto a Esperanza Fernandez.

AUTOR

Libros de texto de la editorial SM

La LOGSE fue una ley educativa que crecié amparada por una generacién de docentes brillantes, compro-
metidos y muy innovadores. Emilio fue uno de ellos; hace mas de 20 afios ya era un referente en la ensefianza
de las Ciencias de la Tierra.

La actividad de Emilio como autor de materiales educativos quizas solo parezca una mas en su amplia y
exitosa trayectoria, pero con el sello de SM hay mas de 350 publicaciones de las que Emilio es autor; desde los
primeros cursos de la ESO hasta Bachillerato; en varias lenguas, con proyectos de Biologia y Geologia de gran
éxito como Explora, Ecosfera o Savia, o las Ciencias para el Mundo Contemporaneo. Gracias a esa actividad pu-
dimos llegar a cientos de miles de jévenes, y ayudado a comprender, a pensar, a analizar, a interpretar... todos
esos infinitivos que tanto le gustaban a Emilio. Por su impulso nos decidimos a usar en nuestros materiales tér-
minos como procedimientos, trabajo cientifico, hipbtesis o analisis, y conseguimos que fueran familiares para el
profesorado y el alumnado. La persistencia y perfeccionismo de Emilio nos impulsé a cambiar incluso la forma de
ilustrar las Ciencias de la Tierra: a utilizar infografias impactantes y punteras en su momento; a mejorar la forma
de representar una caliza o el color de la astenosfera en una ilustracion... ese era Emilio como autor.

A su lado hemos crecido y hemos podido poner a la Geologia y a las Ciencias de la Tierra en el papel rele-
vante que les corresponde. Sus materiales han sido observados, y también han sido la fuente de inspiracién
de muchos docentes y, por qué no decirlo, de no pocas editoriales que han coqueteado con él. Su rigor, clari-
dad y sencillez han ayudado a docentes y a estudiantes a conocer y comprender mejor el papel de la Geologia
en la dindmica de nuestro planeta.

Para nosotros, los editores que tuvimos la suerte de trabajar a su lado, Emilio ha sido un maestro. También
lo ha sido para otros autores, a los que ha enseiado y ayudado a desarrollar mejor su tarea, con su ejemplo

de trabajo incansable y de seriedad y compromiso. Emilio ha sido un
Deja un amplio legado que esperamos que el tiempo permita medir como a él le gustaba, como minimo,  referente en la Diddctica
en unidades de tiempo geoldgico. de las Ciencias de la
Tierra.
Articulos

Otra de las facetas en las que destac6 Emilio fue en la de autor de nu-
merosos articulos en revistas especializadas en didactica y ensefianza de las
Ciencias de la Tierra y la Geologia. Selena Fuentes y Rafael Lopez-Gay publi-
can un articulo en el monografico que la revista Alambique dedic6 en su me-
moria (ndmero 87, 2017) (Fuentes y Lopez-Gay, 2017) en el que realizan una
exhaustiva revision bibliografica de su obra. A continuacién, reproducimos
parte de la informacién contenida en este trabajo. Fuentes y Lopez-Gay (2017)
apuntan: “La cantidad y calidad de las publicaciones nos habla de la excep-
cionalidad del autor como profesor de Secundaria, un colectivo poco dado,
y menos aln estimulado, a la lectura y publicacién de trabajos cientificos o
profesionales. Es una prueba de que es posible, y muy necesario, contemplar
el trabajo de investigacion y difusion en la carrera profesional docente”.

En la tabla V se recogen 62 de las 66 publicaciones identificadas por
estos autores. Sélo se incluyen aqui las publicaciones cientificas realizadas
en libros, capitulos de libro y revistas especializadas, excluyendo articulos
de periddicos, presentacion de monografias, contribuciones a congresos,
ponencias no publicadas o libros de texto.
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Publicaciones
pertenecientes a cada
categoria.

El nimero de citas de sus trabajos en Google Scholar Metrics (GSM), con mas de 600 citas, es un indicio
mas de la calidad de sus trabajos que siguen siendo una referencia en la Didactica de las Ciencias de la
Tierra.

El periodo de publicacién abarca los 30 afios comprendidos entre 1987 y 2016, lo que se traduce en
una media superior a dos publicaciones al afio, con una media de autores por publicacién que no alcanza
el valor de 1,5 (si se excluye el articulo 59). De las 62 publicaciones analizadas, hay un libro completo, 11
capitulos de libro y 50 articulos en revistas, la mayoria de ellas en las revistas Alambique y Ensefianza de
las Ciencias de la Tierra, pero también tres publicaciones en revistas indexadas en Journal Citation Report
0 en Scopus.

Fuentes y Lopez-Gay (2017) agrupan estas publicaciones en 7 categorias (tabla I), y realizan un analisis de
su obra que reproducimos a continuacién. Unicamente la publicacién [56], sobre el desarrollo de la compe-
tencia comunicativa en las clases de ciencias, ha quedado fuera de este sistema de categorias. Por otro lado,
muchas publicaciones aparecen en mas de una categoria pues su contenido asi lo requiere.

CATEGORIA PUBLICACIONES

Conocimientos clave de la disciplina 21, 25%, 26, 27, 28, 31, 35, 37, 38, 40, 47*

Historia y epistemologia de la ciencia 1,3,5,7, 8,11, 12, 13, 14, 17, 18, 24, 26, 27, 28, 35, 36, 40
Ideas de los estudiantes 1, 4, 15, 20, 21, 26, 27, 35, 40

Elementos del curriculo 16, 27, 39, 40, 42, 49, 50, 51, 54, 55, 60, 61

Elaboracion propuestas curriculares 20, 21, 26, 27, 35, 37, 39, 41, 42, 44, 46, 51, 52, 58, 59, 60, 61
Analisis de propuestas curriculares 2,23, 29, 30, 31, 41, 42, 50, 51, 52, 53

Propuestas de actividades 6,9, 10, 11, 14, 22, 32, 33, 34, 35, 43, 45, 48, 57, 62

*Trabajos de contenido disciplinar, aunque no se refieren a los conocimientos clave.

A continuacién, se reproduce integramente el apartado “Breve apunte de las principales aportaciones de
Emilio Pedrinaci” del articulo publicado en Alambique por Fuentes y Lopez-Gay (2017).

BREVE APUNTE DE LAS PRINCIPALES APORTACIONES EN ARTICULOS

Para cada categoria, se van a sefialar y referenciar las principales aportaciones sin desarrollar su contenido
ni precisar comentarios o definiciones, pues la intencién es animar al lector interesado a consultar las publicacio-
nes referenciadas. Tan sélo se afiadira mas detalle en las aportaciones que se han considerado mas relevantes.

Estado actual y conocimientos clave de la disciplina

Pedrinaci identifica cuatro ejes en la evolucién de la Geologia desde su nacimiento en el siglo XVIII, formu-
lados en términos de tendencia que hacen prever hacia donde va en el futuro inmediato. Esos ejes son: del
c6mo es al como funciona la Tierra, del uniformitarismo al neocatastrofismo, del antagonismo ciclicidad/linea-
ridad a un modelo de irreversibilidad no lineal, del reduccionismo al holismo [26, 27, 35, 38]. Estas tendencias
deben ser tenidas en cuenta en una propuesta actualizada de ensefianza de la disciplina.

Para “desempaquetar” los conocimientos relevantes de la Geologia y reconocer sus elementos funda-
mentales, guiado siempre por una finalidad didactica, Pedrinaci se ayuda del esquema de Gowin tratando
de identificar: a) las preguntas clave a las que responde la Geologia, b) las afirmaciones clave que realiza en
respuesta a esas preguntas y c) los métodos de investigacion que utiliza para generar conocimiento. La tabla
Il sintetiza las preguntas y respuestas identificadas. En cuanto a los métodos de investigacion, identifica los
métodos propios de su caracter experimental, pero afade otros métodos especificos de la Geologia derivados
de su caracter histérico: el actualismo, los principios de horizontalidad original y de superposicién de los
estratos y el principio de relaciones cruzadas o de sucesion de acontecimientos, todos ellos de gran potencia-
lidad didactica [21, 27, 35, 40].

Historia y epistemologia

La historia de la Ciencia describe los avances y estancamientos producidos en el conocimiento cientifico;
por su parte, la epistemologia es una reflexién sobre cémo se construye ese conocimiento, los criterios de va-
lidacion, su relacién con la realidad, las razones que hay tras los avances y estancamientos... El planteamiento
explicito de Pedrinaci en su trabajo, y mas concretamente en [8], es integrar el estudio histérico y epistemold-
gico, siempre contemplados con los anteojos de ensefiante [27].

En diferentes trabajos muestra como la historia y epistemologia de la Geologia aporta informacién sobre
la existencia de obstaculos epistemoldgicos y el modo de superarlos, asi como sobre la potencialidad y fun-
cionalidad de los conocimientos. Esta informacin es usada para tomar decisiones curriculares, en especial
para la seleccién, secuenciacién y organizacion de contenidos, para disefar actividades y para entender las
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PREGUNTAS CLAVE

AFIRMACIONES PRINCIPALES

¢Nuestro planeta ha sido siempre como lo vemos hoy?

1. La Tierra esta sometida a cambios, unos son graduales y continuos, otros
esporadicos e intensos

¢Por qué cambia el relieve de unos sitios a otros?
¢Qué procesos producen cambios en la Tierra?
¢Cudl es la energia que genera estos procesos?

2. Algunos de estos cambios son motivados por los agentes externos, que
tienen en el Soly en la gravedad sus fuentes de energia.

3. Otros cambios son causados por procesos internos, que son activados por
la energia térmica del interior terrestre y la gravedad.

¢Por qué hay fosiles marinos en las cumbres de algunas montafias?
¢Cual es el origen de las montanas?
¢Por qué no se distribuyen de manera homogénea los terremotos y

4. La tectonica de placas ofrece un modelo de flujo de materia y energia que
explica de manera global y coherente los procesos geoldgicos internos y sus
efectos en la superficie terrestre.

los volcanes?

¢Los continentes y los océanos son estructuras permanentes?
¢Hay evidencias de que los continentes se muevan?

¢Qué mueve a los continentes?

¢Podemos conocer el pasado terrestre?
las formas y estructuras resultantes.

5. Los cambios dejan huellas, bien por los materiales que originan o bien por

¢Existe algln registro de ese pasado?
¢Como podemos descifrarlo?

experimentado.

6. Las rocas pueden ser consideradas “archivos” que contienen informacion
sobre las condiciones en que se formaron y los cambios posteriores que han

¢Han sido diferentes los procesos geoldgicos en el pasado y en la ac-

tualidad? cambios ocurridos en el pasado.

7. Utilizando el actualismo como método de analisis podemos reconstruir los

¢Existen interacciones entre la dindmica externa y la interna?
En definitiva, ¢Como funciona la Tierra?

8. Entre los procesos internos y los externos se producen interacciones.
El relieve terrestre es consecuencia de esas interacciones.

¢Puede predecirse como sera la Tierra en el futuro?
¢La actividad humana esta condicionando ese futuro?

alterando gravemente el planeta Tierra.

9. Las actividades humanas, sea de manera consciente o involuntaria, estan

ideas de los estudiantes|[1, 3, 5, 7, 8, 11, 13, 14, 26, 27, 28, 35, 40]. Muchos han sido los temas sobre los que ha
realizado ese estudio histérico y epistemolégico: la inmutabilidad de la Tierra, el tiempo geoldgico, el origen
de las rocas, el origen de las montafias, la deriva continental, la tectonica de placas...

En otros trabajos [3, 12, 17, 18, 24, 36] muestra el uso de la historia de la Ciencia en el aula como ayuda
para construir una imagen mas adecuada de la Ciencia y de los cientificos, para evidenciar las relaciones
Ciencia — Sociedad, para contextualizar o presentar problemas, para trabajar conceptos complejos... ya sea
trabajando con textos originales o hechos concretos, o utilizando la historia como hilo conductor de toda la
unidad didactica.

Ideas de los estudiantes

Los estudiantes poseen explicaciones personales del mundo que les rodea, explicaciones que han recibido
distintas denominaciones en la literatura didactica (errores conceptuales, preconceptos, lo que el alumno ya
sabe, ideas previas, concepciones alternativas...), una diversidad que posiblemente responda a una diversidad
de significados y que el autor engloba en el término “ideas de los estudiantes”. Pedrinaci plantea el debate
sobre la importancia y caracteristicas de esas ideas y la necesidad de discriminar entre ellas [15, 27 pp. 80-85].

El estudio de las ideas de los estudiantes, junto con el estudio histérico y epistemolégico, permite adelan-
tar las dificultades de aprendizaje de los conocimientos geoldgicos mas relevantes. En distintos trabajos [1,
4, 21, 26, 27, 35, 40] describe cudles son esas ideas en torno a topicos especificos de la Geologia: origen de
las rocas, inmutabilidad del relieve, tiempo geolégico, construccion de montafias... utilizando resultados de
investigaciones originales o una recopilacién de las realizadas por otros autores.

Elementos del curriculo

La preocupacién del autor por todos los elementos del curriculo, desde la introduccién hasta la evalua-
cion, es una constante en sus trabajos. Destacan, sin embargo, dos importantes reflexiones.

La primera se refiere a la importancia de seleccionar, organizar y secuenciar los contenidos de manera
fundamentada, haciendo explicitos los criterios en los que se basa. Cada vez que formula una propuesta de
contenidos, ya sea para toda una etapa educativa o para una unidad didactica concreta, presenta previamen-
te las razones en las que se fundamenta: el estado actual del conocimiento geolégico, el estudio histérico y
epistemolégico y las ideas de los estudiantes [16, 27, 40, 61].

La segunda se refiere a la introduccién de las competencias como nuevo elemento curricular [39, 42, 49,
50, 51, 54, 55, 60, 61], un elemento que pone el acento en la funcionalidad del aprendizaje y que, a juicio de
Pedrinaci, deberia convertirse en el eje estructurador de toda propuesta curricular, reorganizando el resto de
los elementos e incluso suprimiendo alguno como es el de los objetivos. En el caso concreto de la competencia
cientifica, la identifica con la idea de alfabetizacion cientifica que ya se habia planteado en décadas anteriores
aunque le reconoce novedades que la hacen mas interesante adn. Cabe destacar el libro coordinado por el

Preguntas clave y
afirmaciones clave [35,
pp. 155-156]
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Enunciado de objetivos
que una persona
alfabetizada en Ciencias
de la Tierra debe
alcanzar[59]

Enunciado de las ideas
clave del conocimiento
sobre la Tierra y su
funcionamiento que
todo ciudadano deberia
tener[59]

autor y centrado en el desarrollo de la competencia cientifica [54, 55, 56], asi como el trabajo integro que se
publica en este mismo nimero “Alfabetizacién en Ciencias de la Tierra y competencia cientifica” donde sinte-
tiza con gran acierto sus reflexiones sobre este elemento curricular. Este énfasis en el enfoque competencial
se traslada también a sus propuestas de actividades.

Elaboracion y andlisis de propuestas curriculares

El estudio realizado sobre las dificultades de aprendizaje basado en la historia, la epistemologia y las
ideas de los estudiantes, le permite enunciar de manera fundamentada la seleccién de ideas relevantes y
orientaciones generales para su tratamiento, explicitar criterios y formular propuestas concretas de secuen-
ciacién de contenidos por cursos y asignaturas, ya sea para la ESO o el Bachillerato [20, 21, 26, 27, 35, 37,
41, 42, 51].

Desde ese marco sélidamente fundamentado, analiza distintos proyectos internacionales [50, 53]y muy
especialmente las distintas propuestas curriculares que se desarrollaron en el marco de las leyes educati-
vas que se sucedieron en nuestro pais desde el afo 2000 [2, 29, 30, 31, 41, 42, 50]. Su analisis huye de la
tentacion facil de enumerar contenidos ausentes, pues reconoce que todo no puede ensefarse y es preciso
realizar una seleccion. Por el contrario, su sélido analisis siempre trata de identificar las carencias o pre-
sencias mas importantes, por ejemplo: los criterios subyacentes (generalmente no explicitos) de seleccidn,
organizacién y secuenciacién de contenidos, el resultado de la aplicacién de esos criterios, la coherencia
entre los distintos elementos curriculares, o la transparencia y la participacién de los docentes y la so-
ciedad en el proceso de elaboracién curricular. A pesar de incluir propuestas de mejora, su sensacion, ley
tras ley, es que ese tipo de analisis realizado por profesionales rara vez fueron tenidos en cuenta por las
administraciones.

Con especial interés se acerca a la elaboracién y analisis de la propuesta curricular de Ciencias para el
Mundo Contemporéaneo [39, 44, 46, 52], cuya inclusién en el sistema educativo espafiol valora positivamen-
te con tanto énfasis como lamenta su pronta desaparicion. En el disefio que propone para esa asignatura,
no sujeta a tradiciones curriculares, intenta dar respuesta a las necesidades de formacién cientifica basica
de los ciudadanos del siglo XXI, centrado en contextos y problemas de la sociedad actual de manera que se
facilite el desarrollo de competencias cientificas Gtiles para la vida diaria y aumente el interés por la Ciencia,
llegandose a preguntar: “éa qué esperamos para adecuar los viejos curriculos e introducir materias de este
tipo?” [46]

Ante la grave situacion en la que se encuentra la ensefianza de las Ciencias de la Tierra, Pedrinaci justificé
la necesidad de elaborar una propuesta curricular debidamente fundamentada y con amplio consenso, una
propuesta susceptible de interesar a profesores, estudiantes y sociedad en general[58]. Con esa finalidad, se
cred en 2011 la comision “Qué Geologia ensefar”, con participacion casi completa de todas las organizaciones
relacionadas con la Geologia y su ensefianza, que aprobé un afio después el documento “Alfabetizacion en
Ciencias de la Tierra” [59, 61]. En ese documento se identifican los cinco objetivos que debe alcanzar una per-
sona alfabetizada cientificamente (ver enunciado en tabla Ill) y se sintetiza en diez ideas clave el conocimiento
fundamental que todo ciudadano deberia tener sobre la Tierra y su funcionamiento (ver enunciado en tabla
IV). En cada idea clave se explican los conceptos y principios que la sustenta y se indica el nivel de formulacion
que se considera adecuado para la ESO, subrayando las relaciones entre esas ideas para proporcionar una
perspectiva global sobre la dindmica terrestre. Sin duda, se trata de un documento de gran valor y utilidad
para ensefantes y administraciones.

1. Tener unavisidn de conjunto del funcionamiento del planeta y saber utilizar ese conocimiento basico para expli-
car hechos y fenémenos que le rodean

2. Disponer de una cierta perspectiva temporal sobre los profundos cambios que han afectado a nuestro planetay
a los organismos vivos en el pasado

3. Entender algunas de las principales interacciones entre la humanidad y el planeta

4. Ser capaz de buscar y seleccionar informacién sobre procesos que afectan a la Tierra, formular preguntas y valo-
rar si determinadas evidencias apoyan o no una conclusién
5. Saber utilizar los principios geoldgicos basicos y los procedimientos mas elementales de la Geologia

1. LaTierra es un sistema complejo en el que interaccionan las rocas, el agua, el aire y la vida
El origen de la Tierra va unido al del Sistema Solar y su larga historia esta registrada en los materiales que la
componen
Los materiales de la Tierra se originan y modifican de forma continua
Elaguay el aire hacen de la Tierra un planeta especial
La vida evoluciona e interacciona con la Tierra modificdndose mutuamente
La tect6nica de placas es una teoria global e integradora de la Tierra
Los procesos geoldgicos externos transforman la superficie terrestre
La humanidad depende del planeta Tierra para la obtencién de sus recursos y debe hacerlo de forma sostenible
Algunos procesos naturales implican riesgos para la humanidad
. Los cientificos interpretan y explican el funcionamiento de la Tierra basandose en observaciones repetibles en
ideas verificables
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En el trabajo integro que se publica en este mismo nlimero [60], Pedrinaci evalda el citado documento des-
de la perspectiva competencial, concluyendo en un aprobado con alta nota e indicando algunas posibilidades
de mejora.

Propuestas de actividades

En ocasiones se produce un divorcio entre la actividad investigadora de los docentes y su trabajo en el
aula. No es el caso que nos ocupa: los diferentes trabajos de fundamentacién estan impregnados de conoci-
miento y experiencia profesional en el aula, complementados muchas veces de ejemplos concretos de activi-
dades[11, 14, 35]. Del mismo modo, sus trabajos sobre la importancia del trabajo de campo para la ensefianza
de la Geologia, el analisis de las deficiencias de la forma en que se realizan habitualmente y la presentacion
de propuestas alternativas, se encuentran sélidamente fundamentadas [6, 10, 22, 34, 57]. Con el mismo rigor,
ha publicado secuencias de actividades debidamente fundamentadas, con sugerencias para su puesta en
practica: sobre el agua como agente modelador del relieve [32, 33], sobre el cambio climéatico [43, 45], sobre
catastrofes y sostenibilidad [48], sobre la diferenciacion en capas[9] o sobre el funcionamiento del manto [62].

Tiempo geoldgico

El profesor Anguita considera que Pedrinaci es el maximo especialista espaiol en la diseccién del tiempo
geoldgico (27, p. 9); esta es la razon por la que se dedica un apartado especifico para comentar brevemente
las aportaciones realizadas en este tema. En palabras de Pedrinaci: “Su presencia (tiempo geoldgico) se halla,
mas o menos explicita, en el tratamiento de todos los procesos geoldgicos. Podria decirse que tener un cono-
cimiento basico de esta ciencia (Geologia) exige haber construido alguna aproximacién a la nocién de tiempo
geoldgico” (27, p. 16).

En sus trabajos sobre el tiempo geolégico [5, 11, 14, 19, 26, 27, 51] Se aprecia la manera rigurosa del autor
de abordar los problemas de la ensefianza, desde la identificacion de dificultades de aprendizaje a la propues-
ta de actividades de ensefianza. El analisis histérico y epistemoldgico le lleva a considerar que el tiempo geo-
l6gico es un concepto inclusor, integrado por un conjunto de nociones basicas o subconceptos relacionados
entre si: cambio geoldgico, facies, sucesién causal y cronologia. Ese mismo analisis le lleva a identificar los
principales obstaculos epistemolégicos asociados a la construccidén de esas nociones basicas: el fijismo, el
creacionismo, la vision teleolégica y el antropocentrismo. Este estudio, junto al conocimiento de las ideas de
los estudiantes sobre los diferentes subconceptos le permite realizar una propuesta fundamentada de activi-
dades de ensefanza para la apropiacion progresiva de los distintos subconceptos y las relaciones entre ellos.

Informacién sobre las 62
publicaciones de Emilio
Pedrinaci analizadas
por Fuentes y Lopez-Gay
(2017).
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Organizaciones
participantes en la
comision “Qué Geologia
Ensenar”.

LAS CAMPANAS Y LAS MOVILIZACIONES POR LA ENSENANZA DE LA GEOLOGIA

Emilio ha sido el “motor” de las diferentes movilizaciones que ha liderado la AEPECT cada vez que habia
una nueva ley de educacién. Su primera tarea consistia en coordinar a sus asociados para recuperar la Geolo-
gia que, unavez siy otra también, desaparecia en los primeros borradores elaborados en el Ministerio. Bajo su
batuta se organizaron campafias de recogida de firmas, se presentaron alegaciones y se particip6 en debates
y mesas redondas.

Su dltimo gran proyecto fue adelantarse a los acontecimientos ofreciendo a los diferentes gobiernos el
documento “Alfabetizacion en Ciencias de la Tierra” (Pedrinaci et al., 2013). En la Asamblea de AEPECT cele-
brada en Teruel (2010) varios socios reiteraron la necesidad de concretar los contenidos geoldgicos que deben
conocer los jovenes cuando terminan la ensefianza obligatoria. Amelia Calonge comienza las conversaciones
para llevar a cabo esta propuesta y contacta con todas las organizaciones e instituciones vinculadas con la
Geologia. Fruto de estas gestiones se constituye la comisién “Qué Geologia Ensefiar” que se reunié por pri-
mera vez el 31 de mayo del 2011 en el Instituto Minero y Geolégico de Espafia. En esta reunion la presidencia
de AEPECT propone a Emilio Pedrinaci como coordinador de la comisién y la propuesta fue aceptada por todos
los asistentes.

Hay que destacar que la comision “Qué Geologia Ensefiar” consiguié reunir, por primera vez, a todas las
organizaciones “geoldgicas” de nuestro pais, suscitando el interés de la Sociedad Geoldgica de Espaiia, la
Conferencia de Decanos de Geologia, el Colegio de Geblogos, el IGME vy, por supuesto la AEPECT, por citar
algunos ejemplos de estas asociaciones e instituciones.
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LA VOCALIA DE ACCION SOLIDARIA DE LA AEPECT

Una de las actividades que mas enorgullece a los socios de AEPECT son sus expediciones, viajes de conte-
nido geoldgico que se realizan por todo el mundo. En una de ellas, la que transcurria en los Andes bolivianos
en el verano de 2001, el grupo de participantes conocié a un profesor local que les planted una pregunta muy
sensata: “Ya que vosotros tenéis la posibilidad de venir aqui a formaros, éno podriais venir aqui, pero a for-
marnos a nosotros?” Como no podia ser de otra manera, varias de las personas presentes, entre ellas Paco
Anguita, regresaron de aquel viaje con un apunte mas en sus agendas: volver el afio siguiente con la misién de
colaborar en la formacién cientifica de los docentes bolivianos.

Por aquel entonces, Emilio era el presidente de AEPECT y, con su habitual decisi6n, apoy6 e impulsé esta
idea en el seno de la asociacién, comenzando rapidamente los contactos con las autoridades educativas boli-
vianas y la acumulacién de los, por entonces, poco abundantes datos que en Internet habia sobre el sistema
educativo y las necesidades formativas de los docentes de aquel pafs. El simposio de Girona de 2002 impidi6é
la participacion de Emilio como voluntario en la primera campafia, no asi la de Ana, su compafiera, que junto
a Paco y otras diez personas muy involucradas en este nuevo proyecto solidario constituyeron el primer grupo
de cooperantes en el seno de AEPECT.

Y sabiendo que los grandes edificios se apoyan sobre cimientos resistentes, Emilio y el equipo de volun-
tarios se reunieron a la vuelta del viaje para aprender de lo que habia salido bien y de lo que no. Sabian que
su experiencia serfa muy valiosa para la préxima campafia, la que ya preparaban en sus laboriosas mentes.

Se establecieron unos criterios que debfan cumplir las unidades didacticas que se trabajarian en los cur-
sos de afos sucesivos. Debian tener una estructura coherente y ser eminentemente practicas. Por supuesto su
contextualizacién a la realidad educativa boliviana era imprescindible. Aunque se pensaba en cursos de una
duracién de 20 horas y la presencia de unos 30 asistentes, los cursos tendrian que adaptarse a las condiciones
especificas de cada localidad. Cada semana era una aventura. No era una tarea facil. Sin embargo, en las reunio-
nes previas con los voluntarios, Emilio siempre les insuflaba confianza en su capacidad para superar estos retos.
Con informacién y apoyo constante, conseguia formar a los cooperantes para un mejor desempefio de su labor.
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En 2003 Emilio se desplazé en dos ocasiones a Bolivia. En un primer viaje coordiné la organizacién de las  Emilio fue uno de los
futuras campafias firmando convenios con universidades y administraciones bolivianas y después, en verano,  [mpulsores de la Vocalia
participé como voluntario. Fue tal la huella que dejé que el afio siguiente, 2004, sus cursos ya creaban expec- ~ deAccion Solidaria de la
tacion. Y ademaés, consiguié donaciones importantes para crear bibliotecas infantiles en varios colegios, asi AEPECT.
como un centro de recursos educativos en la localidad de Samaipata que contaba con microscopios y prepa-
raciones, ordenadores, libros, cuentos, juguetes educativos, etc.

Emilio, con su compromiso, obstinacién y capacidad, fue fundamental en la creacién de un proyecto de
cooperacion educativa que sigue en pie quince afios después. Hoy, a través de la vocalia de Accién Solidaria,
la AEPECT sigue acercando a docentes espanoles de diferentes especialidades y niveles educativos a las aulas
de Bolivia, Per( y Replblica Dominicana; sigue creando bibliotecas, talleres o aulas de educacién especial en
centros donde no las habia; y sigue transmitiendo la idea de Emilio de que la educacién es una puerta para el
desarrollo de las personas y las sociedades.

Por orden alfabético:

Pedro Alfaro (/D AEPECT, revista ECT), Rafael M. Alvarez (Grupo Terra), Joan Bach (revista ECT),

Pedro Bergillos (Grupo Terra), David Brusi (JD AEPECT, revista ECT), Aureli Caamaiio (Alambique),

Amelia Calonge (AEPECT), Violeta Calvo (SM), Esperanza Fernandez-Martinez (revista ECT),

Selena Fuentes (Universidad Almeria), Inés Fuertes (revista ECT), Enrique Garcia de la Torre (Grupo Terra),
Concha Gil (revista ECT), Marta Gonzalez (JD AEPECT, revista ECT), Alberto Holguin (Vocalia Solidaria
AEPECT), Rafael Lopez-Gay (Universidad Almeria), Conxita Marquez (revista Ensefianza de las Ciencias),
Juan Gabriel Morcillo (revista ECT), Leandro Sequeiros (grupo Terra, Socio honor AEPECT),

José Valdivia (Grupo Terra) y Juana Vegas (revista ECT).

El texto de esta presentacion dedicada a Emilio Pedrinaci esta basado, en parte, en algunos articulos
publicados en la monografia que la revista ALAMBIQUE publicé en su memoria (nimero 87, 2017) y que
se indican en las referencias bibliograficas. También, en textos redactados por Leandro Sequeiros.
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