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Resumen Este articulo pretende analizar el estado actual de la Geologia en varios ambitos. En
primer lugar, se consideran los contenidos geol6gicos que se imparten en la Ensefanza
obligatoria y bachillerato, el nimero de gedlogos que se forman en las universidades
espafolas y los gedlogos que demanda el mercado espaiol. Este estudio revela que
la Geologia, en comparacién con otras ciencias, esta infravalorada en los niveles de la
ensefanza pre-universitaria por parte de algunas administraciones educativas. Con el fin
de intentar conocer a qué obedece esta circunstancia se analiza, en primer lugar, qué se
entiende por “Influencia Social de la Geologia” y como se puede evaluar. Posteriormente
se plantean algunas hipétesis para modificar esta situacién que tendrian que ser validadas

y, para terminar, se proponen algunas recomendaciones atendiendo a dichas hipétesis.

Palabras clave: Ensefianza de la geologia en Espaia, Influencia Social de la Geologia, Demanda de

Gedblogos en Espana.

Abstract This paper discusses the current state of Geology in several environments. Geological
contents taught in the compulsory Education and High School are first considered. After
this, an analysis of the number of geologists generated by the Spanish universities and
the geologists’ demand of the Spanish market are considered. The study reveals that
Geology, when compared to other sciences, is undervalued by some administrations in
pre-university educational levels. With this aim in mind, it is first explained what could
be understood as “Social Influence of Geology” and how it may be assessed. Afterwards
some hypotheses to change the current situation are proposed and should be validated
and, finally, recommendations are provided on the basis of these assumptions.

Keywords: Geological teaching in Spain, Social Influence of the Geology, Geologists’ demand in

Spain.

INTRODUCCION

En Espafia el Ministerio de Educacién define las
directrices curriculares minimas comunes de la En-
sefianza no Universitaria para todo el Estado. Las au-
toridades educativas de las distintas Comunidades
Auténomas pueden adaptar dichas propuestas, mo-
dificandolas en un determinado porcentaje. En este
sentido, la coordinacion entre los distintos niveles
de gobierno (por estar las competencias educativas
repartidas entre las comunidades auténomas y el
estado) es una cuestion a tener en consideracion. En
esta estructura compleja de toma de decisiones, las
Ciencias de la Tierra han sufrido una progresiva de-
valuacién y, en algunos casos tenemos que hablar
de una “oportunidad perdida” (Pedrinaci, 2006),
para otorgar a la Geologia la presencia y peso que
debiera corresponderle.
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Las autoridades educativas no deben olvidar
que los conocimientos geoldgicos son esenciales
para proseguir estudios en aquellas carreras que
necesitan del conocimiento de los procesos y los
materiales terrestres. Algunas de ellas son: Cien-
cias Geolégicas, Ingenieria de Minas, Ciencias Am-
bientales, Biologia, Quimica, Ingenieria Geolégica,
Ingenieria de Montes, Ingenieria Agronoma, Inge-
nieria de Caminos, Canales y Puertos, Arquitectura,
Ingenierfa Técnica en Hidrologia, Ingenieria Técnica
de Topografia, Ingenieria Técnica de Recursos Ener-
géticos, etc.

Una segunda cuestién, no menor, que también
hay que tener en cuenta, es el hecho de que el mer-
cado espafiol demande mas gedlogos profesionales
mientras en la ensefianza pierden peso los conteni-
dos geoldgicos, probablemente motivado por el he-
cho de que al ser los Gebdlogos una minoria, y estar
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los programas de las materias muy sobrecargados,
los ajustes que es necesario realizar se hacen a cos-
ta de los contenidos geoldgicos.

Para completar estas primeras reflexiones es
preciso aportar una idea que puede resultar contra-
dictoria. Frente a la progresiva disminucién de los
contenidos geoldgicos, en los Gltimos afos, muchos
temas relacionados con las Ciencias de la Tierra han
adquirido una extraordinaria relevancia y repercu-
sién social. La Geologia es una disciplina cientifica
que, hasta hace algunas décadas, Gnicamente se
relacionaba con la explotacién de materias primas
(minas, canteras, etc.), con procesos catastréficos
(terremotos, erupciones volcanicas, deslizamientos,
etc.) o con el objeto de estudio de museos y univer-
sidades. Actualmente gran parte de la poblacién
juvenil y adulta ha oido hablar sobre el extraordi-
nario interés social, econdmico o ambiental de los
recursos, y conocen cémo afectan a nuestra socie-
dad problemas tales como: el cambio climético, los
riesgos geoldgicos, la desertificacion o la gestion de
recursos naturales, pero carecen de formacion basi-
ca para comprender estos temas.

A la vista de las tres cuestiones planteadas, re-
sulta paradéjico que, a pesar de la rapida evolucién
que la Geologia ha experimentado, de la necesidad
de geblogos en el mercado profesional y del interés
que despiertan muchos temas geolégicos, en los
planes de Bachillerato se haya excluido la Geologia
como asignatura de modalidad y en la ensefianza
obligatoria estos temas carezcan de suficiente re-
presentacion.

Esta situacién ha llevado al colectivo de geblogos
a expresar su preocupacion por el futuro de esta cien-
ciay a afirmar que la formacién de los ciudadanos se
vera perjudicada, lo que a su vez repercutira negati-
vamente en la sociedad. Se ha apelado a los gesto-
res del Ministerio de Educacién como responsables

de esta actitud al restar valor y representacion en los
curricula a esta ciencia. En esta linea, se han llevado
a cabo acciones concretas e iniciativas -muchas de
ellas lideradas por la AEPECT- con objeto de influir en
este Ministrio para revertir dicha situacion.

Pero es posible que las decisiones de la Admi-
nistracion se correspondan parcialmente con una
falta de comprension y que estén fundamentadas,
por un lado, en la pérdida de influencia percibida de
la Geologia en la Sociedad y, por otro, en el incre-
mento de materias y contenidos que pugnan por ser
incluidos en el curriculo de la ensefianza obligato-
ria. Es probable que factores tales como demanda
social o aplicabilidad pesen de un modo importante
en esta decision y que haya que modificar los con-
tenidos que se proponen y el modo en el que estos
son impartidos, con objeto de hacerlos mas dtiles
y atractivos a los estudiantes que posteriormente
cursan estudios universitarios. Si este objetivo es
alcanzado, también resultara fundamental una co-
rrecta secuenciacion de dichos contenidos vy la in-
corporacion de aspectos procedimentales (métodos
de observacién, lectura de mapas, medidas de auto-
proteccion frente al riesgo, etc.) que favorezcan una
formacion integral de cualquier ciudadano.

Por todo ello parece necesario valorar la influen-
cia de la Geologia en la sociedad y analizar hasta
qué punto los propios ge6logos han propiciado la
situacion actual de esta ciencia. A partir de ese mo-
mento estaremos en condiciones de poner los me-
dios pertinentes para reconducir la situacion.

Este articulo pretende dar un primer paso en esta
direccién proponiendo un andlisis objetivo de la si-
tuacién planteada. Para llevar a cabo este estudio se
resumira en primer lugar muy brevemente el estado
actual de la Geologia en la Ensefianza Obligatoria 'y
Bachillerato. Después, se explicara qué se entien-
de por “Influencia Social de la Geologia” y como se
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puede evaluar. Posteriormente se plantearan algu-
nas hipétesis que tendrian que ser validadas y, para
terminar, se propondran algunas recomendaciones
atendiendo a dichas hipdtesis.

LA GEOLOGIA EN LA ENSENANZA OBLIGATORIA

La educacién en Espafa es obligatoria para to-
dos los alumnos menores de 16 afos. Estos estudios
se organizan en tres etapas, tal y como se indica en
la siguiente Figura 1.

En Educacion Primaria (6 a 12 afios) los alumnos
estudian una materia cientifica generalista denomi-
nada "Conocimiento del Medio" con escaso conte-
nido geoldgico, principalmente los materiales de la
Tierra (Calonge y Juan, 2009).

La Educaciéon Secundaria Obligatoria, o ESO,
incluye una Unica materia cientifica denominada
"Ciencias de la Naturaleza" en los dos primeros
cursos (Fig. 1). Esta materia abarca contenidos que
comprenden: Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.
Si nos centramos en el plan de estudios de Biolo-
gia y Geologia (que representa aproximadamente
la mitad del plan de estudios de Ciencias de la Na-
turaleza), observaremos que sélo un tercio de este
plan contempla contenidos geoldgicos. Un resumen
curricular promedio, con tres horas a la semana, in-
cluye:

e LaTierra en el Universo y el Sistema Solar.

e Los materiales de la Tierra.

e La atmosfera.

e Hidrosfera.

e Geosfera.

e Los cambios debidos a la energia interna de

la Tierra.

e La transferencia de energia dentro de la Tierra.

En los dos Gltimos afios de esta etapa la mate-
ria "Biologia y Geologia" esta separada de las otras
dos ciencias con la particularidad de que en el dlti-
MO curso es una asignatura opcional por lo que sélo
una parte de los alumnos estudiaran cuestiones tan
relevantes como la Tecténica de Placas o la teorfa de
la evolucién bioldgica.

En el tercer curso de la ESO los temas relaciona-
dos con Geologia son los siguientes:

e Los procesos geoldgicos externos.

e La actividad geoldgica fuera del planeta Tierra.

Por dltimo, en el dltimo afio (16 afos) los conte-
nidos son:

e Origen y evolucion de la vida.

e El paisaje.

e Elinterior de la Tierra.

e Tect6nica de Placas.

e Pruebas de la tecténica de placas.

e La historia de la Tierra.

Lamentablemente, un tema tan importante
como la Tecténica de Placas se estudia por primera
vez a esta edad y en una asignatura opcional.
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Uno de los aspectos mas importantes a tener en
cuenta es el hecho de que la mayorfa de los profeso-
res que imparten en ESO “Biologia y Geologia” sean
bi6logos, ya que hacen énfasis en los contenidos
que dominan frente a aquellos, como son los geol6-
gicos, que les resultan méas lejanos.

Geologia en Bachillerato

Esta etapa se divide en dos cursos: 12 y 22 de
"Bachillerato", y a través de las distintas Comuni-
dades Auténomas se imparten modelos diferentes.
La propuesta del Ministerio de Educacién, aprobada
por la mayoria de las Comunidades Auténomas se
sintetiza en la Fig 1.

El hecho de que no exista una materia de Geo-
logia en el Segundo curso de Bachillerato pone en
evidencia una deficiencia muy importante.

Los temas geoldgicos en el primer nivel incluyen
contenidos clasicos: origen y estructura de la Tierra,
dindmica de Tierra (procesos internos y externos),
minerales y rocas, historia de la Tierra, etc. A titulo
de ejemplo se exponen a continuacién los epigrafes
que constituyen el bloque tematico IV “La Geosfera”
del libro de 12 de “Biologia y Geologia” de la edito-
rial Anaya (2008):

12. La Tierra y su dinamica

13. La formaci6n de minerales y rocas

14. El magmatismo y el metamorfismo

15. Los procesos sedimentarios

La asignatura de Ciencias de la Tierra y medio-
ambientales, cuyos contenidos geoldgicos oscilan
alrededor del 20%, introduce un enfoque holistico
de la Tierra considerada como un sistema de sub-
sistemas (atmosfera, hidrosfera, etc.). Un resumen
de los conceptos impartidos incluye (Calonge y Juan,
2009):

¢ Los materiales de la Tierra: minerales y rocas

e Los procesos internos (geosfera)

e El ambiente

e La hidrosfera

® Los procesos externos (geosfera)

e Edafologia (suelos)

e Los recursos naturales

e Riesgos naturales

¢ Impacto sobre el medio ambiente.

Ademas, las actividades practicas constituyen
una parte significativa de esta materia y su objeti-
vo es que los alumnos se familiaricen con graficos,
mapas y otros métodos de representacion, asi como
con diversos materiales de laboratorio.

Por dltimo, desde el afio 2008 se imparte una
nueva asignatura obligatoria para todos los alum-
nos del primer cuso llamada "Ciencias para el Mun-
do Contemporéaneo”. Esta materia incluye un 15%
de contenidos geoldgicos (Pedrinaci, 2008). Su
objetivo principal es paliar la falta de interés en las
Ciencias e incluye aspectos tales como: los riesgos
geologicos, el genoma o el origen de la especie hu-
mana. En cuanto a los temas geolégicos incluidos en
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los bloques tematicos son los siguientes:

e Contenido comin: introducir a los estudiantes
en el método cientifico, esto es, identificar un pro-
blema, buscar informacion, redactar informes, etc.

e Nuestro lugar en el Universo: incluye temas
relacionados con nuestro origen que van desde la
formacion del Universo y la Tierra, hasta el origen
de la especie humana, pasando por el comienzo de
la vida.

e Vivir mas, vivir mejor: se ocupa de las enfer-
medades, los medicamentos, las nuevas tendencias
en la medicina, etc., incluso las relaciones entre
Ciencias de la Tierra y Ciencias de la Salud.

e El logro de una gestion sostenible del plane-
ta: incluye el cambio climatico y los riesgos natura-
les tales como terremotos, erupciones volcanicas,
tsunamis, inundaciones, deslizamientos de tierra,
etc.

¢ Nuevas necesidades, nuevos materiales: la
sociedad moderna tiene cada vez mas necesidades
de agua, minerales, rocas y de combustibles fosiles,
recursos que no son renovables.

e Aldea Global: de la sociedad de la informacion
a la sociedad del conocimiento: las Ciencias de la
Tierra, o Geologia, no sélo trata de explicar el pasa-
do de la Tierra (Lyell decia "el presente es la clave
para el pasado"), sino ayudar en la prevision y la
gestion de un futuro sostenible.

SALIDAS PROFESIONALES

Como se comentaba en el primer epigrafe (in-
troduccion) es incomprensible que actualmente
se haya incrementado la demanda profesional de
geblogos vy, sin embargo, en la ensefianza se con-
templen cada vez menos contenidos geolégicos.
Afortunadamente para la sociedad civil, los ambitos
de actividad geolégica han sido ampliados y refor-
zados por las nuevas legislaciones (administracion
general y autonomias). Algunas de estas leyes son
las siguientes (Barrera y Calonge, 2009):

e Codigo Técnico de la Edificacién (CTE) (R.D.
314/2006, de 17 de marzo, y R.D. 1371/2007, de 19
de octubre). Los estudios geotécnicos en los que
mayoritariamente se estan desarrollando activida-
des son: Edificacion, Urbanizacion, Grdas y ascenso-
res, Reformas y ampliaciones, y Patologias.

* Reglamento de Suelos contaminados (Real
Decreto 9/2005). Todas las administraciones tienen
claro que los prfesionales mejor cualificados para
abordar este tema son los geélogos.

e Ley del Suelo (R.D. 2/2008, de 20 de junio).
La legislacion obliga a elaborar mapas de riesgos
naturales para todos y cada uno de los riesgos que
puedan afectar al territorio.

e Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiver-
sidad (Ley 42/2007, de 13 de diciembre). Algunas
actividades que hay que reforzar son: Gestién y
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Planificacién de Espacios naturales; Gestores am-
bientales; Caracterizacion e investigacion de los
recursos; Patrimonio geolégico; Conservadores y
gestores de museos y centros de interpretacion; Di-
vulgadores del patrimonio (guias geoldgicas, Geolo-
dias, Olimpiadas de Geologia, etc.).

¢ Confederaciones Hidrograficas. Contamina-
cién de los acuiferos someros por las grandes indus-
trias; calidad de las aguas.

e Control de calidad. Aplicable a todas las tareas
que se desarrollan en la empresa tanto en régimen
interno como externo.

e Vertederos. Se estan solicitando, principal-
mente, hidrogedlogos, geotécnicos y ambientalis-
tas para drenajes, la estabilidad de los taludes, la
revegetacion del suelo y la ubicacién correcta del
vertedero.

e Ley de Patrimonio cultural. Hace referencia a
la paleontologia en las obras publicas y en la edifi-
cacion.

¢ Nuevos elementos para estudios geotécnicos,
tales como torretas de comunicacién; Subestacio-
nes eléctricas; Plantas de biodiesel; Campos sola-
res; Parques eblicos (aerogeneradores).

En esta linea es previsible que un futuro no muy
lejano se necesitaran gedlogos en los estudios de
geotermia del suelo para aprovechar esta energia en
las edificaciones.

Otro tema, lamentablemente en auge, es el re-
lativo al cambio climatico que demandaréa gedlogos
especialistas, por ejemplo, en la evaluacién de los
recursos hidricos disponibles para cualquier esce-
nario provocado por dicho cambio (Pernia y Fornés,
2009).

Y una situacién parecida atafie a los estudios
de la geologfa del subsuelo, necesarios para cons-
truir almacenamientos geoldgicos subterraneos de
gas (naturaly Co,, Pérez-Estaln et al., 2009), donde
faltan expertos para interpretar los datos geolégicos
del subsuelo y modelizar en 3D.

Un dato mas a considerar es la disminucién en la
actualidad de gedlogos espafioles que quieran tra-
bajar en el mundo del petréleo o que estén capaci-
tados para realizar trabajos geoldgicos tradicionales
como: cartografias geolégicas, estudios petrografi-
cos y mapas geomorfolégicos (ICOG, 2009).

En definitiva, la gran asignatura pendiente a
resolver a corto plazo es la falta de geblogos para
atender la demanda del mercado. Si en la ensefianza
espanola obligatoria no se refuerzan los contenidos
geoldgicos, l6gicamente los potenciales estudiantes
universitarios desconocen el mundo de la Geologia
y no elegiran estos estudios universitarios. Parale-
lamente la entrada en vigor del Proceso de Bolonia
va a traer nuevos cambios legislativos. Asi, la nueva
Directiva de Servicios permite, entre otras cosas, la
libertad de ejercicio profesional en cualquier estado
de la Uni6n Europea. Es decir, a Espafia vendran ale-
manes, franceses, holandeses, etc. a trabajar como




gedlogos, puesto que en Espafia no graduaremos
gedlogos suficientes en nuestras titulaciones uni-
versitarias.

INFLUENCIA SOCIAL DE LA GEOLOGIA

Caracterizar la influencia en la sociedad de una
actividad o una ciencia en concreto es una tarea
compleja a corto plazo por la dificultad que implica
ser imparciales desde nuestra propia vinculacién a
la misma. Para poder intentarlo es necesario iden-
tificar unos parametros significativos que, ademas,
sean medibles con criterios objetivos.

En nuestro caso existe una gran cantidad de
parametros que podrian seleccionarse y cuya com-
binacién darfa lugar a miltiples modelos. No hay
constancia de que exista un modelo concreto y plan-
tear el desarrollo y justificacion cientifica de uno se
demoraria excesivamente en el tiempo y, ademas,
aportaria un valor limitado puesto que lo que se in-
tenta es tener una percepcion de la situacién actual
que pueda ser utilizada como punto de partida.

Atendiendo a lo expuesto se proponen los si-
guientes parametros:

1 — Presencia de la Geologia en los medios de
comunicacién: que se van a definir como el niimero
de impactos (noticias/articulos y contenidos especi-
ficos) que aparecen en un conjunto determinado de
medios de comunicacion a lo largo de un intervalo
de tiempo. Se seleccionan los siguientes medios:

—Television, por ser el medio de comunicacién de
masas de mayor difusién entre la poblacion.

—Impresos y generalistas (diarios y revistas), eligién-
dose aquellos de mayor y mas amplia difusion.

— Multimedia: como el cine o Internet ya que poseen
una mayor difusién entre adolescentes y jovenes.

2 — Actividad profesional: definida como el nd-
mero de personas que se dedican a una actividad
profesional relacionada con la Geologia en sus di-
ferentes facetas (extraccion, obras piblicas, medio
ambiente, patrimonio cultural, etc.) y en la actividad
docente.

3 — Actividad docente: medida como créditos
totales de indole geoldgico impartidos en la Univer-
sidad en relacion al nimero total de créditos impar-
tidos en la universidad.

En la Figura 2 aparecen relacionadas entre si las
magnitudes descritas. Se representan interrelacio-
nadas con otros parametros clave que seran expli-
cados en el epigrafe siguiente (hip6tesis de traba-
jo). Se ha utilizado una notacién que proviene de la
Dindamica de Sistemas en la que se representan las
relaciones como “ciclos de realimentacién” o ciclos
virtuosos en los que el crecimiento de una variable
se traduce en el crecimiento de otra y asi sucesiva-
mente. La introduccién en este esquema de otras
variables podria aportar un mayor grado de detalle
pero la comprension global seria mas dificil.
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Asi, se podria evaluar la influencia social de la
Geologia frente al de otras ciencias que compiten
por el espacio en el curriculo docente (Biologia, Qui-
mica, Fisica...).

HIPOTESIS DE TRABAJO

A continuacion se apuntan algunas posibles hi-
potesis:

HipdTESIS 1. La hip6tesis principal esta relacio-
nada con la motivacién de las personas para estu-
diar Geologia y trabajar en actividades relacionadas
con esta disciplina. Esta motivacién esta directa-
mente relacionada con:

—Interés en los contenidos geoldgicos que se ges-
ta, basicamente, por las siguientes vias:

o El nimero de noticias relacionadas con la Geolo-
gia que se reciben desde los medios de comuni-
cacion y desde el entorno familiar, docente y otras
realidades cercanas. Si se compara el nimero de
noticias asociadas con otras ciencias frente a las
que se relacionan con la Geologia, es probable
que estas (ltimas, en general, sean inferiores en
nlmero y en relevancia para las personas. Hay, sin
embargo, noticias relacionadas con la Geologia
que dan la pauta del potencial que tienen como
generadores de interés. Algunos ejemplos son:

e (ltimos descubrimientos en el ambito de la
Paleontologia, como es el caso de Atapuerca
donde los hallazgos, los libros, la relevancia
cientifica internacional y otros aspectos, han
tenido también una notable influencia en la
capacidad de atraer el interés hacia la Paleon-
tologia y, en general, hacia la Geologia.

e Catastrofes naturales de origen geoldgico ta-
les como el Tsunami del indico de diciembre
del 2004 (Gonzalez y Figueras, 2005) cuyo im-
pacto en los medios de comunicacién ha sido

Fig. 2. Interrelacion entre
factores asociados con la
Importancia Social de la
Geologia
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Fig. 3. Alumnos
matriculados en la
Licenciatura de CC
Geoldgicas

Fig. 4. Altas y
graduaciones en la
Licenciatura de CC
Geoldgicas
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muy relevante (Brusi et al., 2008), y ha gene-
rado un interés evidente en los procesos de la
dindmica terrestre (Brusi et al., 2005). De igual
forma al caso precedente, este afio 2010 los te-
rremotos de Haiti y Chile por un lado y la nube
de ceniza emitida por el volcan situado bajo el
glaciar Eyjafjalla, al Sur de Islandia, han tenido
también una gran repercusion mediatica.

® Gestion de recursos tales como minerales, rocas
y energias fosiles que son esenciales para las
sociedades actuales (Gil y Calvo, 2008). Estos
recursos no son renovables (Mazo, 2008), lo que
requiere una exploracién continuada para de-
sarrollar nuevos yacimientos aun no conocidos.
Pero estas explotaciones nuevas se deberan rea-
lizar con rigor cientifico que asegure su sosteni-
bilidad y deberan tener en cuenta las consecuen-
cias medioambientales (Pascual Trillo, 2008).

o El estimulo que suponen los contenidos relaciona-
dos con la Geologia que son impartidos a lo largo
de los diferentes niveles de estudios y que llevan
a profundizar en esta disciplina. Seguramente si
pedimos a los alumnos de Ensefanza Primaria,
Secundaria y Bachillerato que ordenen un con-
junto de materias por interés y percepcién de im-
portancia, la Geologia quedara relegada a una de
las dltimas posiciones entre todas las materias.
Si les preguntasemos por qué, seguramente con-
testaria que es una materia aburrida y que lo que
se estudia no les sirve para nada. El estudio de
muchos contenidos geoldgicos (rocas, minerales,
pliegues, fallas,...) exige una actividad memoristi-
cay tiene un caracter estatico que los hacen poco
estimulantes.

o Los contenidos de ocio y divulgacién que se rela-
cionan con la Geologia tales como:
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e Parque Jurasico: esta serie de peliculas han ge-
nerado un interés por los dinosaurios que ha
puesto de moda la paleontologia desde hace
un par de décadas.

® Novelas como “Viaje al centro de la Tierra” de
Julio Verne, “La especie elegida” de J.L. Arsua-
ga e |. Martinez Mendizabal, o las obras de Ste-
phen ). Gould tales como “Lavida maravillosa”.

e Peliculas como “Volcano”, “Hace un millén de
anos” protagonizada por Raquel Welch, “El
Monstruo de Tiempos Remotos” (The Beast
From 20000 Fathoms, 1953) o “Dinosaurios”
de Walt Disney.

e Documentales como: “Caminando entre Di-
nosaurios” o mas recientemente los secretos
del acantilado de Zumaia, en el documental
"Flysch, haitzen hitza"

—Percepcién de aplicabilidad en la vida profesio-
nal. Aqui se valora el volumen de puestos de tra-
bajo que genera esta disciplina, las expectativas
personales, el reconocimiento social y la remu-
neracién asociada con los mismos.

o La Geologia, a excepcién de un reducido grupo de
profesionales, no ha producido personajes “media-
ticos” de relevancia social, empresarial o cientifica.

HipoTESIS 2. El nimero de estudiantes matricu-
lados en las Facultades de Geologia se ha reducido
a lo largo de los dltimos afos (Figs. 3y 4).

Es cierto que ha disminuido el ndmero de estu-
diantes que acceden a una carrera universitaria pero
también hay otros factores a considerar:

— La carrera de Ciencias Geoldgicas no es la primera
opcién que eligen muchos estudiantes, pero al-
gunos terminan incorporandose al no tener nota
para acceder a otros estudios. Esto ha ocasiona-
do:

o Una reduccién del nivel de exigencia, puesto que
la motivacion de estas personas para estudiar es
mucho menor, y esto repercute negativamente
en la ensefianza.

o Una pérdida de profesionales, dado que muchas
de estas personas no han querido posteriormen-
te trabajar en este campo, con lo que se ha per-
dido el medio mas eficaz para transmitir interés y
entusiasmo a terceros.

—No han quedado claras las opciones profesiona-
les que tienen lo gedlogos, mas alla de las ob-
vias relacionadas con: investigacion, docencia y
recursos naturales. En general se desconoce el
papel del gedlogo en otras disciplinas atractivas
y generadoras de puestos de trabajo como son:
obras publicas y medio ambiente (ver epigrafe
salidas profesionales), y es necesario identificar
nuevas salidas profesionales para el colectivo de
gedlogos (10CG, 2009).

— Competencia con otras titulaciones como la Inge-
nieria de Minas o la Ingenieria de Caminos, entre
otras, que gozan de un mayor prestigio y de un me-




jor marketing. Estas titulaciones captan estudian-
tes que, potencialmente, podrian haber cursado la
licenciatura de Ciencias Geoldgicas o afines.

Por dltimo, resaltar el apoyo que le han brin-
dado las universidades, los colegios profesionales
y las sociedades geolégicas de nuestro pais pero
también la UNESCO, que declaré el 2008 Afio In-
ternacional del Planeta Tierra, para promover la
sensibilizacion y formacién en temas geolégicos
clave como por ejemplo el agua, los desastres na-
turales, los materiales de construccion, los minera-
les industriales, el Patrimonio Natural, etc. Resulta
paraddjico que nuestros programas educativos no
sitlen a la Geologia en el lugar que demanda la so-
ciedad actual para su desarrollo.

CONSIDERACIONES FINALES

Es probable que el préximo paso a dar debiera
validar las hip6tesis planteadas en el epigrafe ante-
rior y ampliarlas, con objeto de tener un mejor co-
nocimiento de cudl es el problema. Pero si partimos
del supuesto de que las mencionadas hipétesis no
andan muy desencaminadas, seria necesario plan-
tearse algunas cuestiones a varios niveles:

—Revisién en profundidad de los contenidos geo-
l6gicos que se imparten en las asignaturas de la
ESO vy del Bachillerato, y materializar propuestas
tales como las que adelantaba Emilio Pedrinaci
en esta misma Revista (2006). Se hace necesario
resaltar los aspectos dinamicos, las relaciones
con los temas que preocupan a la sociedad, las
vinculaciones con el entorno fisico del alumno y
las aplicaciones practicas, entre otros. La Geolo-
gia tendria que ser percibida como interesante
(entendiendo como tal todo aquello que cala y
permanece como patrimonio personal) y diverti-
da (no aburrida). Es imprescindible impartir los
contenidos geol6gicos mas atractivos y cercanos
al alumno para conseguir estimular su vocacion
hacia la Geologia. En esta linea, los docentes
involucrados en el itinerario de “Biologia y geo-
logia” del Master Universitario en Formacion de
Profesores de Educacion Secundaria, Bachillera-
to, Formacion Profesional y Ensefanza de Idio-
mas, tenemos una ocasién idénea para mejorar
la formacion geoldgica de los futuros formadores
de ESO y Bachillerato.

—Poner en marcha acciones relacionadas con el
Patrimonio geoldgico espafiol (Fig. 2) que consti-
tuye uno de los medios mas eficaces para acercar
la Geologia a los ciudadanos. Estas acciones de-
berfan abarcar desde los Puntos de Interés Geo-
logico, a los Museos (“Geominero” en Madrid,
“Jurdsico” en Muja, Asturias, “Geoldgico” en
Mérida, Extremadura, etc.), o los Parques tema-
ticos, como Dinépolis en Teruel, pasando por los
Geolodias. Por ejemplo, en los (ltimos afios los
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Geolodias han tenido una importante aceptacién
reflejada en la alta participacién, el entusiasmo
mostrado por los participantes y el alto grado de
satisfaccion manifestado (Figs. 5).

— Desarrollar una iniciativa de comunicacion ha-
cia la sociedad que explique el papel de los
Geblogos y de la Geologia en la sociedad. Esta
iniciativa ha de apoyarse en los organismos
publicos (llustre Colegio Oficial de Gedlogos,
Instituto Geolégico y Minero de Espaifia, Uni-
versidades y otros), asociaciones (Asociacion
Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de
la Tierra, Sociedad Geolégica de Espafia, etc.),
entidades privadas (Repsol, CosmoCaixa, etc.),
y los propios profesionales que se dedican a
actividades relacionadas con la Geologia. Di-
cha iniciativa tendra que tener en cuenta, en-
tre otros: mensajes, contenidos y medios. Por
ejemplo, y sirva exclusivamente a titulo de tal,
los siguientes:

1- “Olimpiada Espanola de Geologia” que se ha

S e O LO igélajam

PARADA 6

acceso
andando

Figs. 5. Detalles del
Geolodia de Guadalajara
celebrado en junio del
2009 en parque Natural
del Alto Tajo. Foto L.
Munoz
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Fig. 6 (arriba).
Participantes en la |
Olimpiada Espafiola
de Geologia (Foto A.
Calonge)

Fig 7 (abajo). Ganadores
de la | Olimpiada
Espafiola de Geologia
(Foto de L. Quintanilla).

iniciado con éxito este afio (Fig.6 y 7).

2 - “La Historia Geoldgica de la Peninsula Ibé-
rica” podria ser objeto de una serie de divulgacion
multimedia con difusion a través de diferentes cana-
les como: Internet, televisién y CD/DVD.

3 - “Grandes eventos en la historia geoldgica de
Espafia” que podria recrear la génesis y evolucion de
algunos de los fendmenos geolégicos que hoy son
visibles, tales como: cordilleras, islas, fracturas, etc.

4 - “Nuestros grandes ge6logos”, que estaria de-
dicada a la vida y trabajo de aquellos profesionales
e investigadores que han sido.

5 - “Geocamp”: es un portal sobre las activida-
des de campo en Geologia que utiliza tecnologias
multimedia para facilitar el acceso a informaciones
y recursos didacticos que permiten la realizacion de
las practicas de Geologia en el campo. Es una Web
(http://webs2002.uab.es/_c_gr_geocamp/geo-
camp /1024/index.htm) de libre acceso que se pone
a disposicion de los docentes y estudiantes que uti-
lizan las practicas de campo como herramienta de
ensefianza o aprendizaje (Oms et al., 2006).

— Reforzar los contenidos de la carrera de Cien-
cias Geolégicas para favorecer la competencia
con otras licenciaturas o carreras técnicas. Este
refuerzo irfa mas en el plano practico que en el
tedrico.
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CONCLUSIONES

Para llevar a cabo las consideraciones anterio-
res, es imprescindible continuar con la labor de di-
fusion y concienciacion de la sociedad en general,
y de la rica Geodiversidad espafiola en particular.
Para ello se deben utilizar todas las herramientas
gue tenemos a mano tales como: medios de comu-
nicacién; publicacion de libros y articulos, desarro-
llo de videos divulgativos; inclusion de actividades
sobre geologia de campo en todos los niveles edu-
cativos como por ejemplo los mencionados Geo-
lodias; creacion de asociaciones para la defensa y
disfrute del Patrimonio Geoldgico; integracion de la
faceta geoldgica en todas las actividades de Edu-
cacion Ambiental y aulas de la Naturaleza, etc., en
sintesis conseguir que la Geologia salga a la calle
y trabajar por el futuro con optimismo a pesar de
las incertidumbres. Podemos afirmar que no se vi-
ven buenos tiempos para la Geologia, por ello es
necesario unir fuerzas, maxime todos aquellos que
estamos comprometidos con la ensefianza de esta
materia. Desde este punto de vista, las asociaciones
y las sociedades son una plataforma fundamental
para canalizar todo tipo de iniciativas orientadas en
este sentido.

Asimismo hay que volver a insistir en que la Geo-
logia debe ser considerada al mismo nivel que otras
ciencias como: Biologia, Quimica o Fisica. La Geo-
logia proporciona respuestas a algunas cuestiones
fundamentales desde el punto de vista cientifico. El
planeta Tierra, y los cambios que en él se han produ-
cido alo largo de los tiempos, no es un conocimiento
especifico de una determinada ciencia sino un bien
cultural cuyo conocimiento debe extenderse a toda
la sociedad. La aplicabilidad de nuestra disciplina a
las esferas sociales, econémicas y medioambienta-
les puede ser nuestra mejor baza.

Es evidente que no podemos cuidar lo que
desconocemos vy, en este sentido hay que conocer
Nuestro Planeta para poder “cuidarlo” en condicio-
nes y garantizar la edificacion de sociedades futuras
mas saludables y présperas en todo el planeta. Se
trata de un compromiso que nos implica a todos.
Tal vez el punto de partida de este compromiso lo
proporcionan las palabras de Giner de los Rios: “la
educacién es imagen de la sociedad cuyos hombres
(y mujeres) forma; es y vale en cada tiempo lo que le
permite el ideal y el estado de la sociedad”.
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