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RESUMEN

Con la aparicion de la formacion basada en las nuevas tecnologias, tanto en su variante virtual a dis-
tancia (e-learning) como semipresencial (b-learning), se han desarrollado herramientas de comunicacion
sencillas y materiales diddcticos de libre acceso. En esta linea se propone analizar los recursos existentes
en Internet como apoyo a la formacion presencial en materia de riesgos naturales.

ABSTRACT

The importance of Information and communication Technologies based on teacher training has been
increasing especially in two directions: virtual distance learning (e-learning) and semi-virtual learning
(b-learning). Communication tools have been developed and, despite they are quite easy to use, someti-
mes they can look very difficult due to the lack of confidence by some teachers. To face this issue, our pro-
posal is to analyse the existing resources in Internet that could support or even be an alternative to classi-
cal teacher training about natural hazards.
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Stop Disaster.

INTRODUCCION

Nuevos recursos: nuevas formas de ensenar,
nuevas formas de aprender

La formacién virtual ha producido en los ulti-
mos afios un cambio tanto en el papel del profesor
como en el del alumnado. Al alumnado se le de-
manda que se convierta en el verdadero protagonis-
ta de su aprendizaje (Castafieda, 2006). Participar
en un curso virtual implica que el alumno esté con-
tinuamente implicado en sus actividades, que haga
aportaciones, que responda a sus compafieros y que
comparta sus ideas tanto por escrito como de forma
oral. Todas estas acciones ayudan a que los estu-
diantes ordenen sus ideas y mejoren su comunica-
ci6n oral y escrita. El hecho de que la informacion
esté todo el tiempo disponible, permite a los alum-
nos, por una parte mas tiempo de reflexion, y por
otra, y mas importante, que el alumno la pueda ma-
durar a su ritmo.

El profesor también ha tenido que cambiar su
forma de ensefiar: debe estructurar los contenidos y
preparar los materiales que va a ofrecer al alumno
como si de un curso presencial se tratara. Y seguir
de manera continuada el curso dinamizando el pro-
ceso de aprendizaje de los alumnos, ofreciéndoles
los recursos y soportes que les sean necesarios.

(*) Institut Geologic de Catalunya. Balmes 209-211. Barcelona

Otro cambio que se estd produciendo consiste
en la substitucion de la clase real por el aula virtual.
En la formacién virtual la transmision del conoci-
miento y de la informacién se realiza a través del
aula virtual. Esta se define como un entorno de en-
seflanza basado en un sistema de comunicacién a
través del ordenador. Es un espacio en la red donde
se produce la interaccion entre los participantes
(Verd Crespi et al., 2006). Se trata de pasar al espa-
cio virtual las posibilidades de comunicacién que
ofrece un aula real. Las tecnologias que se utilizan
varian segun los medios y conocimientos disponi-
bles: correo electrénico, chats, foros, videoconfe-
rencias, etc. También la informacién disponible en
la red puede ser de gran utilidad a los alumnos, si
los profesores son capaces de identificar y de facili-
tar el acceso a los materiales necesarios.

Para que el aprendizaje se produzca con éxito es
necesaria la realizacién conjunta de las tareas entre
el profesor y el alumno (Onrubia, 2005). Estas tare-
as no exigen la concurrencia alumno-profesor ni en
el espacio ni en el tiempo. Lo importante es que
profesor y alumno actden el uno para el otro, de
manera que las actuaciones de cada alumno sélo
tienen significado en su marco de actuacién.

Este taller propone, por una parte el uso de dife-
rentes herramientas de comunicaciéon como ayuda

(**) IES Sant Quirze. Bages 21. 08192 Sant Quirze del Valles. Barcelona.
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al proceso de aprendizaje, y por otra, la de recursos
que pueden ayudar tanto en la educacion presencial
como virtual para el estudio y la compresién de la
gestion de los riesgos naturales.

Objetivos y nivel educativo al que se dirige

El taller tiene un doble objetivo: por una parte,
presentar las nuevas herramientas que se han desarro-
llado en Internet, como apoyo a la educacion virtual,
especialmente en su vertiente comunicativa: Flash-
Meeting (en tiempo real) y Making the News, y por
otra, presentar otros recursos existentes en Internet
(Proyecto Oikos y jAlto a los desastres!) que pueden
ayudar, tanto en la educacion presencial como a dis-
tancia, a comprender la gestién de los riesgos natura-
les. También se analizan las posibilidades que ofre-
cen Google Earth y Google Maps en esta materia.

El taller se ha adaptado a plataforma de forma-
cion virtual de la AEPECT (Fig. 1), en Moodle
(http://www.aepect.org/moodle). El objetivo es que
los alumnos se familiaricen con las plataformas de
formacioén a distancia y sus herramientas de comu-
nicacion: chats, foros, subida de material a la red,
etc.(Verd Crespi et al., 2006).
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Fig. 1. Interfaz de trabajo del taller, integrado en la
plataforma de formacion virtual Moodle.

La finalidad del taller es la de proporcionar una
serie de herramientas disponibles en Internet y
compatibles con cualquier plataforma de educacién
virtual para fomentar la comunicacion entre el pro-
fesor y el alumno y ayudar a que el aprendizaje se
realice con éxito.

Este taller va dirigido a los profesores de secun-
daria, en cualquier nivel, para que conozcan las he-
rramientas de comunicacion disponibles para cursos
virtuales, asi como los recursos existentes en la red
en materia de gestion de riesgos naturales, utiles pa-
ra complementar sus clases, tanto presenciales co-
mo virtuales. La préctica de los profesores permitird
su adaptacion a cualquier nivel educativo.

Recomendaciones practicas

e Participantes: 1 6 2 por ordenador

* Aula de informética con conexién a Internet
* Webcams (2 6 3)

* Micréfonos y altavoces o auriculares (2 6 3)

* Instalacion de la aplicacién Google Earth en el
ordenador.
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e Instalaciéon de programas comunes como:
flash, quick time, dvx, real player, etc.)

* Dos puntos fuera del aula donde se disponga
de conexidn a Internet para comprobar las uti-
lidades de Flashmeeting en directo.

ACTIVIDADES

Herramientas de comunicacion
FlashMeeting

FlashMeeting (http://flashmeeting.e2bn.net/ ) es
una aplicacion de comunicacion en tiempo real, ba-
sada en Adobe Flash y Flash Media Server que se
ejecuta bajo navegadores web y que permite reali-
zar conferencias con grupos de personas de cual-
quier parte del mundo. Ha sido desarrollada espe-
cialmente con fines educativos por la Open
University, es de acceso libre y gratuito. Para parti-
cipar en una conferencia se tiene que estar invitado,
para lo que se pedird registrarse como usuario. Esto
dard acceso a participar como usuario registrado,
pero si lo que se desea es organizar una videoconfe-
rencia como moderador, se deberd enviar un email
al webmaster, solicitando un “ascenso” (upgrade)
de su cuenta. Una vez reservada una videoconferen-
cia, el organizador recibe una direccion URL que
deberd comunicar a todos los participantes para que
se conecten a ella en el momento convenido.

El material necesario es (aparte del ordenador
con conexion a Internet) un micréfono, altavoces o
auriculares y una webcam (en caso de no disponer
de esta tdltima se puede participar en la conferencia
aunque nuestra imagen no aparecera en la pantalla).

Durante una conferencia (Fig. 2) los partici-
pantes pueden hablar de forma alternativa (pidien-
do la palabra), mientras que otros participantes
pueden hacerlo escribiendo en texto, en la pizarra
0 con emoticonos, en espera de su turno para ha-
blar. También se pueden proponer votaciones en-
tre los diferentes participantes y el sistema hace el
recuento automaticamente. FlashMeeting dispone
de tres tipos de cuenta: Invitado, Registrado y Mo-
derador.
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Fig. 2. Interfaz de Flashmeeting, pantalla principal
de uso.
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Aparte de todas las ventajas que ofrece Flash-
meeting durante la conferencia, se dispone de la
posibilidad de grabar la reunién; asi, una vez fina-
lizada la conferencia se puede volver a visionar
tantas veces como se desee, s6lo con ir al enlace
inicial.

Ventajas de FashMeeting

Facilidad de uso. S6lo es necesario disponer
del plug-in de Macromedia Flash, que se puede des-
cargar gratuitamente, se instala y no requiere de un
nuevo software.

Facilidad de gestion. S6lo es necesario que uno
de los participantes tenga una cuenta especial para
reservar conferencias; el resto s6lo debe registrarse
como usuario.

Ligereza. No es necesaria una velocidad de co-
nexién muy alta. Con un médem de 256 Kbps ya es
suficiente.

Intervenciones miltiples. En las reuniones
pueden intervenir hasta un maximo de 25 puntos
de conexiodn, y en todo momento es posible dispo-
ner de la imagen de todos los participantes en
pantalla.

Comunicacion eficiente. Los participantes s6lo
pueden ser escuchados por sus compafieros en su
turno de palabra. Los compaiieros pueden interrum-
pir en caso de necesidad aunque lo normal es pedir
turno mientras el otro estd hablando.

Planificacion. La reunién estd limitada desde la
reserva en nimero de participantes y duracion.

Grabacion de la videoconferencia.
Flashmeeting graba todo lo que ocurre en una se-
sion: conferencias, turno de palabras, chats, co-
mentarios, etc. y que éstas sean accesibles desde la
web y que se puedan repetir todas las veces que se
quiera (Fig. 3).

Complementariedad. Es una herramienta muy
util para complementar con las plataformas de for-
macion a distancia y semipresenciales.

& CNIM Memo Rep
Adivo Eddin W

Internet Explorer
ias Avda

Owis - ©  [¥ [ @ Poisacds Fprovins @miimede @) (- 05 3 L)

Drecain v 8
Google [C~ Y Eo® M B -y Mecadores [ 0boauesdes J Comector ortogrfco - |3 Traduce | Env 2~ [
W X i "
FlashA gneel,;,r‘;g Memo Editor m
EDIT T A 4 i
Description
Segments Virtual preparatory vist for an & 1
European Comenius project 3bout
Atenages s ~
Keywords (keywords separated by 3 comma)
chat
miorations, comenius
URLs ”
The Replay
00:10  Sarah and Andie 2] o0&
05:10  Sarah and Andie ] o#A
13:08 xavier @ 1Y) provow
17:36 Xavier “ ) preview.
17:46  Sarah and Andie 2 o8
19:15  Xavier ] 0d
19:34  sarah and Andie 2 od preview
20:21 Xavier (] )
2331 Xavier @ &

23:38sarah and Andie g 04 [ preview |
€] v © interet

Fig. 3. Interfaz del Editor Memo de FlashMeeting.
El convocante puede editar la conversacion, cor-
tando, pegando u omitiendo trozos. También se
pueden agregar anotaciones.
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Utilidades diddcticas

Flashmeeting puede ser usado a nivel de ense-
flanza secundaria para poner en contacto alumnos
de diferentes centros educativos y resulta de espe-
cial utilidad cuando estos centros estdn asociados a
través de proyectos educativos internacionales (Co-
menius, etc.). Permite la discusion y el debate entre
alumnos y, en muchos casos, incrementa ademads su
competencia lingiifstica en otros idiomas. Aumenta
ademads la percepcion de pertenecer a un mismo
grupo de trabajo y facilita la interaccién entre alum-
nos de diferentes paises y culturas.

Making the News

Making the News (http://mtn.e2bn.net/rostra/
news.php?r=1&t=2&id=14) es un sistema, también
desarrollado entre otras entidades por la Open Uni-
versity, que permite publicar resultados de investi-
gaciones de los alumnos bajo el control del profesor
(Fig. 4). Permite a alumnos y profesores compartir
y promover sus experiencias de aprendizaje de for-
ma gratuita. Se pueden publicar textos, imdgenes
audio, videos, presentaciones, hojas de célculo y
una gran variedad de archivos. La propia pdgina
permite, si se dispone de una webcam, publicar pe-
quefios archivos de video (flashblog).
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Fig. 4. Interfaz de Making the news. (http://mtn.
e2bn.net/rostra/news.php ?r=1&t=2&id=14)

Una vez entramos en Publicar se nos pedird c6-
mo queremos entrar: existen varios tipos de cuenta
(invitado, usuario registrado,...). En la pdgina que
se abre a continuacién (Fig. 5) deberemos poner ti-
tulo a nuestro articulo, titulo y cuerpo del mismo
bajo un editor de texto muy sencillo. También po-
dremos introducir archivos adjuntos residentes en
nuestro ordenador (presentaciones, hojas de cdlcu-
lo, imédgenes), asi como direcciones URL relaciona-
das con nuestro tema. También es de destacar la fa-
cilidad con que la herramienta FlashBlog nos
permite registrar pequefios archivos de video de
forma inmediata.

Antes de proceder a su publicacién definitiva,
una nueva pantalla (Fig. 6) nos permite previsuali-
zar y editar si procede la pagina. Si estamos regis-
trados como profesores podemos ya publicar el arti-
culo. Para los alumnos, “publicar” el articulo
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Latest News Guidance FAQ

Your Name and Country
[required]:

Your School [required]: [IES Sant Quirze

Pavier Juan

New Story

Story Headline [required]: [Checking story

[This is only to check everything works:  ~
3 » bullet

s

<8>bold</B>

Story Body [required]: [I've included a flasblog without voice italic

('m in the public library!!1), a word file a [t

lgeclogical image from the gallery and an

lurl (scienceacross)

Choose a category: World -
Pick a file on your computer:
i project Examinar...

Mediafile ">
(JPG, GIF, PNG, MOV, WMV, 0r record a video using [_Flashblog |
MP3, DOC, PDF, XLS) or choose from the [__media library | 4740
or choose from the a7a1
Media caption: [Sandstone cliffs in Albufeira Portugal
Link Text (eq title of website)

Related links: Link address (eg http:/www. example.com/)
[wiww.scienceacross.org
(save &preview and then re-edit'to add more than one link)

save & preview

Fig. 5. Pantalla de publicacion de un articulo con
el programa Making the news.

supone generar un correo electronico de aviso a su
profesor para que pueda revisarlo y aprobarlo.

Ventajas de Making the News

No reiteraremos aqui las ventajas de Making the
News puesto que son muy similares a las de Flash-
Meeting. Sélo destacaremos aqui el control que el
profesorado puede ejercer sobre qué publican sus
alumnos. El equipamiento es, asimismo, muy ase-
quible (webcam y micréfono).

Guidance.

Checking story

Xavier Juan from IES Sant Quirze 19 Mar 2008

This is only to check everything works:
« bullet
italic bold I've included a flasblog without voice (I'm in the
public library!11), a word file a geological image from the
gallery and an url (scienceacross)

Click movie o play
Sandstone clif in Albufeira Portugal

Related Links:

o http://www.scienceacross.org

« previous story

Fig. 6. Pantalla de previsualizacion de un articulo
con el programa Making the news.

Utilidades diddcticas

Los informes por escrito que frecuentemente se
exigen al alumnado como resultado final de una in-
vestigacion suelen constituir una ardua tarea para
estos, especialmente cuando piensan que su Unica
audiencia serd el profesor de la materia. Este, a su
vez, considera muchas veces la correccion de estos
trabajos como una tarea aburrida y poco creativa.
Making the News propone cambiar esta perspectiva
de trabajo: los alumnos pueden ser mds creativos a
la hora de realizar sus trabajos utilizando formatos
diversos (textos con o sin imdgenes, presentaciones,
videoclips,...) y el hecho de saber que su audiencia
estard constituida no sélo por el profesor sino por
alumnos con parecidos intereses y percepciones, in-
crementa la calidad de sus producciones. El profe-
sor ya no recibird y valorard informes clénicos entre
si, sino productos muy diferenciados segin los inte-
reses de sus alumnos.
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Algunos recursos didacticos en internet

Los riesgos naturales cada afio destruyen vidas,
medios de subsistencia, edificaciones, etc., convir-
tiéndose en catdstrofes. No se puede impedir que
ocurran inundaciones, deslizamientos, terremotos,
tsunamis, y otros fendmenos, pero si se puede ac-
tuar sobre los dafios que pueden producir. ;Cémo?
A través de estudios detallados de los fendmenos,
con mapas de peligrosidad; a través de una buena
ordenacion del territorio; alejandonos de zonas don-
de los mapas de peligrosidad nos dicen que hay
riesgo; o protegiendo nuestros edificios, nuestras
infraestructuras, nuestras vidas en estas zonas, utili-
zando las herramientas disponibles (normativas
frente a los diferentes fendmenos, obras de protec-
cién, etc.). Cada dia estamos mds expuestos a los
riesgos naturales porque ocupamos zonas de riesgo,
tradicionalmente desocupadas (Gonzélez, 2008).

En este apartado se describirdn algunos recursos
existentes en Internet para disefiar y planificar un
entorno seguro para la poblacién. Mediante el cono-
cimiento de los peligros y como protegernos de
ellos se pueden reducir las pérdidas de vidas huma-
nas, los dafios fisicos a las construcciones e infraes-
tructuras y las pérdidas econdmicas.

Los recursos que se proponen a continuacion
pueden ser de gran utilidad al profesor, para compro-
bar que los conceptos de riesgo, peligrosidad, vulne-
rabilidad, medidas de proteccién/prevencion, etc. han
sido asimiladas correctamente por el alumnado.

Web Oikos

La web Oikos se enmarca dentro del programa
Leonardo da Vinci, cuya mision es la divulgacion de
la Ciencia. Oikos es un recurso multimedia, multi-
lingtie (incluido el castellano), sobre riesgos geold-
gicos (http://www.e-oikos.net/gmap/oikos.htm) cen-
trado en seis fendmenos: terremotos, volcanes,
retroceso de acantilados, inundaciones, movimien-
tos de ladera y evolucion de playas.

Para poder utilizarlo sélo es necesario disponer
de un ordenador con conexion a internet y de la ins-
talacion de la aplicacién Google Earth (http:/earth.
google.com/download-earth.html). Para navegar co-
rrectamente es necesaria la instalacién de progra-
mas de video, animaciones, etc., que se pueden des-
cargar de forma gratuita de la red.

Al entrar en la web aparece una pantalla como
la que se muestra en la figura 7. Se puede escoger
entre cualquiera de los 6 riesgos.

Para cada uno de los riesgos se incluyen cuatro
secciones (Fig. 8): Impacto, Mecanismos, Simula-
cién y Mitigacion.

Antes de entrar en cada seccién se proponen
una serie de preguntas a modo de introduccion del
tema o de exploracién de conocimientos previos.
Por ejemplo, para el mdédulo de deslizamientos de
ladera las preguntas sugeridas son las siguientes:
(Qué es un deslizamiento de ladera? ;Ddnde ocu-
rren los deslizamientos? ;Conoces los distintos ti-
pos de deslizamientos? ;Qué factores los desenca-
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Fig. 8. Ejemplo de pantalla para la evolucion de
las playas. Desde esta ventana se accede a las sec-
ciones: Mecanismo, Impacto, Litigacion y Simula-
cion. Hay una ventana por cada fenomeno.

denan? ;Sabes como se reducen los efectos de un
deslizamiento?

(Qué contiene cada seccién?

Impacto: presenta ejemplos de los impactos que
han tenido lugar en las diferentes zonas donde se
han producido. Incluye también imagenes reales
(fotos y videos) de desastres.

Mecanismos: hace una descripcién de como se
genera el fenémeno asi como de sus efectos.

Mitigacion: explica las medidas que se pueden
tomar con el fin de intentar mitigar los efectos des-
critos anteriormente.

Simulacion: permite simular el fenémeno y
comprobar sus efectos, su alcance, etc. Al mismo
tiempo permite obtener una vision clara de cuales
son las variables principales que intervienen asi co-
mo su manipulacién para ver su incidencia en la in-
tensidad del fenémeno. Por ejemplo, podemos vi-
sualizar dreas inundables cercanas a nuestro centro
de forma muy sencilla pudiéndose variar la altura
de la ldmina de agua.

En cada pantalla (Fig. 9) se puede interactuar
pulsando los diferentes botones existentes que des-
pliegan pequeiias explicaciones.

Por ultimo la pdgina se completa con un juego
de rol interactivo sobre la gestion de riesgos que
propone de forma bastante realista diversos escena-
rios (Fig. 10). El usuario hace de alcalde de una po-
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Fig. 9. A) Se muestra un ejemplo del impacto del
deslizaminento de ladera de Sarno (Italia) en 1998.
B) Se muestra la seccion “Mecanismos” para los
deslizamientos de ladera.

blacién. Con un presupuesto y un tiempo determi-
nado el usuario debe tomar decisiones sobre la or-
denacidn del territorio, teniendo en cuenta los tipos
de construcciones y de protecciéon mds adecuadas
segun los riesgos de la zona.

s v e v @i

v v gyl v mmO B

Flood occurred

Play J Pause

Population: 128

Y

oot ocrran %
Romaining tin: 3yoars v 134 days

Budget: wwzzasmn
Levelof sk acceptable ()

GASUMITIES 0 saustaction: .
Protaction: n
Fioods: Emban  Times

| Landsiides: Fen Parameters

Maps: Hazards

A A

Qnduse O Index

Fig. 10. Interfaz del juego del proyecto Oikos. La
parte central representa la zona donde se tendrd
que realizar la ordenacion del territorio. A la dere-
cha estd el menii que te ird indicando la puntuacion
del juego y ayuda en la toma de decisiones.

;Alto a los desastres!

jAlto a los desastres! (http://www.stopdisasters-
game.org/es/) es el juego de simulacion de la EIRD
(Estrategia Internacional para la Reducciéon de de-
sastres) de las Naciones Unidas (Fig. 11).
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Para jugar s6lo es necesario disponer de un na-
vegador actualizado, con Flash Player en versién 7
0 superior.

Cada partida dura entre 10 y 20 minutos en fun-
cién del tipo de desastre que se quiera prevenir y
del nivel de competencia del jugador. Hay cinco de-
sastres posibles y con cada uno de ellos se puede ju-
gar en el nivel de dificultad fécil, intermedio o difi-
cil. Va destinado a alumnos de entre 9 y 16 afios de
edad.

jALTO ALOS DESASTRES!

Un juego de simulacion de desastres de la EIRD de las Naciones Unidas.

PUNTUACIONES INFORMACION ¢QUE ES LA EIRD? PREGUNTAS PRENSA
MAS ALTAS

FRECUENTES

Juegue Detener a los Desas

Fig. 11. Pantalla inicial de ;jAlto a los desastres!.
Desde esta pantalla se accede a las reglas del jue-
go, a la informacion general que contiene, presenta
los 5 fenomenos de entre los cuales se podrd elegir
y el inicio al juego.

El juego contempla 5 fendmenos: tsunamis, te-
rremotos, inundaciones, incendios forestales y hura-
canes.

El objetivo de jAlto a los desastres! es salvar vi-
das. Se trata de escoger un sitio y construir en él
una comunidad, con barreras y viviendas reforza-
das, en prevision de un desastre inevitable. jLas
medidas sencillas salvan vidas!.

Interfaz

La barra superior, presenta todos los datos
esenciales que se han ido recopilando, un resumen
de las 6rdenes de la misioén y un mapa, en la seccién
“vista general”. Se puede pulsar la flecha para las
opciones y, si termina antes los objetivos de mision,
puede adelantar pulsando en botén “inicio del de-
sastre” que aparecerd a la derecha.

Cuadro de informacion, ofrece datos impor-
tantes sobre la poblacion y el presupuesto de su co-
munidad, junto con un pequeilo mapa y un indica-
dor esencial rotulado con la palabra probabilidad”.
Este da el mejor indicio de la inminencia del desas-
tre. jHay que vigilarlo!

Pantalla principal

En esta pantalla (Fig. 12) se desarrolla la mayor
parte de la interaccion. Todo se gobierna con el ra-
tén y se ha concebido para que se realice de la for-
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ma mads facil posible. Al pulsar sobre cualquiera de
los recuadros se abre el “pulsador de recuadros”
una seccion con las opciones disponibles. Podemos
pulsar sobre varios recuadros, para ver las acciones
que podemos realizar. Algunas opciones provocan
la aparicion de tarjetas o carteles, que dardn infor-
macion o permitirdn ejecutar otras actividades.

v | PANORAMA GLOBAL | DATOS ESENCIALES:
TRONCOS RIESGO5

CONSTRUCCIONES 5 0 /A 100%
Costo ca siminacién w0
Costo de preparacién

Cabaia da bamd
jﬁ nieemacion €))
Cosa de macera
V/ informacién ()
Gasa ge lsanilo 200
nformacicn
‘C‘u da homigén %0
-
TOTAL $45
[ )

PRESUPUESTO POBLACION 324 MAPA  MOSTRAR EL RIESGO | DIFICULTAD
PERMANENTE $50.000  ZONANO EDIFIC 135 " DESASTRE TSUNAMI
VIVIENDAS S0 | ZONA EDIFICAD/ 125 PROBABILIDAD sl

COMPUTO 0000000

BARRERAS $0 | ALBERGADO o

Fig. 12. Pantalla de juego. Se observa la barra su-
perior, abajo el cuadro de informacion que nos va
dando informacion sobre el presupuesto que se
gasta, la poblacion, etc. Y en la parte central la in-
terfaz de juego.

Ejemplo de mision

Si se escoge el juego del tsunami (Fig. 13) apa-
recen cuatro pantallas centrales con las siguientes
explicaciones:

Se sitia en una aldea costera de Asia. Tiene 135
habitantes, que viven sobre todo de la pesca y del
turismo. Hay que proteger el mayor niimero posible
de personas, edificios y medios de vida contra la
eventualidad de un tsunami.

La tarea consiste en dar alojamiento a 320 per-
sonas, construir un hospital, una escuela y 2 hote-
les, para aumentar el turismo de la zona.

Habréd que pensar qué se puede hacer para pro-
teger de un tsunami a las personas y sus bienes. Se
puede optar entre distintos tipos de alojamiento.
También se dispone de varias mejoras y defensas

v | PANORAMA GLOBAL | DATOS ESENCIALES:

INTRODUCCION A LA MISION

Esta es una aidea costera de Asia. Tiene 135 habitantes,
‘que viven sobre todo de a pesca.y el tursmo. Ud. tiene.
que proteger o mayor nimero posile de personss,
dificios y medios de vida contra 2 eventualidad de un

tsunami..
PROXIMO.

PRESUPUESTO $50,000 | POBLACION DIFICULTAD

PERMANENTE $50.000  ZONANO EDIFIC DESASTRE

VIVIENDAS S0 | ZONA EDIFICADF PROBABILIDAD

BARRERAS S0 | ALBERGADO COMPUTO 0000000

Fig. 13. Empieza el juego. Ejemplo de tsunami.
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alternativas. Hay que escoger las mejores opciones
e intentar salvar el mayor nimero posible de vidas.

El presupuesto es limitado y se dispone de unos
20 minutos para hacerlo todo.

Utilidades diddcticas

- El juego estd concebido para un solo jugador,
pero los estudiantes pueden jugar en grupo en el au-
la y debatir sobre las mejores decisiones que deben
tomarse.

- La pagina ofrece otros recursos pedagdgicos
sobre los diferentes riesgos, fichas informativas, vi-
deos, fotograffas, etc. e informacion en linea sobre
peligros naturales y cdmo evitar que se transformen
en desastres.

Google Maps / Google Earth

Una de las utilidades de Google de la que pode-
mos sacar mas partido. Su principal aplicacion es la
de poder colgar con “chinchetas” las fotos geoldgi-
cas que queramos de una forma facil y muy precisa.
Util para situar sobre el mapa cualquier desastre o
riesgo, asi como para distribuir imégenes antes
(preparacion) o después (informe) de una salida al
campo con alumnos.

La herramienta informatica Google Earth es un
recurso interactivo de gran potencialidad para las
Ciencias de la Tierra. Siguiendo con la linea pro-
puesta por Alfaro et al. (2007) en su articulo, se

presentan algunos ejemplo enfocados a la compren-
sién y gestion de los riesgos geoldgicos.

Se muestran dos ejemplos, uno enfocado a la
comprension del fendmeno y el otro a la gestion de
los riesgos geoldgicos.

El primer ejemplo (Fig. 14) que se muestra es el
del deslizamiento del Forn (Canillo-Andorra). Visto
desde Google Earth, podemos reconocer las formas
del relieve. Este deslizamiento se produjo como
consecuencia de la desaparicion de los hielos cua-
ternarios, que dejaron un relieve glacial muy inesta-
ble, predispuesto a ser modelado de nuevo (CRE-
CIT, 2007). Jugando con Google Earth, nos
podemos hacer una serie de preguntas: ;Qué obser-
vamos en el relieve? ;A qué tipo de fenémeno co-
rresponde? ;Qué dimensiones tiene? ;Tenemos al-
gtn dato sobre su edad? (En qué nos basamos?
(Esta activo? ;Podria activarse? ;Por qué?

El segundo ejemplo (Fig. 15), muestra la zona
donde ocurrié el Alud de Arinsal (Principado de
Andorra) de 1996. Desde Google Earth se observa
la zona de salida y el dique de proteccién que se
construyo tras la ocurrencia de este episodio.

Este episodio no causé victimas humanas, pero
produjo un gran impacto sobre la sociedad andorra-
na, sobre todo cuando los medios de comunicacién
informaron que la zona estaba catalogada como zo-

Fig. 14. A) Vista del deslizamiento desde Google Earth, en el que se diferencian las partes del deslizamiento:
cicatriz, lobulo, etc. B) Cartografia del deslizamiento del Forn (Crecit, 2005). C) Esquema del deslizamiento.
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Fig. 15. Vista de la zona donde se produjo el alud
de Arinsal en 1996, tal y como se puede observar
con el programa Google Earth. También se obser-
va el dique de proteccion que se construyo poste-
riormente.

na con riesgo de aludes y que se habia permitido
construir en ella edificios de viviendas. Actualmen-
te existe un inmenso dique que se puede observar
desde Google Earth y un sistema de desencadena-
miento artificial de aludes (Gazex) para proteger de
posibles aludes la zona donde algunos edificios de-
vastados han sido construidos de nuevo.

EJERCICIO A REALIZAR

Construir un listado de ejemplos sobre riesgos
geoldgicos observables desde Google Earth y hacer
una breve descripcion de qué fenémenos/medidas de
proteccion se observan y hacer algunas preguntas
que se puedan responder a partir de su observacion.

CONCLUSIONES

El taller estd dividido en dos partes bien dife-
renciadas pero con varios puntos en comun: las he-
rramientas que se presentan son gratuitas, estan dis-
ponibles en Internet, pueden utilizarse tanto en
cursos de formacidn a distancia como presenciales,
son féciles de usar y no requieren de un nuevo soft-
ware.

El objetivo de las herramientas de comunica-
cion presentadas, FlashMeeting y Making the
News, es favorecer la comunicacién entre profesor
y alumnos. Flashmeeting permite la discusion y el
debate entre alumnos y, en muchos casos, incre-
menta su competencia lingiiistica en otros idiomas,
aumenta la percepcion de pertenecer a un mismo
grupo de trabajo y facilita la interaccién entre alum-
nos de diferentes paises y culturas. Making the
News permite publicar los resultados de investiga-
ciones de los alumnos bajo el control del profesor.
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También, permite a alumnos y profesores compartir
y promover sus experiencias de aprendizaje. Se
pueden publicar textos, imdgenes, audio, videos,
presentaciones, hojas de cédlculo y una gran varie-
dad de archivos.

Los recursos didacticos presentados estdn orien-
tados a la gestion del territorio. Por una parte se
presentan dos juegos de gestion de riesgos naturales
(la web Oikos y jAlto a los desastres!) enfocados a
la ordenacidn del territorio y gestion de la emergen-
cia. Estos recursos van acompafados de pdginas ex-
plicativas para entender el fendmeno. Y por otra
parte se presentan las utilidades que pueden tener
las herramientas Google Earth y Google Maps en-
focadas a la compresion de los fendmenos geoldgi-
cos y a su gestién. Estas herramientas permiten al
profesor evaluar si los alumnos han comprendido
los diferentes conceptos que forman parte de la de-
finicién de riesgo, de como funciona cada fenéme-
no y cémo protegernos de ellos, a través de la orde-
nacion del territorio, de medidas estructurales, etc.,
para reducir los efectos que pueden causar sobre la
poblacioén, las construcciones e infraestructuras y
minimizar las pérdidas econémicas.
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