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INTRODUCCIO

Es descriuen i cartografien els conjunts litologies que afloren al mas-
sis de I’Ardenya. S’estudien en detall els trets litologies i estructurals de

Dom compost amb tafoni. Solius (Santa Cristina d'Aro).
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les roques plutoniques que s’hi troben, per poder analitzar fil per randa
les caracteristiques i la génesi de les diferents formes granitiques que s’hi

han desenvolupat.

1 SITUACIO GEOGRAFICA

L’Ardenya es localitza a la part septentrional de la serralada de la Sel-
va Maritima, sistema muntanyos que, juntament amb els massissos de les

Fig. 1. Situaci6 del massis de I’Ardenya en el con-
text de les unitats de relleu de I’extrem nord de la ser-
ralada Litoral. Llegenda, Massissos pcileozoics enlai-
rats, 1. Massis de les Gavarres (Bloc dels Angels-Ar-
ques, 2: Massis de les Gavarres (Bloc de Fitor), 3:
Massis de Begur, 4: Serralada de la Selva Maritima
(Massis de I’Ardenya), 5: Serralada de la Selva Mariti-
ma (Bloc de puig Ventés), 6: Serralada de la Selva
Maritima (Bloc de Montbarbat), 7: Massis de les
Guilleries. Marges dels massissos paleozoics, 8: Gla-
cis de Cassa i Llagostera, 9: Glacis de Sant Maurici i
Vidreres. Sistemes cenozoics enlairats de la serralada
Transversal, 10: Pregavarres, 11: Bloc de Camoés i vall
de Sant Daniel. Massissos mesozoics encavalcants, 12:
Massis del Montgri. Depressions tectoniques, 13: De-
pressio del Baix Emporda, 14: Corredor de Palafrugell,
15: Vall de Calonge, 16: Vall d’Aro, 17: Depressi6 de
la Selva, 18: Bloc de Magcanet, 19: Vall de la Tordera.

Gavarres i de Begur, cons-
titueix la part gironina de
la serralada Litoral.

La zona objecte d’estu-
di conforma una unitat de
relleu amb entitat propia,
que limita al nord-est amb
el massis de les Gavarres,
mitjanc¢ant la vall d’Aro; al
nord-oest amb la depressié
de la Selva, a través dels
glacis d’erosié de Llagos-
tera; al sud-oest amb el bloc
muntanyds de Puig Ventds,
al llarg del tracat de la falla
de lariera de Tossa; i al sud
i al’estamb la Mediterra-
nia (fig. 1).

Ocupa una superficie
d’uns 108 km2 repartits
entre els municipis de Cas-
tell-Platja d’Aro, Sant Feliu
de Guixols i Santa Cristina
d’Aro (Baix Emporda);
Llagostera (Gironés) i Tos-
sa de Mar (Selva). Queda
totalment inclos al full
nim. 366 «Sant Feliu de
Guixols» del Mapa Topo-
grafico Nacional a escala
1:50.000.

2. CONSTITUCIO GEO-
LOGICA

La major part dels ma-
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Conjunt de doms. Roca Rodona d’en Cama (Santa Cristina d’Aro).

terials aflorants a I’Ardenya son del Paleozoie. Aixi, s’hi localitzen al-
guns retalls de roques sedimentaries i vulcanosedimentaries, plegades i
metamorfitzades en grau variable per efecte de la tectonica herciniana,
I’edat de les quals correspon a un lapse de temps comprés entre els perio-
des Ordovicia i Carbonifer. No obstant aixo, la major part dels aflora-
ments son de roques ignies de tipus plutonic i filonia. Totes estan relacio-
nades amb I’emplacament d’un conjunt de magmes acids en el si dels
metasediments paleozoics, esdevingut a les acaballes de I’orogeénia herci-
niana, concretament entre el Carbonifer superior i el Permia. Fruit d’aques-
ta activitat ignia, les roques encaixants van patir un metamorfisme de
contacte intens.

Al marge septentrional de I’Ardenya, en la zona de contacte amb la
depressié de la Selva, es localitzen sediments continentals del Neogen,
que es disposen en discordanca damunt de les roques ignies i metamorfi-
ques del Paleozoie. Al Neogen pertanyen també les xemeneies volcani-
ques de can Moner i de can Banya (Llagostera) (Palli & Roqué, 1995a),
constituides per basalts olivinics. Aquestes manifestacions efusives es
relacionen amb les falles generades per la fase de tectonica distensiva que
va afectar el marge mediterrani al final de I’orogénia alpina, i que va
determinar que els actuals massissos litorals i prelitorals quedessin enlai-
rats respecte de les depressions que els limiten.

Durant el Quaternari s’han dipositat sediments de génesi al-luvial i
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Turé de blocs proper al puig de can Rifa (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro).

Castell rocés. Roca del Rei (Tossa de Mar).



GEOLOGIA DE L ARDENYA | FORMES GRANITIQUES ASSOCIADES 5

col.luvial, els quals assoleixen un gruix notable a les valls dels cursos
d’aigua de més entitat, com és el cas de les rieres de Tossa, Benaula i Sant

Lloreng, i també al Ridaura.

2.1. ESTRATIGRAFIA

Es descriuen en aquest apartat les principals caracteristiques dels sedi-

Fig. 2. Serie sintética del Pa-
leozoic del Massis de I’Ardenya.
Llegenda, 1: Esquists quarsfelds-
patics i quarsitics amb nivells de
pissarres (Caradocia), 2: Marbres
iroques calcosilicatades (Ashgil-
lia), 3: Pissarres negres amb qui-
astolita (Ordovicia superior-Silu-
ria), 4: Marbres i roques calcosili-
catades (Devonia-Carbonifer in-
ferior), 5: Gresos, quarsites i li-
dites negres (Carbonifer inferior),
6: Gresos, quarsites i conglome-
rats (Carbonifer inferior).

ments paleozoics, nedgens i quaternaris del
massis de I’Ardenya.

2.1.1. METASEDIMENTS PALEOZOICS

La serie estratigrafica del Paleozoic ha
estat establerta, fins ara, a grans trets, atés
que els afloraments sén dispersos i presen-
ten una successio de materials incompleta.
A més, totes aquestes roques han estat molt
transformades per efecte del metamorfisme
de contacte posterior, el qual n’ha esborrat
bona part de les caracteristiques originals.

La part baixa de la seérie estd composta
per un conjunt vulcanodetritic constituit per
esquists quarsfeldspatics i quarsitics que
alternen amb nivells de pissarres (fig. 2).
Pel que fa a I’edat, s’atribueix al Caradocia
(Ordovicia superior), per la similitud de
facies amb les séries vulcanoclastiques de
les Gavarres i de les Guilleries. Es localit-
zen a la serra de Llobatera (Llagostera),
serra d’en Jaume (Llagostera-Tossa) i coll
de Terra Negra (Llagostera-Tossa), entre
altres indrets. Si bé no és possible establir
amb precisio el gruix d’aquest conjunt, deu
superar els 100 m de poténcia.

Sobre seu es disposen uns marbres i ro-
ques calcosilicatades, que afloren puntual-
ment a |’est del coll de Terra Negra, dins el
terme de Tossa, i que s’atribueixen a
I’Ashgil.lia (Ordovicia superior). La seva
espessor no supera els 10 m.

Per damunt es troba una successio de
pissarres negres, que estan ben representa-
des a I’entorn del coll de Terra Negra (Lla-
gostera-Tossa) i al puig de la Ruira (Lla-
gostera). Es caracteritzen per la preséncia
de quiastolita, mineral que deriva del me-
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tamorfisme de contacte que va
patir la roca amb posterioritat
a la seva sedimentacio. Aques-
tes pelites negres sén correla-
cionables amb les pissarres
gris-negroses de Fitor de les
Gavarres (Roqué & Palli,
1994a), I’edat de les quals ha
estat fixada entre I’Ordovicia
superior i el Siluria. El seu
gruix es xifra en uns 50 m.

A continuacid, i sense que
quedi clara la relacié amb els
nivells infrajacents, es troba un
conjunt carbonatic compost de
marbres i roques calcosilica-
tades, que assoleix una espes-
sor maxima de 8 m, que alter-
na amb algunes capes de gre-
sos i de quarsites. Aflora a Sant
Lloreng, als vessants orientals
del puig de la Guardia i a la
riba esquerra del Ridaura (Lla-
gostera), entre altres llocs. La
seva edat és dubtosa, tant pot

pertanyer al Devonia com al Carbonifer inferior.

Sobre seu es disposa una successié de gresos, quarsites i lidites ne-
gres. Aquesta unitat es localitza als vessants occidentals del puig Moratd
(Llagostera), on és tallada per la carretera de Llagostera a Sant Grau.
També és present al nord de can Banya (Llagostera). Dins el context de la
serralada Litoral, aquest tipus de facies és caracteristica del Carbonifer
inferior. La preséncia de motlles de blastoideus, recollits al puig Morato,
corrobora aquesta edat. La poténcia d’aquests materials és d’uns 25 m.

Finalment, a la part alta es troba un conjunt detritic compost per gre-
sos, quarsites i conglomerats, present al puig de la Ginesta, can Banya i
puig Oriol (Llagostera), entre altres llocs. Les capes de conglomerats as-
soleixen un gruix de 5 m i presenten codols ben arrodonits de fins a 10 cm
de diametre, molt poc deformats. Hi dominen els clastos de quars, quarsi-
ta iroques ignies acides (porfiroides i granitoides). La matriu és abundant
i de natura pelitica i, quan s’altera, permet que els codols s’alliberin de la
roca amb molta facilitat, fins al punt que als vessants del puig Oriol s’acu-
mulen en superficie i prenen I’aspecte d’un dipdsit al.luvial sense conso-
lidar. Aquest conjunt detritic s’atribueix al Carbonifer (facies culm); I’es-
pessor supera els 60 m.

10
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2.7.2. SEDIMENTS NEOGENS

Els materials acumulats
durant el Neogen se situen
a I’extrem nord de I’Arde-
nya, al limit amb la depres-
si6 de la Selva. La seva dis-
posici6 és netament discor-
dant respecte als materials
paleozoics. Es tracta de se-
diments detritics continen-
tals acumulats per un con-
junt de ventalls al-luvials
amb I’area font situada als
massissos de I’Ardenya i de
les Gavarres, els quals re-
bleixen parcialment la fos-
sa tectonica de la Selva.

La successid estratigra-
fica és constituida per dues
unitats. La inferior corres-
pon auns conglomerats ver-
mells amb codols subar-
rodonits de fins a 50 cm de

Torre rocosa. Pedra-sobre-altra (Llagostera-Tossa). diametre Hi predominen

els clastos d’esquists piga-
llats, cornianes micacies, porfirs, quars i quarsites. En menor proporcio
n’hi ha de granitoides, calcaries amb crinozous, marbres i lidites. La ma-
triu és sorrenca, de mida de gra grossa, amb un contingut elevat d’ele-
ments de quars i de feldspats alterats. EIl seu gruix és d’uns 8 m, si bé és
dificil determinar-lo amb exactitud. Es localitza a I’est del Pla de Sant
Lloreng (Llagostera), en els vessants inferiors de la riba esquerra del
Ridaura. També aflora al seu marge dret, al nord del puig d’en Moner
(Llagostera). Aquests conglomerats han estat atribuits al Pliocé (IGME,
1953).

La unitat superior és formada per nivells argilosos marronosos amb
intercalacions de sorres i de canals de graves subarrodonides, de fins a 40
cm de diametre. En aquests darrers hi dominen els clastos d’esquists, cor-
nianes, porfirs i granitoides. La seva matriu és constituida per sorres
arcosiques de mida de gra grossa. El gruix del diposit és d’uns 15 m.
Aflora al Pla de Sant Llorenc (Llagostera), on havien estat explotats els
nivells argilosos. L’edat no es pot determinar amb seguretat, perd molt
probablement és del Pliocé.

1
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2.1.3. SEDIMENTS QUATERNARIS

Els materials acumulats durant el Quaternari sén d’origen i composi-
ci6 diversa. Atenent a un criteri genétic, es poden agrupar en cinc catego-
ries principals: al-luvials, col.luvials, de maresma, eolics i de platja.

Els diposits al.luvials sén els que han estat transportats i acumulats
pels cursos d’aigua enllitats. Es tracta, a grans trets, de sediments sense
consolidar (graves, sorres, llims i argiles) de I’Holoce, que estan lligats a
la dinamica fluviotorrencial recent de les rieres de major entitat de la
zona. Es localitzen, amb un desenvolupament notable, al Ridaura i a les
rieres de Sant Pol, de Sant Amang, de les Comes, de Canyet, de Tossa i de
la Benaula, en les quals, a banda de la llera actual, sovint constitueixen
una petita terrassa aixecada entre 2 i 5 m. A la resta de rieres i rierols els
materials al.luvials es presenten sempre barrejats amb els de génesi
col.luvial, formant un diposit mixt al.luvial-col.luvial. Els diposits al.luvials
antics, deslligats de la dinamica actual, s6n escassos o inexistents. No-
gensmenys, lariera de Tossa presenta 6 nivells al.luvials esglaonats (Palli
& Roqué, 1992 i 1993). A banda del més baix (de 5 a 8 m sobre la llera

actual), que pertany sens dub-
te al’Holocé, els altres (15,25,
30, 40 i 55 m) sén plistocens.
Tots ells contenen elements
detritics d’origen col.luvial, i
només el més alt (55 m) esta
parcialment cimentat. Al Ri-
daura, al sud de can Moner
(Llagostera) han estat iden-
tificats diposits al.luvials an-
tics equivalents als de la riera
de Tossa, situats entre 15 i 20
m per damunt del seu curs ac-
tual.

Els sediments transportats
i acumulats pels processos de
vessant constitueixen la cate-
goria de diposits col.luvials.
Majoritariament es componen
de codols angulosos hetero-
meétrics englobats en una ma-
triu argilollimosa (especial-
ment quan es desenvolupen a
partir de roques metamorfi-

Pilar de roca. Agulla del Montclar (Santa Cris- ques) o sorrenca (quan deriven
tina d’Aro). de roques plutoniques des-

12



GEOLOGIA DE L'ARDENYA | FORMES GRANITIQUES ASSOCIADES 9

compostes). Als vessants propers a la linia de costa, entre Platja d’Aro i
Sant Feliu de Guixols, hi ha diposits dominantment Ilimosos que conte-
nen noduls de carbonat de calci, identics als que han estat descrits al mas-
sis de les Gavarres (Roquée & Palli, 1994a).

Els sediments de maresma estan relacionats amb la dinamica litoral i,
per aix0, es concentren prop de la linia de costa. Corresponen a diposits
acumulats en arees amb aiglies salobres estancades que, en la seva major
part, van ser dessecades en époques historiques. Es componen de sorres i
Ilims negrosos, sovint amb abundants restes de conquilles. Es localitzen a
Platja d’Aro (en el sector actualment ocupat per la marina d’Aro); al Pla
de Sant Pol i a Sant Feliu de Guixols (Palli, 1978 i 1980).

Els dipdsits edlics de I’Ardenya corresponen a petits cordons de dunes
que es formen entre la platja i la zona ocupada per la maresma, en els
trams de costa baixa. Estan constituits per sorres ben classificades que
contenen petits bioclastos. N ’hi havia al sector de la marina d’Aro (Cas-
tell-Platja d’Aro), on ja han desaparegut (Palli, 1980); a la platja de Sant
Pol, on encara sén visibles avui dia (Palli, 1978); i colgats sota els edificis
de Sant Feliu de Guixols (Palli & Roqué, 1996a).

Els dipdsits de platges estan
directament lligats a la dinami-
ca litoral. La majoria de les plat-
ges actuals estan constituides
per sorres i graves, com les de
Platja d’Aro i Sa Conca (Cas-
tell-Platja d’Aro); Sant Pol, Sant
Feliu i Canyerets (Sant Feliu de
Guixols); Curcullada (Santa
Cristina d’Aro); i Salions,

Giverola, Pola, Mar Menuda i

Sa Platja (Tossa de Mar), com a

més importants. N’hi ha també

de graves i blocs arrodonits,

entre les quals destaquen cala

Pedrosa (Castell-Platja d’Aro);

cala Vigata i cala Joana (Sant

Feliu de Guixols); Canyet i Vall

Presona (Santa Cristina d’Aro);

i es Sot d’En Boada (Tossa). A

banda d’aquestes, hi ha alguns

diposits que corresponen aplat-

ges fossils holocenes, els quals

es troben per sota i per sobre del Prominéncia rocosa arrodonida. Puig d'en
nivell del mar actual (Roqué &  Robert (Sant Feliu de Guixols).

13
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Prominéncies rocoses irregulars. Montllor Gros (Tossa de Mar).

Pedra cavallera. Penya Aguila (Sant Feliu

de Guixols). Fotografia d’Enric Vicens.

14

Palli, 1996a i b, 1997). Les sub-
mergides es localitzen a Sant Pol
(Sant Feliu de Guixols); cala
Futadera, cala Giverola i Mar
Menuda (Tossa). Es tracta de gre-
sos i conglomerats, que es dispo-
sen en forma de plataformes
paral-leles a la linia de costa i in-
clinades cap a mar obert, fins a
una profunditat maxima de 5 m.
Les platges emergides, per la seva
banda, es troben a cala Vigata, Ses
Penyes, Ses Olleres, punta d’en
Bosch, cala d’Urgell, Penya Seca,
Sa Bardissa i punta dels Canyerets
(Sant Feliu de Guixols); i alacala
de la Curcullada i Vallpresona
(Santa Cristina d’Aro). Es tracta
de blocs i graves ben cimentades,
disposades en forma de cordons
paral-lels a la linia de costa, auna
altura maxima de +1,5 m sobre el
nivell del mar.
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2.2. PETROLOGIA

Es consideren aqui les prin-
cipals caracteristiques de les
diferents varietats de roques
ignies que afloren al massis de
I’Ardenya. De les plutoniques
se’n fa una descripcié detalla-
da, atesa I’evident relacio que
mantenen amb les formes gra-
nitiques. Les filonianes i efu-
sives, en canvi, son tractades
només a nivell general.

2.2.7. ROQUES PLUTONIQUES

Les grans masses de mag-
ma generades a final de I’oro-
genia herciniana van ascendir
fins a placar-se en nivells pro-
pers a la superficie terrestre on,
en cristal-litzar, van donar lloc
a dues varietats essencials de
roques plutoniques: les grano-

Pedra cavallera oscil-lant. Pedralta (Sant Feliu  diorites i els leucogranits.
de Guixols-Santa Cristina d’Aro).

2.2.1.1. Granodiorites

S6n roques de color grisés, constituides per cristalls de mida mitjana a
grossa. La seva composicio mineraldgica essencial és formada per quars,
plagioclasis (oligoclasi i andesina), quelcom de feldspat potassic (ortosa i
microclina) i biotita. Entre els minerals accessoris i secundaris que s’hi
poden trobar cal destacar els seglients: clorita, apatita, zircé, moscovita,
turmalina i hematites. Solen contenir molts enclavaments microquars-
dioritics de color fosc, de mida d’ordre centimétric i de formes arrodoni-
des o el.lipsoidals, que arriben a constituir masses de dimensions metri-
ques a l’oest de can Tallades (entre Santa Cristina d’Aro i Llagostera).

Dins la zona estudiada es poden diferenciar dues varietats. D una ban-
da, les granodiorites porfiriques (o amb megacristalls), que es caracterit-
zen perqué presenten una gran quantitat de megacristalls de feldspat po-
tassic, d’uns 5 cm de llargada, maclats segons les lleis de Carlsbad i de
Baveno; i d’altra banda, la varietat no porfirica, que no en conté. Les
primeres afloren, entre altres indrets, al sector de litoral comprés entre
punta Prima i el Rac6 de s’Agaré (Castell-Platja d’Aro); a l’entorn de can
Moner (Llagostera); i entre el coll de Sastre i la Mare de Déu de Gracia,
com també als vessants meridionals de I’Esprada (Tossa). La varietat no

15
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Bola. Puig d’en Robert (Sant Feliu de Guixols).

porfirica és més abundant; es troba al puig Pinell i puig del Remei (Cas-
tell-Platja d’Aro); Monestir de Solius, can Riera i can Patxot (Santa Cris-
tina d’Aro); can Codolar, mas Rissec i can Vidal de Llobatera (Llagoste-
ra); i coll de Terra Negra i I’Infern d’en Caixa (Tossa), entre altres llocs.

2.2.1.2. Leucogranits

Son roques de color rosat, formades per cristalls de mida fina a grossa.
Es componen de quars, feldspat potassic, plagioclasi (oligoclasi) i biotita.
Com a minerals accessoris i secundaris presenta zircd, moscovita, apati-
ta, magnetita, granats, clorita, fucsita, caoli i sericita. A diferéncia de les
granodiorites, no contenen enclavaments basics.

En funci6 de la mida dels cristalls es poden diferenciar tres varietats:
leucogranits de gra gros a mitja, de gra mitja a fi i de gra fi.

Els de gra gros a mitja sén els més abundants, i es localitzen, entre
altres molts indrets, al turd de Gustinoi, puig de les Forques, Sant EIm o
el Castellar i Divina Pastora (Sant Feliu de Guixols); Roca Rodona, can
Llaurador, Castell de Solius, Roques Bessones, Carcaixells, Montclar i
Vallpresona (Santa Cristina d’Aro); Sant Grau, Montllor Gros, puig del
Castellet i la Modeguera (Tossa); i a can Crispins i can Cabanyes (Lla-
gostera).

Els leucogranits de gra mitja a fi es troben al turé Gros (Sant Feliu de
Guixols); puig Alt o de les Cols (compartit entre Sant Feliu i Santa Cris-

16
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tina d’Aro); Roca Tosa i Sant Baldiri (Santa Cristina d’Aro); puig de ses
Cadiretes (que limita els termes de Tossa i Santa Cristina d’Aro); i puig
Montagut i can Vidal de Llobatera (Llagostera), entre altres llocs.

Els leucogranits de gra fi, per la seva banda, solen contenir una pro-
porci6 més elevada de biotita que les dues varietats anteriors. Afloren al
terme de Sant Feliu de Guixols, entre la Casa Nova i el puig Badat, on
constitueixen una massa molt extensa que queda envoltada, quasi total-
ment, per les facies de gra mitja a fi. Conformen també una faixa irregu-
lar allargada, orientada de nord-est a sud-oest, que s’estén des de la roda-
lia de can Duran del Gatellar (Santa Cristina d’Aro) fins al tur6 de Mor-
molar (Tossa); aquesta faixa déna els relleus prominents del Matxacuca
(partié entre Santa Cristina d’Aro i Llagostera). Finalment, es localitzen,
entre altres indrets, al serrat d’Aiguafina, puig del Pollastre, vessants de
can Coure, Mar Menuda, es Sot d’en Boada i I’llla (Tossa).

2.2.2. ROQUES FILONIANES

Una vegada emplacades i solidificades, les roques plutdniques es van
quartejar. Llavors, el magma residual va ascendir i va reblir les fractures,
formant dics de composicio, textura i orientacié variada, els quals van
arribar a travessar les roques metamorfiques.

Les aplites i pegmatites son molt abundants a I’Ardenya. Constituei-
xen una muni6 de dics de gruix inferior a 1 m, de llargada escassa, d’in-

Bola. Can Pey (Sant Feliu de Guixols).

17
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clinaci6 i direccié molt diver-
sa, que poden formar enreixats
densos, especialment en el si
de les granodiorites.

Hi sén també molt fre-
quents les roques acides de
textura porfirica, netament
filonianes (porfirs granitics i
granodioritics) o de transicio
a les efusives (microgranits,
granofirs i porfirs felsitics),
que es presenten en forma de
dics subverticals, de gruix
metric a decametric, orientats
majoritariament d’est a oest 0
d’est-nord-est a oest-sud-oest,
i sovint disposats en feixos
paral-lels. Cal assenyalar la
preséncia d’una massa ignia de
composicié microgranitica,
que constitueix els relleus del
puig Nou, punta de cala Bona,
cap de Pola i punta de Give-

. Microt?onys desenvolu.p-at-s en un bloc arrodo- rola, la qua| ateny uns 2 km de
nit. Rodalia de la cova artificial de la Tuna (Santa . .,
Cristina d"Aro). llargada en la direccio est—qest
per 1 km d’amplada (Palli &
Roqué, 1992).

Tanmateix, no hi manquen els porfirs de quimisme més basic (dioritics,
monzodioritics, monzonitics i sienitics) i altres roques filonianes basi-
ques (lamprofirs) (Palli, 1978, 1980, 1985; Palli & Roqué, 1992). Totes
solen apareixer amb la mateixa disposicid que els termes acids, pero en
dics més prims.

2.2.3. ROQUES EFUSIVES

Al massis de I’Ardenya hi ha dos afloraments de roques volcaniques,
deixant de banda els dics de materials efusius emplacats durant el Paleo-
zoic, els quals ja han estat assenyalats en I’apartat anterior. Es tracta de
dues xemeneies molt erosionades, testimonis de I’activitat ignia desenvo-
lupada en aquesta regié durant el Neogen. Es localitzen a I’oest de can
Moner i a can Banya (Llagostera). En ambdds casos, hi afloren basalts
olivinics alcalins. Es tracta de roques amb abundants fenocristalls d’oli-
vina i augita, que queden englobats en una matriu constituida per petits
cristalls d’olivina, augita, plagioclasi i magnetita, que en conjunt donen
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lloc aunatextura intergranular. Part de la matriu és vitria o criptocristal.lina.
Solen contenir microenclavaments de roques ignies i metamorfiques, com
a conseqliéncia de la fragmentacié mecanica dels materials encaixants.

2.3. ESTRUCTURA

Les orogénies herciniana i alpina han deixat diferents tipus d’estructu-
res tectoniques en les roques del massis de I’Ardenya, que sovint se so-
breposen.

2.3.1. OROGENIA HERCINIANA

Durant el Carbonifer superior es va produir una fase d’intensa defor-
macio dactil que va generar plecs i plans d’esquistositat als metasediments
paleozoics. A continuaci6 es van emplacar les roques plutoniques i es va
desenvolupar un metamorfisme de contacte en les roques encaixants. A
les acaballes de I’orogénia herciniana, una darrera fase tectonica distensiva
va originar un important conjunt de fractures, de direccions predominants
est-nord-est a oest-sud-oest i est a oest, a través de les quals es van empla-
car la major part de les roques filonianes. El gran i llarg dic de quars que,
orientat de nord-oest a sud-est, s’estén des de Canyet (Santa Cristina d’Aro)
fins al puig Morat6 (Llagostera), es va formar, probablement, en aquesta
etapa de distensio.

Microboles. Cala Pedrosa (Castell-Platja d’Aro).
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2.3.2. OROGENIA ALPINA

L’orogénia alpina va produir una fracturacié intensa en els materials
paleozoics. Aquesta tectonica fragil es relaciona amb la fase de distensio
que va afectar tot el marge mediterrani durant el neogen, fruit de la qual
es van individualitzar les depressions i els massissos muntanyosos que
conformen la serralada Costanera Catalana. Les fractures que es van ge-
nerar s’agrupen en dues families principals: unes orientades segons les
direccions nord-est a sud-oest i est-nord-est a oest-sud-oest; i les altres de
tracat nord-oest a sud-est.

Entre les falles de la primera familia orientades de nord-est a sud-oest
destaquen les de can Tallades (Santa Cristina d’Aro), can Banya (Llagos-
tera) i can Moner (Llagostera) que s’estenen des del curs mitja del Ridaura
fins a I’entorn de Terra Negra (Llagostera i Tossa). La xemeneia volcani-
ca de can Banya (Llagostera) s’associa a la segona d’aquestes fractures, i
la de can Moner, a la tercera. Els accidents tectonics de direcci6 est-nord-
est a oest-sud-oest es troben representats per les falles de punta Prima-
Sant Benet (Castell-Platja d’Aro-Sant Feliu de Guixols), Bujonis (Sant
Feliu de Guixols) i Bufaganyes (Sant Feliu de Guixols), entre altres. A la
familia de fractures de direccié nord-oest a sud-est, hi pertanyen les falles
de Sant Pol (Sant Feliu de Guixols), Canyet (Santa Cristina d’Aro), Llo-
batera (Llagostera); també el conjunt de falles que limiten I’Ardenya del

Nerviacié. Puig Gros (Sant Feliu de Guixols).
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bloc de Puig Ventds, representades, entre altres, per la de la Ruira-Mar
Menuda (Llagostera-Tossa) i la de la riera de Tossa.

3. GEOMORFOLOGIA GRANITICA

Sobre les roques plutdniques de I’Ardenya (leucogranits i granodiori-
tes) s’ha desenvolupat un paisatge caracteristic, constituit per un conjunt
de formes peculiars que s’agrupen sota la denominacié genérica defor-
mes granitiques (fig. 3).

3.1. GENESI | EVOLUCIO MORFOLOGICA

L’origen de les formes granitiques és degut a I’acci6 sobre les roques
de diferents processos geoldgics, els quals actuen de manera aillada o
conjunta, i que es van succeint al llarg d’un lapse de temps considerable.
La seva evolucio es produeix en dues fases: primer en condicions endo-
genes (o subedafiques), a l’interior de I’escorca terrestre, i, posteriorment,
exogenes (o subaéries), a la superficie.

3.1.1. FASE ENDOGENA

En un primer estadi es produeix I’emplacament i la cristal-litzaci6 d’una
massa ignia. Els processos magmatics que s’hi associen son els responsa-
bles de la major part de les caracteristiques litologiques de les roques,

Peles de ceba afectant una bola. Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro).
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entre elles la composicié mineraldgica i la textura, dos factors essencials
que controlen el desenvolupament de les formes granitiques. També es
generen determinades estructures magmatiques, com bandejats i segre-
gacions minerals (Vidal Romani, 1990), que en etapes posteriors I’erosié
podra posar de manifest com a microformes.

A mesura que la massa ignia es va solidificant, els esforgos tectonics
hi produeixen deformacions de diferents tipus. Encara que en el cas dels
granitoides la major part de la deformacid es resol amb estructures fragils
(fractures a diferent escala), no sén rares les del camp ddctil i elastic
(Twidale & Vidal Romani, 1994). La transcendéncia morfologica de la
fractures, especialment de les diaclasis, és cabdal en I’evolucid de les
formes granitiques. Aixi, la massa de roca solidificada queda comparti-
mentada en blocs de geometria diversa, en funcié de la disposici6 i I’es-
paiat d’aquestes discontinuitats.

En condicions profundes els granitoides estan sotmesos a pressio i,
per aixo, les diaclasis resten tancades de manera que I’aigua subterrania
no pot penetrar a dins. No obstant aix0, quan assoleixen nivells propers a

la superficie de I’escorca, les
diaclasis s’obren i la roca es-
devé més permeable. L’entra-
da d’aigua a través de la xarxa
de diaclasis fa possible tot un
seguit de reaccions quimiques
que comporten la descompo-
sicié d’alguns minerals i la
migracio d’elements solubles.
Aquesta meteoritzacio quimi-
ca és més efectiva alla on
intersecten dues o més fractu-
res, de manera que tendeix a
concentrar-se als vértexs iales
arestes dels blocs, els quals
van quedant arrodonits. El pro-
grés de la descomposicio no és
uniforme en I’espai a causa de
la distribucid irregular de les
discontinuitats tectoniques.
Aixi, les zones amb una xarxa
de fractures espessa, constitu-
ides per blocs de petites di-
mensions, s’alteren molt mes

Esquerdes poligonals. Puig Gros (Sant Feliu de rapidament i fins a una profun-
Guixols). " " ditat major que les formades
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Fig. 4. Desenvolupament subedafic de les macroformes granitiques. Modificat de Twidale
(1982). Llegenda, 1. Mantell de saul6, 2: Roca inalterada, 3: Fractures, 4: Relleu de fons, 5:
Nuclis residuals (corestones).

per grans blocs d’escala métrica limitats per plans de penetracié d’aigua
molt espaiats (Palli & Roqué, 1997).

La meteoritzacié quimica transforma els granitoides inalterats en un
material poc consolidat similar a una sorra gruixuda (el saulé), que per-
met que I’aigua penetri a través seu amb facilitat. Per aix0, a mesura que
la roca es descompon la circulacié esdevé més important, de manera que
la meteoritzacio incrementa la seva eficacia a les zones ja alterades. Amb
el pas del temps, si les condicions climatiques son favorables per al pro-
grés de la meteoritzacié quimica (precipitacions i temperatures elevades),
la massa de granitoides es transforma en un mantell de sauld de gruix
considerable, el qual limita en profunditat amb la roca inalterada. La dis-
tribucio irregular de les fractures fa que la progressid de I’aigua no sigui
uniforme i, per agquesta causa, la superficie de contacte entre la roca
inalterada i el mantell de saulé no és plana, sind que hi queden «grava-
des» tant les zones prominents, on la descomposicié no ha progressat
gaire, com les deprimides, on ha estat més efectiva. En conjunt constitu-
eixen el que es coneix com a relleu de fons (fig. 4). A més, sovint queden
dins el mantell nuclis residuals de roca, de geometria esferoidal
(corestones), encara no del tot descompostos, relictes dels blocs de di-
mensions més grans.

3.1.2. FASE EXOGENA

Els processos d’erosié son molt efectius sobre els mantells de saulo,
atés que les seves caracteristiques fisiques no difereixen gaire de les d’un
diposit de sorra gruixuda sense consolidar. Per aix0, al mateix temps que
la meteoritzacio quimica actua en profunditat, I’erosié va escombrant els
seus productes. Si I’erosio progressa més rapidament que la meteoritza-
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Cassoleta d’erosi6 de tipus pan. Puig Gros (Sant Feliu de Guixols).

cio, el mantell de saulé6 comenca a perdre gruix, i amb el temps, les for-
mes residuals (corestones) preservades dins el mantell de sauld, i fins i tot
les del relleu de fons, arriben a aflorar en superficie, i llavors s’inicia la
seva evolucio en condicions exogenes.

El pas d’unes condicions de domini de la meteoritzacié quimica a unes
altres en qué predomina I’erosid, se sol atribuir a un canvi climatic. No
obstant aixo0, hi ha altres possibilitats, com ara la reactivaci6 dels proces-
sos torrencials a causa d’una variacio del nivell de base de la seva conca
hidrografica a causa de moviments tectonics o captures fluvials (Palli &
Roqué, 1997). En aquest sentit, algunes de les macroformes del massis de
I’Ardenya han arribat a aflorar en superficie com a consequiencia d’una
fase d’intensa erosié torrencial, directament relacionada amb I’esfondra-
ment de la fossa tectonica de la vall d’Aro. La forta incisio de la xarxa de
drenatge del Ridaura ha escombrat la roca alterada fins a deixar en super-
ficie les formes residuals de la base del mantell de saul6, representades
pels relleus domics de Solius i dels Carcaixells, entre altres (Roque &
Palli, 1996c).

En assolir les condicions exogenes, la roca continua patint els efectes
de la descomposicio dels minerals, fenomen que es complementa amb la
meteoritzaci6 fisica, responsable de la disgregacié de la massa rocallosa
en unitats de menor volum. La disgregacio es pot produir a nivell dels
minerals, de plaques primes, de [amines o de blocs, en funcio de les ca-
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racteristiques de la roca i del tipus de meteoritzacié que actua. Amb el pas
del temps, les formes prominents generades en condicions endogenes es
van fragmentant en unitats més petites, de manera que els seus trets mor-
fologics poden acabar per canviar en gran mesura.

3.2. VARIETATS MORFOLOGIQUES

Les formes granitiques se subdivideixen en funci6 de les dimensions.
Aixi, les macroformes oformes majors son les que habitualment superen
els 100 m i permeten la definicié macroscopica del relleu. Les formes que
no solen superar els 10 m, i que s’associen a les macroformes proporcio-
nant-los un cert grau de detall, s6n les microformes oformes menors (Vidal
Romani, 1989).

3.2.1. FORMES MAJORS O MACROFORMES

Seguint un criteri morfometric, se subdivideixen les macroformes lo-
calitzades al massis de I’Ardenya en relleus positius (convexos) i neutres

(plans).
3.2.1.1. Macroformes convexes

Dins d’aquesta categoria
s’han identificat deu varietats
de formes.

Doms (Bornhardts)

Els doms s6n turons en for-
ma de clpula, de vessants nues
i escarpades, modelats sobre
rogues massives, sobretot
granitoides. Poden apareixer
aillats en una plana (en aquest
cas s’anomenen inselbergs) o
agrupats en conjunts més o
menys complexos. El seu per-
fil s’associa als sistemes de
fractures de descamacio (sheet
fractures) i la seva forma en
planta amb la distribucio de les
fractures subverticals que de-
limiten xarxes ortogonals o
romboidals (Twidale, 1982 i
1995; Vidal Romani et al.,
1995; Roqué & Palli, 1996c¢).

Cassoletes en rosari. Turé de Gustinoi (Sant Es tracta de formes que es
Feliu de Guixols). desenvolupen subedaficament.
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Tafoni de paret afectant un petit dom. Solius (Santa Cristina d’Aro).

Inicialment es generen sota un mantell de saul6 i, posteriorment, afloren
en superficie com a consequéncia de I’erosié. Es tracta de formes azo-
nals, atés que la seva génesi no es relaciona amb el clima siné amb I’es-
tructura de la roca (Godard, 1977; Twidale, 1982 i 1995). No obstant
aixo, el fet que els doms més ben desenvolupats apareguin en paisos tro-
picals fa que alguns autors els considerin zonals (Pedraza et al., 1989). En
aquest darrer cas, la preséncia de formes domiques en altres regions del
planeta s’explica considerant-les formes heretades de climes passats.

Dins I’area estudiada hi ha exemples notables de doms, la majoria dels
quals s’han desenvolupat en leucogranits de gra gros a mitja, com és el
cas dels del tur6é de Gustinoi (Sant Feliu de Guixols), Roca Rodona d’en
Cama, Carcaixells petits i grans, Roca Ponsa, Roques Bessones, Roca del
Moro i turd del Castell de la Roca de Solius (Santa Cristina d’Aro), entre
altres. La Roca Tosa (Santa Cristina d’Aro) és un dom afaiconat en
leucogranits de gra mitja a fi.

A nivell general corresponen a doms de planta el-liptica, de dimensi-
ons modestes, de fins a 130 m de llargada per 80 m d’amplada. L’altura
poques vegades sobrepassa els 50 m. Els seus fronts s6n campaniformes,
i els flancs, cupuliformes i en casquet, seguint la classificacié de Pedraza
et al. (1989). Son freqlients les associacions de doms que constitueixen
formes complexes, com els Carcaixells i Roques Bessones (Palli et al.,
1985; Palli & Roqué, 1995b; Roqué & Palli, 1996c).

27



24 CARLES ROQUE - LLUIS PALLI

Turons de blocs (Nubbins)

Es tracta d’apilaments de blocs, més o menys arrodonits, que es distri-
bueixen recobrint els costats d’un dom parcialment disgregat.

Prop del puig de can Rifa, al limit dels termes de Sant Feliu de Guixols
i de Santa Cristina d’Aro, hi ha un nubbin de petites dimensions constituit
per blocs parcialment arrodonits, afaiconat en leucogranits de gra mitja a
fi.

Castells rocosos (Castle koppies)

Son grans acumulacions de blocs que es conserven in situ i que cons-
titueixen relleus similars a castells, fet pel qual reben aquest nom. La seva
genesi, com la dels nubbins, es relaciona amb la desintegracio6 de relleus
residuals prominents, generalment de tipus domic.

La Roca del Rei, propera a Sant Grau (Tossa), modelada en leucogranits
de gra gros a mitja (Palli & Roqué, 1993), i la Roca d’en Candi, sota la
Costa d’en Cirera (Sant Feliu de Guixols), en leucogranits de gra mitja a
fi, son els castells rocosos més ben desenvolupats de I’Ardenya.

Torres rocoses (Tors)

Consisteixen en masses aillades de roca, de desenvolupament vertical
preferent, semblants a torres, constituides per un conjunt de blocs, més o
menys arrodonits, que es conserven in situ, es a dir, no han patit un des-
placament manifest i, per aixo, sempre es pot reconéixer la xarxa de dia-

Tafoni de base de bloc. Montllor Gros (Tossa de Mar).
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clasis original que els individualitza. Cal assenyalar que no hi ha un limit
precis entre els castells rocosos i els tors, de manera que es pot trobar una
sequéncia continua de formes entre uns i altres.

Al massis de I’Ardenya hi ha exemples notables de torres rocoses.
Entre ells destaquen la base sobre la que es recolza la Pedralta (Sant Feliu
de Guixols-Santa Cristina d’Aro) i els de Montllor Gros (Tossa), afaico-
nats en leucogranits de gra gros a mitja; els del puig d’en Robert i del puig
Bouer (Sant Feliu de Guixols), la Pedra-sobre-altra (Llagostera-Tossa),
els del puig dels Roures, del puig del Pedrigolet i dels vessants meridio-
nals del puig de les Cadiretes (Tossa), en leucogranits de gra mitja a fi; i
els de la serra dels Pins i de Roca Teixonera (Llagostera), en leucogranits
de gra fi.

Pilars de roca (Rock pillars)

Son apilaments de blocs in situ de desenvolupament vertical prefe-
rent. Poden ésser considerats una varietat de torre rocosa estilitzada i de
dimensions modestes.

Les agulles de Sant EIm i Can Pey (Sant Feliu de Guixols) i la de sota
el Montclar (Santa Cristina d’Aro), totes modelades en leucogranits de
gra gros a mitja, son els casos més representatius de pilars de roca en la
zona que tractem.

Prominéncies rocoses (Rock promontorys)

Es tracta de masses de roca inalterada, més o menys disgregades, que
sobresurten dels relleus circumdants. Poden aparéixer aillades o agrupa-
des en zones. En funci6 de la seva fisonomia es diferencia entre les pro-
minéncies arrodonides i les irregulars.

Les prominéncies arrodonides estan limitades per parets llises, i ten-
deixen a constituir formes pseudodomiques d’escassa entitat, que rares
vegades assoleixen els 10 m de llargada i d’altura. A vegades correspo-
nen a estadis inicials de I’aflorament en superficie d’un dom. Es localit-
zen, entre altres llocs, a les Roques d’en Donat (Castell-Platja d’Aro);
can Romeu, turé de Gustinoi, puig de les Forques i Sant EIm (Sant Feliu
de Guixols); als vessants septentrionals del tur6 de I’Home (Santa Cristi-
na d’Aro); i al Montllor Petit (Tossa), totes afaiconades en leucogranits
de gra gros a mitja. Al puig d’en Robert i prop de la Creu d’en Barraquer,
dins el terme de Sant Feliu de Guixols, hi ha prominéncies pseudomiques
modelades en leucogranits de gra mitja a fi.

Les prominéncies irregulars solen ser més altes que no pas amples, i
es localitzen sobre roques resistents afectades per diaclasis verticals. Nor-
malment es troben parcialment disgregades en blocs. S6n formes molt
abundants, que es poden observar en molts indrets constituint agrupaci-
ons més o menys nombroses. Aixi, es troben modelats en leucogranits de
gra gros a mitja al Montclar i entorn de Plana Basarda (Santa Cristina
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d’Aro); i al Montllor Gros i sobre I’antiga torre de Salions (Tossa). Apa-
reixen també al puig de can Toni i puig Gros (Sant Feliu de Guixols); al
puig de les Cols (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro); i a la roda-
lia de can Duran del Gatellar i Sant Baldiri (Santa Cristina d’Aro), en
leucogranits de gra mitja a fi. Sobre cala Joana (Sant Feliu de Guixols);
puig del Matxacuca (Santa Cristina d’Aro-Llagostera); als vessants de
llevant del puig Alom i a larodalia de la Roca Teixonera (Llagostera), es
localitzen en leucogranits de gra fi. Al puig Nou i al serrat de Moltons
(Tossa), apareixen afaiconats en microgranits.

Pedres cavalleres (Perched blocks)

Consisteixen en blocs o boles de dimensions meétriques que se situen
damunt altres formes convexes, normalment doms, torres rocoses, pro-
minéncies rocoses arrodonides o grans boles.

En s6n exemples representatius la Pedralta Petita i la Penya Aguila
(Sant Feliu de Guixols), ambdues afaiconades en leucogranits de gra mit-
jaafi

Pedres cavalleres oscil.lants (Balancing rocks)

Corresponen a una varietat de pedra cavallera en la qual el bloc supe-
rior es troba en una posicié d’equilibri inestable, de tal manera que pot
fer-se oscil.lar amb la forca de la ma.

La Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro) és la pedra
cavallera oscil-lant de més grans dimensions de I’Ardenya i, de fet, de
tota la peninsula Iberica. El volum aproximat és de 34 m3i el pes és d’unes
90 Tm (Palli & Roque, 1997).

Boles (Boulders)

So6n masses de roca inalterada més o menys esferoidals. Alguns autors
les inclouen dins de les microformes (Twidale & Mueller, 1988; Campbell
& Twidale, 1995a i b), atés que normalment no superen els 2 m de diame-
tre. La majoria, en canvi, consideren que son macroformes elementals o
de transicié a les microformes (Godard, 1977; Vidal Romani, 1989;
Pedraza et al., 1989; Roqué & Palli, 1994a i b, Roqué et al., 1994).

Les boles es generen en condicions enddgenes, a partir de la meteorit-
zacid quimica de les arestes i vertexs dels blocs paral.lelepipédics de roca,
els quals esdevenen nuclis residuals de geometria esferoidal (corestones).
Quan els corestones emergeixen en superficie a causa de I’erosié del
mantell de sauld, constitueixen les boles propiament dites.

Si les boles només emergeixen parcialment del terreny reben el nom
de roques en dors de balena (Roqué & Palli, 1991, 1994a). Una vegada
han emergit, poden aparéeixer aillades (boles aillades); agrupades en su-
perficies poc inclinades (zones de boles); o acumulades en vessants o0
fons de valls, com a consequiéencia d’haver patit un cert desplagament
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Fig. 5. Varietats morfologiques relacionades amb les boles. Modificat de Roqué & Palli
(1991). Llegenda, 1 Mantell de sauld, 2: Roca inalterada, 3: Fractures, 4: Roques en dors de
balena, 5: Boles aillades, 6: Zones de boles, 7: Caos de boles, 8: Boles partides.

(caos de boles). L’obertura d’una o més diaclasis, per efecte de la meteo-
ritzacio fisica, pot fer que les boles es trenquin en diverses parts, cosa que
fa que s’anomenin boles partides (split boulders) (fig. 5).

Les diferents varietats morfoldgiques relacionades amb les boles sén
presents a molts indrets de la zona estudiada i sobre litologies molt vari-
ades. Aixi, es troben, entre altres llocs, constituint agrupacions notables a
can Cabanyes de Montagut (Llagostera) i a la font d’en Dalmau (Tossa),
modelades en leucogranits de gra gros a mitja; a la Pedralta Petita, ca la
Parrota, puig d’en Robert i puig Gros (Sant Feliu de Guixols), Sant Baldiri
(Santa Cristina d’Aro), puig de les Cadiretes (Tossa-Llagostera) i Sant
Grau (Tossa), afaiconades en leucogranits de gra mitja a fi; als vessants
meridionals de Terra Negra i al nord de can Sans (Tossa), en granodiori-
tes amb megacristalls; i, finalment, a can Dardé (Llagostera), en granodi-
orites sense megacristalls.

Blocs (Blocks)

Es tracta de fragments de roca inalterada, de geometria i dimensions
molt variables, que s’han alliberat, en condicions exogenes, del massis
rocallos a través del sistema de discontinuitats que el compartimenten.
Igual que les boles, poden ser considerats formes limit o de transit entre
les macro i les microformes.

Si els blocs estan delimitats per diaclasis obertes perd no s’han despla-
cat reben el nom de blocs partits (split blocks); si es troben a pocs centi-
metres del seu emplagament original s’anomenen blocs separats (parted
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blocks). Les acumulacions de blocs en els vessants reben el nom de zones
de blocs. Amb el pas del temps, la meteoritzacid tendeix a arrodonir les
arestes i vertexs dels blocs, els quals adquireixen una morfologia similar
a les boles (blocs arrodonits), perdo amb una génesi subaéria.

Son formes molt abundants, que solen aparéixer agrupades recobrint
els vessants rosts, associades a les zones de sortints rocosos. Per la seva
abundancia destaquen les acumulacions de blocs del Montclar (Santa
Cristina d’Aro) i Montllor Gros (Tossa), en leucogranits de gra gros a
mitja; del puig Gros i puig de les Cols (Sant Feliu de Guixols-Santa Cris-
tina d’Aro), en leucogranits de gra mitja a fi; i del puig Badat (Sant Feliu
de Guixols), puig del Matxacuca (Santa Cristina d’Aro-Llagostera) i Roca
Teixonera (Llagostera), en leucogranits de gra fi.

3.2.1.2. Macroformes planes
Hi ha una Gnica varietat morfologica que pertany a aquesta categoria.

Planes granitiques (Plains)

Consisteixen en superficies aplanades modelades sobre granitoides
alterats. Es generen per efecte dels processos erosius externs.

La superficie de can Tallades, que s’estén entre els termes de Santa
Cristina d’Aro i de Llagostera, és la plana granitica de més grans dimen-
sions de I’Ardenya. Esta afaiconada sobre leucogranits de gra gros i gra-
nodiorites. Se situa a una cota que oscil.la entre 220 i 140 m, i s’inclina
cap a I’oest. Connecta, una vegada salvat el Ridaura, amb el sistema de
glacis d’erosié de Cassa i Llagostera, que limiten transicionalment amb
la depressid de la Selva (Roqué & Palli, 1996c).

Altres planes granitiques, de menor entitat, es localitzen a I’entorn de
Sant Benet (Sant Feliu de Guixols), a unes altures de 260 i 325 m; a
Saplans d’en Codolar (Llagostera), a 350 m, a can Cabanyes de Montagut
(Llagostera), a 450 m; i a Sant Grau (Tossa), a 475 m.

3.2.2. FORMES MENORS O MICROFORMES
Segons les caracteristiques morfometriques, les microformes es sub-

divideixen en relleus positius (convexos), neutres (plans) i negatius (con-
caus).

3.2.2.1. Microformes convexes

Dins el context de la zona estudiada han estat identificades cinc varie-
tats de formes que pertanyen a aquesta categoria.

Microbonys (Pitting)
Es tracta d’un conjunt de petits bonys que es desenvolupen a la super-

ficie de la roca com a consequiéncia de la meteoritzaci6 diferencial dels
minerals que la componen.
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Es troben a la practica totalitat d’afloraments de roca poc alterada de
I’Ardenya, sobre qualsevol de les varietats de granitoides que hi aparei-
xen. Cal fer esment, per les seves dimensions, dels microbonys afaico-
nats a partir de megacristalls en les granodiorites de s’Agar6 (Castell-
Platja d’Aro) (Palli & Roqué, 1996b).

Bossocs (Protuberances)

Son protuberancies centimétriques a decimetriques que queden a la
superficie de la roca com a conseqiiencia de la més gran resisténcia a la
meteoritzacié dels enclavaments quarsdioritics inclosos dins les granodi-
orites.

Es localitzen puntualment sobre les granodiorites amb megacristalls
de s’Agard (Castell-Platja d’Aro) (Palli & Roqué, 1996b) i del nord de
can Sans (Tossa).

Microboles (Microboulders)

Son petits nuclis esferoidals que apareixen de manera molt localitzada
a I’interior dels enclavaments quarsdioritics de les granodiorites.

Han estat localitzats a cala Pedrosa (Castell-Platja d’Aro) (Palli &
Roqué, 1996b).

Nerviacions (Partings)
Consisteixen en ressalts allargats de dimensions centimeétriques que

Cova en caos de boles aprofitada com a lloc d’enterrament. Paradolmen d’en Garcia (Tossa
de Mar).
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es desenvolupen per meteoritzacié diferencial a partir de filons prims,
normalment d’aplita o de quars, més resistents que les roques encaixants.

S6n molt abundants a I’Esquerda dels Llobarros de s’Agaré (Castell-
Platja d’Aro) (Palli & Roqué, 1996b), on s’han format a partir de dics
d’aplita que creuen granodiorites. També es localitzen en afloraments de
leucogranits, com és el cas, entre altres llocs, de les parets dels doms dels
Carcaixells ide Solius (Santa Cristina d’Aro), i de les prominéncies roco-
ses arrodonides de I’entorn de la Creu d’en Barraquer (Santa Cristina
d’Aro-Sant Feliu de Guixols); del turé de Gustinoi i del puig Gros (Sant
Feliu de Guixols), en tots els casos afaiconades gracies a dics aplitics i
fractures segellades amb quars.

Espeleotemes (Speleothems)

Es tracta de diposits de precipitacié de silice amorfa (opal) que es
troben en superficies estructurals parcialment obertes, en I’interior de
cavitats i sota alguns blocs. Quan es generen a partir d’aigties que fluei-
xen donen lloc a colades i cortines, mentre que si s’originen per degoteig
formen estalactites, estalagmites i espeleotemes erratics (Vidal Romani
& Vilaplana, 1984). Les dimensions dels espeleotemes desenvolupats en
granitoides sdn molt petites en comparacié amb les dels que s’associen al
modelat carstic, atés que dificilment superen els 5 mm de llargada.

Han estat localitzats, entre altres llocs, al turd de Gustinoi i al puig
Gros (Sant Feliu de Guixols), en petites cavitats allargades relacionades
amb diaclasis obertes; a la Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina
d’Aro), a I’interior d’un tafone afaiconat a la base del bloc oscil-lant i en
algunes diaclasis obertes del tor sobre el que es recolza; i als grans tafoni
desenvolupats a les parets dels doms de Solius (Santa Cristina d’Aro).

3.2.2.2. Microformes planes

Pertanyen a aquesta categoria dues varietats morfologiques poc abun-
dants.

Peles de ceba (Onion-skin peeling)

Es tracta d’un conjunt de capes concentriques de material descompost
que embolcallen un nucli esferoidal de roca inalterada. El seu origen ha
estat relacionat amb processos de refredament concéntric de la massa ig-
nia, de descompressio radial per erosi6, d’expansid per hidratacié dels
feldspats i d’expansio i contraccié per canvis de temperatura (Fairbridge,
1968; Twidale, 1982).

Es localitzen a la rodalia de la Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa
Cristina d’Aro), on afecten boles afaiconades en leucogranits de gra gros
a mitja i de gra mitja a fi.

Esquerdes poligonals (Polygonal cracking)

Consisteix en un sistema de fractures someres que s’estrenyen en pro-
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funditat i constitueixen un enreixat de cel.les pseudopoligonals. Es des-
envolupen en superficies lliures de vegetacio i d’inclinacié variable. So-
vint han estat interpretades com el resultat d’una expansio tangencial re-
lacionada amb la meteoritzacid. Avui dia, pero, es tendeix a relacionar
algunes d’aquestes formes amb deformacions tectoniques posades de
manifest per la meteoritzacio (Vidal Romani, 1991; Campbell & Twidale,
1995bh).

Han estat observades al puig Gros, on afecten boles i blocs de
leucogranits de gra mitja a fi.

3.2.2.3. Microformes concaves

Aquesta categoria aplega set varietats de formes, la majoria de les
quals sén molt abundants al massis de I’Ardenya.

Cassoletes d’erosi6 (Rock basins)

Es tracta de cavitats tancades, de petites dimensions, que apareixen
sobre superficies poc inclinades de roca inalterada desproveida de vege-
tacid. Tenen la capacitat de retenir aigua de pluja durant un cert temps. La
seva geometria en planta sol ser circular o el-liptica, encara que no sén

rares les formes romboidals,
fungiformes, ovoidals o total-
ment irregulars.

Les cassoletes s’engrandei-
xen en profunditat i, en un grau
menor, lateralment, mitjancant
processos de dissolucié i de
disgregacié granular i en pla-
ques. El seu ritme de creixe-
ment és extremadament lent,
de I’ordre d’un centimetre per
mil-leni (Lageat et al., 1994,
Roqué & Palli, 1996d). El seu
origen es relaciona amb la més
alta efectivitat dels mecanis-
mes de meteoritzacié quimica
(tant en condicions endogenes
com exogenes) i fisica sobre
debilitats puntuals de la roca.
Aquestes debilitats son degu-
des a variacions locals de la
litologia, a I’encreuament de
plans de fractura i ala concen-
tracié de carregues puntuals

Canaleres. Solius (Santa Cristina d'Aro). sobre la superficie dels blocs

35



32 CARLES ROQUE - LLUIS PALLI

de roca, ja sigui durant la génesi de les diaclasis o en fases posteriors
(Vidal Romani, 1984a, b ic; 1985, 1989, 1990).

Les cassoletes reben diferents noms segons la geometria de la seva
planta i fons (Twidale & Corbin, 1963; Twidale, 1982). Aixi, els pans es
caracteritzen per tenir una planta subcircular o el-liptica, el fons pla, poca
profunditat i les parets fortament inclinades o sobreexcavades; els pits
son cassoletes de forma hemisférica; les cassoletes en forma de seient
(armchair-shaped hollows) sén asimeétriques en seccié perpendicular al
seu contorn, i es desenvolupen en superficies de pendent moderat; final-
ment, els forats cilindrics (cylindrical hollows) son molt profunds, circu-
lars en planta irectangulars en seccié. Generalment les cassoletes aparei-
xen agrupades i connectades al llarg dels plans de diaclasat, constituint
formes complexes com ara les cassoletes ovoidals, en rosari i encaixades.
En casos extrems, la coalescéncia de moltes cassoletes déna lloc a una
superficie bonyeguda (meringue surface). Existeixen també moltes vari-
etats derivades de diferents estadis de degradacid, com son les cassoletes
en forma de plat, de seient i de coll de camisa; les cassoletes fallades, a
causa de la interferéncia amb una diaclasi oberta; les cassoletes bolcades,
pel moviment del bloc en que s’han afaiconat; i les cassoletes colonitza-
des, parcialment reblertes de terra i vegetacio.

La majoria de les cassoletes localitzades al massis de I’Ardenya son
de planta circular i de fons pla, en molts casos amb les vores lleugerament
sobreexcavades. Corresponen, doncs, per les seves caracteristiques, a la
varietat pan.

Aquestes microformes es troben a molts indrets. Aixi, als turons de
Gustinoi i de les Forques (Sant Feliu de Guixols) se’n localitzen en gran
nombre, afaiconades en leucogranits de gra gros. S’hi troben pans
subcirculars de fins a 1,2 m de diametre, sovint associats a canaleres. Hi
son molt freqlients les agrupacions ovoidals i rosariformes, com també
algunes meringue surfaces. Entre les formes degradades hi ha cassoletes
en forma de seient, fallades i colonitzades.

Al puig Gros (Sant Feliu de Guixols) hi ha un conjunt notable de cas-
soletes afaigonades en leucogranits de gra mitja a fi. La majoria correspo-
nen apans molt evolucionats. Hi sén especialment abundants les formes
complexes encaixades i de tipus meringue surface, com també les degra-
dades en forma de seient i les fallades.

A larodalia de la Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro)
hi ha diversos afloraments de leucogranits de gra gros a mitja i de gra
mitja a fi en els quals es troben pans subcirculars. Alguns es troben afai-
conats al bloc oscil-lant (Palli & Roqué, 1997). Hi sén presents formes
encaixades iassociades a canaleres.

Als doms de Solius (Santa Cristina d’Aro) hi ha agrupacions molt
nombroses de cassoletes desenvolupades en leucogranits de gra gros a
mitja. La majoria s6npans subcirculars, i també n’hi ha algunes de planta
el-liptica i irregular. Assoleixen fins a 2 m de diametre, i son molt abun-
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dants les que superen els 50 cm. S’hi observen molts exemples de casso-
letes degradades en forma de seient i associades a canaleres.

Altres zones que cal destacar, per les agrupacions notables de cassole-
tes d’erosié que presenten, sén Sant EIm (Sant Feliu de Guixols) i Montllor
Gros (Tossa), en leucogranits de gra gros a mitja; i la rodalia de Roca
Tosa (Santa Cristina d’Aro) i del puig de les Cadiretes (Llagostera-Tos-
sa), en leucogranits de gra mitja a fi.

Finestres (Tafoni)

So6n cavitats metriques desenvolupades en parets verticals o inclina-
des. Els tafoni tendeixen a profunditzar-se cap a I’interior i cap amunt,
mitjancant mecanismes de disgregacié granular i en plaques, afavorits
per la gravetat.

Els tafoni se solen classificar en funcié de la seva localitzacid. Aixi,
els tafoni de bloc (boulder tafoni) sén els que es desenvolupen a I’interior
d’un bloc o d’una bola; els tafoni de paret (si.de tafoni) afecten una paret
subvertical de roca; els tafoni en llesques de descamacié (sheet tafoni)
s’associen a fractures de descamacié subhoritzontals; i els tafoni de base
(basal tafoni) s6n els que afecten tan sols la part inferior d’un bloc o
d’una paret rocosa.

El seu origen, com el de les cassoletes d’erosio, es relaciona amb la
més alta efectivitat dels mecanismes de meteoritzacié sobre debilitats de
laroca. Inicialment, es poden desenvolupar en condicions endogenes, sota
un mantell d’alteracid, per després seguir una evolucié subaérea. En al-

Estries. Roca Teixonera (Llagostera).

37



34 CARLES ROQUE - LLUIS PALLI

tres casos la seva genesi és exclusivament exogena. Les debilitats que
permeten la formacid dels tafoni es poden relacionar, com en el cas de les
cassoletes, amb la concentracié de carregues puntuals sobre una superfi-
cie de la roca (Vidal Romani, 1984a, b ic; 1985, 1989, 1990)

Aquest tipus de forma es localitza, entre altres llocs, a I’Esquerda dels
Llobarros de s’Agar6 (Castell-Platja d’Aro), en granodiorites amb
megacristalls; als penya-segats de sota Sant EIm i punta d’en Bosc (Sant
Feliu de Guixols), als doms de Solius (Santa Cristina d’Aro), i a cala
Salions i Montllor Gros (Tossa), en leucogranits de gra gros a mitja; a la
rodalia de la Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cristina d’Aro), en
leucogranits de gra gros a mitja i de gra mitja a fi, entre els quals desta-
quen els de base afaiconats en el bloc oscil-lant; al puig d’en Robert i puig
Gros (Sant Feliu de Guixols), en leucogranits de gra mitja a fi; als penya-
segats de cala Joana (Sant Feliu de Guixols) i de I’llla (Tossa), en
leucogranits de gra fi; i a cap Pentiner, cala Giverola i cap de Pola (Tos-
sa), en microgranits.

Alveéols (Alveoles)

Corresponen a cavitats similars als tafoni perdo de dimensions
centimetriques, que apareixen afectant parets de roca verticals, inclina-
des i horitzontals. S6n també freqlients a I’interior dels tafoni. Se solen
trobar associats, constituint conjunts en forma de niu d’abella
(honeycomb).

Se’n localitzen exemples a les mateixes localitats on hi ha tafoni. Cal
destacar els alveols desenvolupats a I’interior d’enclavaments
quarsdioritics en les granodiorites s’Agar6 (Palli & Roqué, 1996b).

Coves (Caves)

Son cavitats de dimensions metriques a decametriques similars a les
coves desenvolupades en medis carstics. En funcio de la seva génesi (Vidal
Romani, 1989; Roqué & Palli, 1994a) es diferencia entre les coves es-
tructurals (structural caves), originades per I’erosio de la roca meteorit-
zada al llarg d’una fractura subhoritzontal, i les coves en caos de boles,
I’origen de les quals deriva de I’apilament exogen d’un conjunt de blocs o
de boles.

En molts casos les coves presents en els terrenys granitics de I’Ardenya
han estat aprofitades en temps prehistorics com a llocs d’enterrament,
com és el cas de les coves estructurals del puig Gros (Sant Feliu de Guixols)
i d’en Pere (Santa Cristina d’Aro); i de les coves en caos de boles de
Pedra-sobre-altra (Llagostera-Tossa) i del paradolmen d’en Garcia (Tos-
sa), entre altres. Cal assenyalar la presencia de coves excavades artificial-
ment en els leucogranits inalterats, com les dels Moros i de laTuna (Santa
Cristina d’Aro) i del mas Rissec (Llagostera).

Canals (Channels)
Es tracta de solcs que es desenvolupen sobre roca inalterada i que es
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disposen paral-lels a la linia de maxim pendent, sense cap mena de conne-
xi6 espacial amb el sistema de diaclasis. Solen tenir una seccié en U. En
general es considera que la seva formaci6 esta relacionada amb la cir-
culacio de I’aigua en superficie, perd han estat descrits alguns casos de
canals desenvolupats en condicions subedafiques (Twidale & Mueller,
1988).

Es classifiquen en funcié de la inclinacié del pendent en qué aparei-
xen. Aixi, les canaleres (gutters o runnels) son els que es troben en su-
perficies d’inclinacié moderada. Aquests sovint estan connectats amb cas-
soletes d’erosid. Les estries (flutings o grooves) sén canals que apareixen
en superficies de pendent fort.

Es troben, entre altres indrets, als leucogranits de gra gros a mitja del
tur6 de Gustinoi (Sant Feliu de Guixols), on apareixen aillades i associa-
des acassoletes d’erosié; de la Pedralta (Sant Feliu de Guixols-Santa Cris-
tina d’Aro), associades a cassoletes; i dels doms de Solius (Santa Cristina
d’Aro), on n’hi ha d’aillades que assoleixen dimensions de fins a 8 m de
llarg per 0,5 m d’ample, les quals presenten un tracat sinuds, a vegades
ramificat i una forma de fons concava. En aquesta darrera localitat també
hi son presents multitud de canaleres associades a cassoletes.

Pel que fa a les estries, es localitzen als doms de Solius (Santa Cristina
d’Aro), moltes vegades connectades amb canaleres, i al tur6 de Gustinoi
(Sant Feliu de Guixols), en leucogranits de gra gros a mitja. Altres aparei-
xen sobre els tors del puig d’en Robert (Sant Feliu de Guixols), en

Estries. Turé de Gustinoi (Sant Feliu de Guixols).
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leucogranits de gra mitja a fi, i també als de la serra dels Pins i de Roca
Teixonera (Llagostera), en leucogranits de gra fi.

Regates (Kluftkarren)

Consisteixen en solcs, molt semblants a les canaleres, que es desenvo-
lupen en superficies horitzontals o lleugerament inclinades com a conse-
gueéncia de la concentracid de la meteoritzacid i erosi6 en els plans de
diaclassat. La seva seccio transversal és en V. Quan es formen a partir
d’un enreixat ortogonal de fractures donen lloc als anomenats paviments.

Els kluftkarren apareixen sobre la major part d’afloraments de
granitoides en procés de disgregacio en blocs. Son especialment abun-
dants sobre els doms de Solius i dels Carcaixells (Santa Cristina d’Aro),
en leucogranits de gra gros a mitja; i de la Roca Tosa (Santa Cristina
d’Aro), en leucogranits de gra mitja a fi. Modelats de tipus paviment han
estat localitzats a la rodalia de la Roca Teixonera (Llagostera), en
leucogranits de gra mitja a fi.

Clivelles (Clefts)

Son fractures obertes i engrandides per meteoritzacio i erosio, que apa-
reixen com esquerdes de desenvolupament rectilini en parets subverticals.
Es troben en qualsevol aflorament de granitoides poc alterats.

4. CLOENDA
Al massis de I’Ardenya aflora un conjunt de roques plutoniques, es-

Paviment. Roca Teixonera (Santa Cristina d’Aro).
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sencialment granodiorites i leucogranits, en les quals s’ha desenvolupat
un modelat granitic molt variat; en destaquen conjunts morfologics de
gran interés geoldgic i paisatgistic. Els doms de I’entorn de Solius (turd
del Castell, Roca Ponsa, Roques Bessones i Carcaixells), la pedra cavallera
oscil-lant de Pedralta i els tors de Pedra-sobre-altra i de Roca Teixonera,
en son alguns dels exemples més representatius.

Aquest paisatge, de trets peculiars i sovint misteriés, ha despertat la
curiositat dels éssers humans des d’époques molt reculades en el temps.
Les societats més antigues aprofitaren les coves per a viure-hi i per a
enterrar-hi els morts. Més recentment, moltes formes, en especial les bo-
les, han estat espoliades i convertides en elements decoratius per ajardins
llunyans, o bé han acabat integrades en un medi urbanitzat. Avui dia, quan
inequivocament la societat experimenta un interés creixent vers al medi
natural, i des de diferents ambits de govern es planteja I’explotacio del
paisatge com a un element turistic alternatiu, cal valorar el potencial
d’aquest paisatge, i aprofitar-lo en la mesura del possible, des de la racio-
nalitat que imposa el seu coneixement precis.
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