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Resumen

El presente articulo presenta la propuesta de una innovacion tecnologica a traves de una
actividad tecnoldgica escolar (ATE) que permita abordar las ciencias naturales, la
geometria y la tecnologia, en una propuesta de educacién, desde el enfoque Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM). En el desarrollo del trabajo se
encuentra la apropiacion teorica que lo sustenta: desde lo pedagogico basado en el modelo
constructivista y su enfoque construccionista; en lo didactico basado en la propuesta STEM;
asi como en la elaboracion de una ATE en donde se proponen actividades para trabajar
conceptos de biomas con los animales representativos en Colombia; desde lo geomeétrico la
clasificacion, elaboracion de poligonos que permiten construir la base de algunas figuras
gue se convertiran mediante la técnica del Paper Bomb, en un juguete agradable y divertido.
En la construccién de la ATE también esta inmerso el disefio y la elaboracion de material a

partir de elementos reutilizables, para armar los Paper Bomb, finalmente, las conclusiones.
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Abstract

This article presents the proposal of a technological innovation through School
Technological Activity (STA) which focuses on the approach Science, Technology,
Engineering and Mathematics (STEM) during the development of this thesis it is possible to
identify the theoretical appropriation that sustains it: from the pedagogical perspective, the
Constructivist Model and its Constructionist approach. In consequence, the didactics based
on the STEM proposal within the elaboration of a School Technological Activity where
activities intend to work on concepts of biomes with the representative animals in Colombia.
Furthermore, it includes the classification and elaboration of polygons that allow building
the base of some figures that will be transform into a nice and fun toy using the Paper Bomb
technique. Consequently, the construction of the School Technological Activity covers the
design and development of a material from reusable elements, the Paper Bomb, finally,

conclusions.

Keywords: STA, STEM, biomes, polygon, paper bomb.

Introduccion y problema de investigacion

Esta propuesta presenta una ATE entendida como el conjunto de actividades planeadas
para la interaccién entre docente, estudiante y el conocimiento tecnoldgico a través del
analisis, el disefio, el enfoque cientifico tecnoldgico y social (CTS) y la construccion, ellas
permiten a los estudiantes aprovechar y fortalecer sus habilidades a partir de unos
componentes especificos y una estructura que orienta un aprendizaje ya sea en tecnologia o
interdisciplinar con este como lo plantea Quintana, Téllez y Péez, (2018). La ATE de
construccion realizada toma la propuesta STEM, la cual desde su aparicion surge con el fin
de integrar varias asignaturas y a su vez resolver problematicas para comprender el mundo
actual en constante cambio, por tanto, requiere como lo afirma Garcia, Reyes y Burgos
(2017) una poblacion capacitada para enfrentar dichos problemas que no tienen solucion
desde una sola asignatura sino desde una mirada méas amplia, la de las STEM.



En cuanto al contexto para esta ATE de construccion se selecciona el Colegio La
Esperanza IED ubicado al sur de Bogota D.C. en la localidad de Bosa, con una poblacion
de escasos recursos y una problemética que se describe méas detalladamente en el
documento, esta propuesta va a aportar desde el constructivismo al Proyecto Educativo
institucional (PEI): Horizonte institucional; de Concepcion educativa y pedagogica (2015,
p. 22 ) que posee el mismo modelo y desde el desarrollo, a estudiantes de escasos recursos
econdmicos que no cuentan con la posibilidad de adquirir materiales, por otra parte el uso
de las STEM y de la ATE permiten que la propuesta sea mas atractiva para el estudiante en
tanto que ademas de construir un juguete didactico, este permite ser un artefacto donde, va

a aprender sobre varias areas de conocimiento.

En el colegio IED la Esperanza, se observa la falta de relacion entre las distintas areas
de conocimiento ya que cada una es independiente desde su curriculo el cual no permite la
integracion de estas, la docente titular en ciencias naturales evidencia desde su practica
diaria, que no se integran conceptos entre las distintas disciplinas particularmente de la
Biologia, la tecnologia y la matematica, lo anterior se puede confirmar desde el PEI
institucional; la propuesta quiere generar mediante el disefio de una ATE este proceso, a
través del enfoque STEM permitiendo un aprendizaje significativo de los poligonos en
geometria, biomas en biologia, desde el construccionismo que aunque Papert (citado por
Badilla 2004) se centra en las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), su
base es la construccion y reconstruccion del conocimiento a través de los medios
tecnoldgicos, en nuestro caso se construye este conocimiento utilizando como herramienta

la técnica del paper bomb (Santa y Jaramillo,2013).

Es pertinente generar espacios donde los estudiantes encuentren relacion entre
diferentes ciencias, como todos los aprendizajes se conectan, para generar redes en la
solucion de problemas, en el desarrollo de sus habilidades y desempefios, ademas la técnica
del paper bomb permite desde el enfoque STEM relacionar, las ciencias naturales desde los
biomas en Colombia y los poligonos en matematicas y como realizar la construccion del

juguete didactico en paper bomb, de los cuales se escogieron 4



Se busca relacionar la geometria, la biologia y tecnologia, asi como la forma de
proceder, analizar y construir un artefacto, en este caso un juguete didactico en papel; para
ello se han tenido en cuenta algunas propuestas pedagdgicas con un enfoque del
construccionismo, desde el modelo pedagdgico constructivista (Agudelo y Estrada, ,2012),
de lo didactico referido a la elaboracion de una Actividad Tecnologica Escolar con la
propuesta STEM. La ATE debe abordar desde la geometria los poligonos; desde la biologia
un animal representativo de los biomas en Colombia y desde la tecnologia un juguete
didactico divertido en papel con la técnica del paper bomb, como una técnica de procesos
de doblado, cortado, pegado del papel y otros mecanismos, que a partir de figuras planas
se forman solidos que adquieren volumen rapidamente, la idea es elaborar material acorde
con la propuesta, teniendo en cuenta los estandares para grado séptimo en matematicas
(Sancho y Alonso 2016) (Medina, 2014), biologia y tecnologia, ademas generar material de
los animales representativos de los biomas en Colombia teniendo en cuenta la base

geométrica que en los moldes de paper bomb se encuentra.

El producto final de esta "propuesta es una cartilla de un ATE de construccion, a través

de la cual se pretende posteriormente realizar un andlisis de los resultados de la aplicacion.

Metodologia

La metodologia esta planteada para el disefio de una ATE de Aprendizaje a través

de la construccion, evidenciada en las siguientes etapas:

1. Inicio del trabajo: Se contextualiza el trabajo, realizando el planteamiento del
problema, a través de una necesidad inicial, en nuestro caso la integracion de
diferentes disciplinas como lo son la tecnologia, la biologia y la geometria. Se plantea
una ATE para un grupo especifico de estudiantes de grado sexto y séptimo,
plantedndose un propdsito u objetivo del trabajo los cuales se cumpliran durante el
disefio de la ATE.

2. Desarrollo: Se realiza una revision bibliografica que soportara los antecedentes de

nuestro trabajo, los conceptos tedricos y los conceptos que se trabajaran en la ATE
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de aprendizaje a través de la construccion por medio del modelo STEM y como este

nos permite relacionar varias disciplinas a través de la ATE.

3. Evaluacion: Se evidencia el cumplimiento de los objetivos en desarrollo y
presentacion final de una cartilla, la cual esté disefiada a través de una ruta didactica
gue va desde unos conocimientos previos hasta la construccion final de un juguete
didactico, y como a través del desarrollo de este se construye el conocimiento

interdisciplinar entre tecnologia, geometria y biologia.

Propuesta

La propuesta se dirige a estudiantes de grado 6° y 7° de ciclo Ill, para la comprensién
de conceptos geométricos como lo son los poligonos, y biomas de Colombia a través de la
construccion de un juguete didactico mediante la técnica de papel llamada Paper Bomb, la
cual es utilizada para que a través de planos también identifiqguen el concepto de lo
bidimensional a lo tridimensional de la geometria. Esta propuesta se realiza desde el modelo
pedagdgico constructivista y desde el enfoque STEM. La construccionde la propuesta se
realiza desde una ATE que va dirigida desde el aprendizaje a través de la construccion.

A continuacion se presentan los componentes:

¢ Qué vamos a aprender?

A través de una presentacion mediante la cartilla se presentan las competencias,
objetivos, de los temas: poligonos, biomas y paper bomb a las cuales se llegaran con el reto

que en este caso titulamos jBomb! Aprendamos jugando con el papel.

Retos: pongamos a prueba nuestros pre-saberes

Por medio del reto No 1 se motiva a los estudiantes a construir, en el cual se busca
elaborar un poligono regular con regla y compas, dicho poligono hace parte de la base del
juguete del reto final, ademas sirve para abordar aspectos de la teoria que se muestran en

las siguientes fases de la ATE.

El reto No 2 consiste en la elaboracién de un prisma, se le indica al estudiante escoger



uno de los cuatro desarrollos que tienen que ver con cuatro animales representativos de
algunos biomas en Colombia, como lo son: el 0so de anteojos, el zorro de paramo, la iguana

y el morrocoy.

Saberes previos: exploremos lo que sabemos

En esta etapa de la ATE se observan y analizan los conocimientos previos que tienen
las estudiantes, a cerca de poligonos, técnicas de papel, biomas y la relacion entre estos, se

realiza una lluvia de ideas en equipos de trabajo de 3 a 4 estudiantes.

Informacion del contenido

En esta etapa se presenta los saberes tedricos que sustentan nuestra ATE, desde la
geometria con: ¢qué son los poligonos? ;Cémo se clasifican los poligonos? desde las ciencias

naturales ¢qué es un Bioma y sus caracteristicas?

¢Como a través de los animales representativos de cada zona se pueden diferenciar
los Biomas? también por los tipos de adaptaciones que estos presentan; desde la postura

STEM ¢como relacionamos la Ciencia, La Tecnologia y las Matematicas?

En este espacio también se propone actividades que complementan lo que se esta

aprendiendo o algunas preguntas que permiten al estudiante aplicar lo que esta aprendiendo.

Recuerda que... datos curiosos

Estos datos curiosos se encontraran enfocados en datos importantes a resaltar, como
lo son, fechas de la historia en poligonos, datos de autores, datos curiosos del clima, animales
endémicos, datos curiosos sobre la creacion del papel o cuantos arboles mueren para construir
un cuaderno, como la tecnologia actual permite reemplazar con otros materiales la base del

papel, entre otros. Estos deben generar un impacto en los estudiantes.

Manos a la obra: el gran reto

A través de la construccion de 4 juguetes de animales por medio de la técnica Paper
Bomb, se desarrollara la didactica de la ATE Aprendizaje a través de la construccion, en



donde en una descripcion de paso a paso se explica el gran reto y la construccién de cada uno
de los juguetes en forma de animales que representa a cada Bioma, el estudiante debe ser
muy observador para poder llegar a la conclusion de como figuras poligonales forman la base
de estos juguetes, que todos tienen la misma base y estructura. También como a través de

esta técnica podemos relacionar distintos conceptos de distintas disciplinas de saberes.

Evaluacién

La evaluacion desde el enfoque constructivista no finaliza en un momento
determinado, sino que permite seguir aprendiendo, por tanto, a medida que se va realizando
la ATE se debe evidenciar la evaluacion, partiendo desde los saberes previos, preguntas
sobre la informacion de contenido geomeétrico o de los biomas y mediante los retos. La
evaluacion desde el enfoque tomado mide no solamente los conocimientos que adquiere el
estudiante sino su capacidad de aplicarlos, por ello se proponen los retos; en cuanto a los
tipos de evaluacion que encontramos son: la evaluacién diagnoéstica que se evidencia desde
los saberes previos; la formativa por medio de preguntas en la informacion de contenidos
de la ATE; y la sumativa desde los retos, en esta ultima el estudiante debe evidenciar la

relacion con el conocimiento.

Conclusiones

La actividad tecnoldgica disefiada ha permitido incluir la metodologia STEM en tanto
que en el desarrollo de la propuesta se han incorporado aspectos de la biologia referidos a
los biomas, de la geometria los poligonos, prismas y de la tecnologia el disefio, las plantillas
en la construccién de un juguete didactico. Las estrategias didacticas de la ATE de

construccion permiten incorporar la propuesta interdisciplinar.

Desde el modelo STEM vy la construccion de la ATE se integran en el desarrollo de
habilidades como la observacion, razonamiento y modelamiento como lo plantea Glancy y
Moore (2013) en las STEM.

En el modelo STEM y la ATE se adquieren y construyen conocimientos a través del

desarrollo de habilidades propias de la tecnologia como la interpretacion de planos, gréaficos
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y bocetos, en donde este conocimiento se edifica a partir de la construccion de un artefacto

como lo es el juguete por la técnica paper bomb.

Tal como define Quintana, Téllez y Péez, (2018) se ha creado una ATE para la
interaccion estudiante, docente y conocimiento tecnoldgico a través de la construccién de
un artefacto, cuya finalidad es aprovechar y potenciar las habilidades de los estudiantes, a

través de componentes de la biologia, de la geometria y de la tecnologia

El trabajo concluye en una ATE de construccion que mediante la elaboracion de un
juguete didactico en latécnica del paper bomb, evidencia de la geometria la aplicacién de
conceptos como su base poligonal, de la biologia las caracteristicas de los biomas y en
especial de animales representativos como: el 0so de anteojos, el zorro de paramo, el

morrocoy Y la iguana.

El trabajo con el modelo STEM genera en los estudiantes formas de actuar frente a la
solucion de retos que impone el mundo actual, su implementacion en las aulas de nuestro
pais ayudaria a mejorar la educacién en tanto que proporciona diferentes formas de ver la
realidad, de relacionar el conocimiento con su aplicacion, interpretar, analizar y proponer

soluciones a situaciones.

Se pretende con este trabajo de grado posteriormente aplicarlo a estudiantes de sexto o
séptimo, permitiendo realizar una investigacion de tipo cuantitativo sobre las fortalezas,
falencias y asi proponer ajustes al trabajo. Por otra parte, desde nuestra labor docente poder
llevar a cabo el uso tanto de las STEM como de la ATE ya que la ruta didactica facilita a los
estudiantes una mejor comprension de los temas, los hace mas atractivos, genera en ellos
herramientas para abordar el mundo de una mejor manera y permite relacionar varias

asignaturas.
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¢ Qué vamos a aprender

Geometria

Papel

Qué vamos a aprender

EXPLOREMOS LO QUE SABEMOS

LO QUE SE:

Utiliza este espacdio para escri-|
bir lo que conoces acerca de
los temas mencionados

Técnicas papel

Exploremos lo que sabemos
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Reto No 1

Reto No 2

RETONo1: /

Construye la base del juguete, un hexdgono regular.

{
-
Para cumplir este reto debes seguir los pasos a continuacién:

1. Materiales: compas, regla, transportador (graduador), ldpiz , ho-
Jas reciclables, tajaldpiz, borrador.

2. Paso a paso:

= Ubique la punta del compds en la
mitad de la hoja una circunferencia
de radio 5cm como se muestra en la
imagen .

360 6

Como la circunferencia posee 360
dos los dividimos entre 6, puesto que .
un hexdgono, este valor corresponde a

medida de los dngulos.

= Con ayuda del transporta-
dor, realice marcas sobre
la circunferencia de for-
ma que el dngulo sea el re-
sultado de la divisién del
punto anterior.

Ty 1
d 1 " 1 N
R ' ’0’.

RETO No 2:

gpumcunpircsfenfodebcswwrencumlosigﬁm: :
1. Materiales: plantilla de un prisma. cartulina reutilizable. ti jeras.
i reglay pegamento para papel :
2 Paso a paso:

- Elige uno de los siguientes desarrollos de primas
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Los poligonos de acuerdo al nimero de lados Con la informacion de la
clasifican en; i Ll def
Tridngulos: i poseen tres lados izquierda puedes clasifi-

‘ cor la base de su jugue-
Cuddriiteros: ¢ tenen 4 Lidos ot '

Pentdgono: Sitinen Slados  o*

L] .
Hexdgono: o tiene 6 dos ;
. 0
Hoptigono: 7 lados ,L
‘\0—4 N
’
Octdgono: 8 Lados ‘y

.
‘

Nondgono: de 9 lados, decdgono de 10y de ahl en .
adebnte 50 puede nomba un polono e . oy |5 TR FOBIRR0______

Aprende mds sobre poligonos

Wb i APRENDE MAS SOBRE BIOMAS |

gColombie llena de maravi-

liés naturales, sus bellos

paisajes adornados de verdes en

todas sus gamas con colores del arcoiris en
. tedas sus flores; flora que da

vida a cada biema que ez un con-

5 junto de ecosistemas con carac-

es ¢l hogar de la fauna de nuestro |
pais. Cada lugar determinado |
por su clima caracteristico que

comparte flora y fauna.

Aprende mds sobre biomas

12



| pagea s

EXPLOREMOS LO QUE SABEMOS
i SABIAS QUE !

La palabra poli-
gono tiene origen
griego. Y quiere
decir Polys: que
significa muchos,

En un comienzo es-
te arte se lla-
mo orikata, que
significa «formas
dobladass, pero
anos mas tarde pa-
s6 a llamarse orni-

Colombia tiene
el nimero mas
grande de es-
pecies por uni-
dad de area en
el planeta.

Sabias que!

Imagen 5

4) Dobla las pestarias hacia
adentro de la figura como lo
muestra en la imagen 5.

5) Dobla por las lineas negras
del poligono para empezar a dar
forma al poliedro, imagen 6.

Imagen 6

Manos a la Obra, “El gran Reto”
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MONTAJE FINAL DE CABEZA Y CUERPO

Imagen 22

14)Recorta los rectdngulos
que se encuentran en
cada base, como se

muestra en la imagen 21

7175)";’;9811 ;i::;l;; la forma de Taiimcgen’l, es decir donde

se encuentran los ojos del juguete, como se muestra en la
imagen 22. (Ten en cuenta que debe quedar pegado de tal
manera que case por el rectdngulo recortado de la figura 21)
16)Luego pega las pestarias en donde se unen las partes de la
cara. Como se muestra en a imagen 23.
17)Une todas los pestarias para formar el poliedro que conforma
la cabeza del juguete imagen 24

Imagen 23

Manos a la Obra, “El gran Reto”

Armado del Pin
0,7CM

1,0C™

Imagen 17 Imagen 18

14) Ez importante tener en cuenta laz medidas que ze muestranen las |

imagines 17 y 18 y traza con lépiz las lincas de marcado.

15) En ol rectdngulo dobla hacia adentro por laz lincas de marcade
como s¢ muestraen la imagen 17

16) en la siguiente forma dobla hacia arribay pega como se muestra
en la imagen 19.

17) Pega la forma que realizaste en la imagen 17 a la parte de atrds
de la forma realizada en la imagen 18 como se muestra en la
imagen 20

Imagen 19

Manos a la Obra, “El gran Reto”
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Imagen 31

imagen29  Imagen30

Finalmente has construido tus
conocimientos y tu juguete.

Ahora entra en la onda.. jugando y
aprendiendo con el paper bomb.

20) Pega la
moneda para
ayudar a
sostener el pin
al cerrar el
Jjuguete y
generar mayor
peso, ayudate
con las
imdgenes 29,
30, 31.

Figura No 16: Manos a la Obra, “El gran Reto”
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