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Este articulo presenta un andlisis estadistico de las 559 dataciones C14 disponibles para la parte final de la pre-
historia del nordeste de la Peninsula Ibérica (12.000-750 cal ANE). Todas las dataciones han sido calibradas con
la ultima version publicada de la curva de calibracion (Intcal04) y se ha estudiado la significacion estadistica de la
posible contemporaneidad de los diferentes contextos arqueoldgicos. Igualmente, se ha analizado e interpretado
la presencia de discontinuidades a las secuencias fechadas. Aunque la mayoria de los resultados son histdrica-
mente plausibles, hay que tener presente que la baja calidad y representatividad de muchas de las dataciones, asfi
como la poca informacion arqueoldgica relevando sobre los contextos arqueoldgicos de las muestras, hace que
este estudio tenga mas un valor exploratorio que confirmatorio.

Cronologia, radiocarbono, Prehistoria, Protohistoria, Catalufia.

This paper presents the statistical analysis of the 559 available C14 datings for the final part of prehistory of the
northeast of the Iberian Peninsula (12.000-750 cal ANE). All datings have been calibrated with the last published
version of calibration curve (Intcal04) and the statistical signification of the possible contemporaneity of the diffe-
rent archeologic contextes has been studied. In the same way, it has been described and explained the presence
of discontinuities in the chronological sequences. Even though the majority of the results are historically plausible,
the low quality and poor reliability of many of the datings, as well as the lack of relevant archeologic information
about the archeologic contexts of the samples makes this study rather exploratory more that confirmatory.
Chronology, Radiocarbon, Prehistory, Protohistory, Catalonia.

Cet article présente une analyse des 559 datations C14 disponibles pour la préhistoire du nord-est de la Péninsule
Ibérique (12.000-750 cal ANE). Toutes les datations ont été calibrées a I'aide de la derniéere version publiée de la
courbe de calibration (IntcalO4), la signification statistique de I'éventuelle contemporanéité des différents contextes
archéologiques ayant éte étudiée. La présence de discontinuité dans les séquences datées a également été exa-
minée. Bien que la plupart des résultats soient historiquement plausibles, il convient de prendre en compte le fait
que la faible qualité et représentativité de nombreuses datations, ainsi que la rareté des informations archéologi-
ques significatives sur les contextes archéologiques des échantillons, fait que cette étude ait davantage une valeur
exploratoire que confirmatoire.

Chronologie, Radiocarbone, Préhistorie, Protohistoire, Catalogne.

CARACTERI’STIQI{ES GENERALS DE LES altres métodes cronomeétrics (Urani/Tori, termolumines-
DADES CRONOMETRIQUES DE CATALUNYA céncia). Les datacions procedeixen de mostres d’un
MOSTRES ANALITZADES total de 157 jaciments. Aix0 ha permeés disposar d’un

jaciment datat cada 200 km?. La situacié ha millorat
Han estat analitzades un total de 559 datacions de clarament pel que fa als treballs de sistematitzacio
C14, aixi com 118 datacions absolutes obtingudes per  publicats a finals dels anys 90 (Castro et al. 1996). Aixi,
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per exemple, per als aproximadament tres mil anys de
durada del “neolitic”, disposem avui de 54 jaciments
datats i un total de 177 datacions, el que equivaldria a
1 jaciment datat cada 590 km?, i 1 dataci6é cada 17
anys pel total del territori. En el cas dels aproximada-
ment mil anys de durada del periode anomenat “edat
del bronze”, només es disposa de 1 jaciment datat
cada 817 km?, pero 1 datacié cada 6 anys. Pel contra-
ri, periodes més antics i molt més llargs, com els pos-
sibles 12.000 anys de durada del “gravetia”, només
disposem d’un lloc datat cada 7000 km?. En part,
aquests valors poden estar relacionats amb la baixa
densitat d’ocupacié humana a diferents periodes del
passat, perd la proporcié de jaciments arqueologics
datats/jaciments arqueologics excavats als Ultims 25
anys és tan baixa, que aquestes diferencies no asse-
nyalen més que les insuficiencies de la investigacio i
I'escassa sistematitzacio de les dades'.

També és molt irregular la disponibilitat de datacions
cronomeétriques a nivell regional. Hem utilitzat les 8
Regions Forestals de Catalunya? (Inventari Ecologic i
Forestal de Catalunya 2008, http:// http://www.creaf.
uab.és/iefc/) (Fig. 1). Destaquem la gran quantitat de
mostres datades procedents de I'area litoral/prelitoral
central (Regi6 5, comarques de Barcelona), cosa que
relacionem amb la quantitat d’excavacions arqueologi-
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Figura 1. Datacions C14 dividides per regions.

ques recents, a causa de noves construccions i obres
publiques. La conseqliéncia negativa €s que regions
com P'Alt Urgell/Ribagorca/Pallars (Regid 1), o les
comarques meridionals (Regi¢ 6, Regidé 7) estan molt
menys estudiades (Fig. 1).

Predominen les datacions pel metode estandard sobre
mostres de carbd, perd son escasses les mostres de
vida curta, com ara les llavors datades amb procedi-
ments d’alta precisio (AMS) (Fig. 2).

Aquesta irregularitat de les dades posa de manifest la
relativa qualitat de la informacié cronometrica disponi-
ble. Si descomptem unes poques excepcions, les
datacions s’han realitzat a 'atzar, sense una adequada
planificacioé arqueologica i historica d’alld que es volia
datar. Com si contar amb datacions fos una exigencia
formal que havia d’emplenar-se obligatoriament, i no el
resultat d’un acurat projecte d’investigacié amb uns
objectius ben plantejats. La informacié historica que
puguem extreure de I'analisi de les dades estara afec-
tada, per tant, per la poca qualitat i representativitat de
les datacions. Certs fets historics estaran millor datats i
la seva durada podra fixar-se de manera més precisa
que uns altres. Afortunadament, en alguns casos, els
fets arqueologics han estat coherentment estudiats i les
datacions realitzades permeten conclusions rellevants.
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Figura 2. Tipus de mostres datades.

1.- En aquest article hem limitat I'analisi de les datacions de contexts arqueologics a partir de I'inici de I’'Holoce. Una versié completa amb totes
elles, des del 45.000 fins al 650 ANE, pot trobar-se a http://antalya.uab.cat/prehistoria/Barcelo/publication/C14.pdf

2.- REGIO 1. Alt Urgell, Alta Ribagorga, Pallars Jussa, Pallars Sobira, vall d’Aran; REGIO 2. (Andorra), Cerdanya, Garrotxa, Osona, Ripolles; REGIO
3. Alt Emporda, Baix Emporda, Girones, Pla de I'Estany, Selva; REGIO 4. Anoia, Bages, Bergada, Solsonés; REGIO 5. Alt Penedes, Baix Liobregat,
Barcelonés, Garraf, Maresme, Valles Oriental, Vallés Occidental; REGIO 6. Alt Camp, Baix Camp, Baix Penedes, Conca de Barbera, Tarragones;
REGIO 7. Baix Ebre, Montsia, Priorat, Ribera d’Ebre, Terra Alta; REGIO 8. Les Garrigues, Noguera, Pla d’Urgell, Segarra, Segria.
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L'ESTUDI ESTADISTIC DE LES DATACIONS.
GENERALITATS

No existeix una forma normalitzada d’analitzar un con-
junt de datacions. En els ultims anys s’han publicat
diversos intents de sistematitzacio en diverses regions,
tant de Catalunya (Martin/Mestres 1996; Mestres/Mar-
tin 2002), de la Peninsula Iberica (Castro et al. 1996;
Micod 2005; entre d’altres), com d’altres regions euro-
pees, si bé en general solen estudiar-se només perio-
des molt concrets, relativament curts. A I'article prece-
dent publicat en aguest mateix volum s’han detallat els
diferents suposits conceptuals i les diferents estrate-
gies analitiques que es poden i s’haurien d’adoptar per
a un estudi de sistematitzacié. En aquest segon treball,
es parteix de la manca de suposits cronologics previs
sobre la perioditzacié arqueologica del nord-est de la
Peninsula iberica. El propdsit ha estat “fer parlar” a les
datacions i només una vegada els diferents intervals
han estat integrats, s'han extret conclusions i sha com-
parat amb la bibliografia existent. Per aquesta rao, els
resultats no han de ser considerats, en cap cas, com
conclusius. Les datacions disponibles “suggereixen
determinats intervals de durada i vigéncia, perd
aquests suggeriments s’haurien de contrastar amb
informacio arqueologica rellevant.

S’han analitzat totes les datacions, al marge del seu
ajustament o no amb un marc de referencia preexis-
tent. Obviament s’han utilitzat filtres i s’han seleccionat
datacions, perd aquesta seleccié s’ha pretes que fos el
més neutra possible. Es a dir, no s’han rebutjat data-
cions que semblessin “aberrants”, sind tan sols aque-
lles que tinguessin desviacions estandards massa altes
(més de 100 anys de mitjana). En el cas del final de
I'edat del bronze només s’han retingut les datacions
amb desviacions tipiques menors de 80 anys. La rad
de les variacions en aquest filtre (200, 100 6 80) son
practiques: en alguns periodes, si érem massa selecti-
us ens quedaven sense datacions per analitzar (cas
dels periodes més antics). En d’altres casos era neces-
sari que 'error sistematic fos el menor possible, espe-
cialment quan es comparava amb les hipotesis previes
de duracié de les fases i seqliencies arqueologiques,
moltes d’elles, inferiors als 100 anys a partir del bronze
final.

D’acord amb els fonaments metodologics exposats a
|"article anterior, no s’ha buscat datar “de manera abso-
luta” fets puntuals, sind que s’han integrat els intervals
de confianca del 95% de totes les datacions seleccio-
nades, amb la finalitat d’obtenir un nou interval de con-
fianga (suma de probabilitats) per un periode definit
hipoteticament. Excepte casos molt concrets no s’han
considerat els intervals del 68%. Ates que la precisio i
quantitat d’informacid sobre els fets arqueologics
datats és molt dubtosa a la majoria d’ocasions, si aug-
mentem I’error de calibratge buscant un interval més

reduit i ho afegim al soroll propi i errors de mesura
repartits per tota la base de dades, mai augmentarem
la precisio, sind que, pel contrari, estarem construint
una perioditzaci¢ basada en I'acumulacié d’errors. Per
la mateixa rad no s’han diferenciat les datacions sobre
distints materials (carbd, os, etc.), ni per tipus de méto-
de analitic (estandard o AMS). La major precisié que
s’hagués obtingut en el cas de limitar la comparacio
estadistica a un Unic tipus mostra estaria per sota de la
precisio resultant de calibrar les datacions i sumar les
diverses datacions d’'un mateix periode. Els assajos
realitzats han demostrat que els avantatges eren molt
reduits, i que la disminucié en el nombre de datacions
hagués afectat a la representativitat dels resultats.

Es obvi que s’hauria d’haver anat molt més alla en el
procés de filtrat i selecciod, aixi com en la integracié de
la informacio estratigrafica. D’una banda, la base de
dades és molt irregular i mancada de informacié con-
creta sobre la qualitat de la informacié contextual.
Aquesta la podem obtenir a partir de la bibliografia que
acompanya a la base de dades, o preguntant directa-
ment a arqueologues i arqueodlegs responsables dels
treballs de camp i analitiques. Per questions de temps
no s’ha pogut fer aquest treball que, insisteixo seria de
gran importancia. Per aquesta rad no s’ha realitzat un
enfocament bayesia que integrés la informacioé estrati-
grafica, la contextual i la cronologica. Els resultats son,
per tant, preliminars i s’han de considerar amb extrema
cautela i depenen de la qualitat de les dades disponi-
bles. No obstant aixo, a I'emfatitzar I'Us d’estrategies
d’analisi objectives, sense seleccionar subjectivament
les datacions que millor convenen a determinada hipo-
tesis s’obté una imatge bastant coherent del desenvo-
lupament crono-cultural.

MARC GENERAL CRONOLOGIC

Crida I'atencio6 el caracter discontinu del rang cronolo-
gic per al periode anterior al 15.000 cal A.N.E. Encara
que es disposen de mostres datades per als periodes
43.000-38.000 cal ANE, de gran interes per a respon-
dre determinades qUestions historiques rellevants per
al coneixement del “paleolitic”, per diferents raons ens
hem vist obligats a no incloure la seva analisi en aquest
article (vegis nota 1).

Pero fins i tot, la irregularitat és la norma per a les data-
cions disponibles posteriors als inicis de I'Holoce. El
problema torna a ser, una vegada més, que les data-
cions no s’han obtingut de manera planificada i cohe-
rent, intentant situar en el temps determinats esdeveni-
ments historics, sind que s’han datat incoherentment
unes poques mostres arqueologiques en no molts
llocs. El resultat és que certs moments estan millor
documentats que uns altres. Determinats intervals de la
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Figura 3. Suma geometrica de les funcions de densitat de probabilitat de les datacions disponibles del periode 18000-12000
cal. A.N.E. (Magdalenia) i 12000-6000 (Epipaleolitic/Mesalitic). (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).
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Figura 4. Suma geometrica de les funcions de densitat de probabilitat de les datacions disponibles del periode 12000-6000 cal
AN.E. (Epipaleolitic/Mesolitic). (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

serie estan insuficientment documentats, ja sigui per
I’absencia puntual de registre arqueologic en determi-
nats moments historics —el que suposa una dada his-
torica en si mateix— o per inconsisténcies en la investi-
gacio arqueologica. El principal problema amb les data-
cions disponibles és I'heterogenia representacioé de les
diferents zones geografiques. Aixi per exemple,
I’absencia de datacions dels moments més antics de la
prehistoria a I'Alt Urgell/Ribagorga/Pallars (Regioé 1), no
pot dur-nos a pensar que aquesta regié hagi estat ocu-
pada només tardanament, sind que falten intervencions
arqueologiques en aquesta regid. El mateix es podria
dir per a la regi¢ 6, de les Terres d’Ebre, on falten data-
cions dels moments recents.

EL PERIODE 12.000-6.000 CAL ANE

Es tracta del moment de la transicié a I’holoce, de gran
importancia per a l'estudi del final de les societats

cacgadores - recol-lectores. A la seqUencia radiométri-
ca, la transicié al magdalenia - epipaleolitic/mesolitic,
és relativament clara en termes cronologics, situant-se
al voltant del 13.000-12.000 cal ANE i sembla estar
correlacionada amb importants modificacions climati-
ques i ecologiques, tal com demostra la correlacié de
les séries cronologiques arqueologiques i paleoambien-
tals del mediterrani procedents de Soreq Cave i llac
Monticchio (Fig. 3).

Dintre ja del que se sol denominar epipaleolitic i meso-
litic, la serie radiomeétrica és caracteristicament discon-
tinua (Fig. 4), perd no sempre les discontinuitats ens
permeten distingir els moments d’inici i final de perio-
des o fases. Cal destacar la important caiguda a la pro-
babilitat acumulada a partir del 9.100 cal ANE, que
coincidiria amb el periode climatic Dryas recent (vegeu
la discussio a Estévez 2005; Moreno-Martinez et al.
2007), i I'altra caiment cap al 6.500 cal ANE, anterior
aquesta ultima a les primeres comunitats agro-ramade-
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Figura 5. Comparacio de les seqliéncies radiometriques acumulades de les datacions epipaleolitiques i mesolitiques de Cova
del Parco, Abric Agut, Abric Filador, Balma Guilanya, Balma Margineda, Font Ros i Bauma del Serrat del Pont. (programa

CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

res. A la figura 4, els correlats paleoambientals utilitzats
son el GISP2 i GRIP20 (sequencies de paleoglag de
Groenlandia), ja que mostren més clarament les irregu-
laritats climatiques del periode.

Seleccionant aquells jaciments mesolitics amb més
datacions, i eliminant aquelles datacions amb desvia-
cions tipiques superiors a 200 anys, obtenim la segU-
ent sequencia cronoldgica de contextes arqueologics:
Cova del Parco, Abric Agut, Abric Filador, Balma
Guilanya, Balma Margineda, Font del Ros i Bauma del
Serrat del Pont (fig. 5).

Destaca, d’'una banda, I'amplia seqliencia temporal de
la Balma Margineda, amb datacions molt diverses din-
tre de I'interval temporal, pero les caigudes a la seva
funcié acumulada de densitat de probabilitat marquen
possibles discontinuitats crono-culturals: 9.100 cal
ANE, i 6.500 cal ANE. La Cova del Parco és la que pre-
senta les datacions més antigues i les més modernes
d’aquest periode. En aquest jaciment destaquem la
important discontinuitat a I'ocupacié del lloc entre el
9.300 cal ANE, i el 5.300/5.000 cal ANE. Proves esta-
distiques no parameétriques permeten afirmar que les
datacions dels jaciments de I'Abric Agut i Abric Filador
sén estadisticament contemporanies. Per la seva
banda, les mateixes proves estadistiques demostren
que les datacions procedents dels nivells mesolitics de
la Bauma del Serrat del Pont i de Font del Ros son

semblants entre si i estadisticament diferents a les
datacions de I'abric del Filador i de I'abric Agut.
D’altra banda, les datacions del Cingle Vermell, del Roc
del Migdia i de Sota Palou suggereixen la existencia de
una discontinuitat entre les seves datacions més anti-
gues i les posteriors al 8.000 (si no considerem la
Bauma Margineda) 6 9.000 (considerant la Bauma).
Aix0 correspon a un canvi en les industries i en
I'enfocament de la subsistencia i és coherent amb el
que passa en altres indrets de la peninsula com el
Cantabric (Estévez 2005).

EL PERIODE 6.000-3.300 CAL ANE

El que més crida I'atencio al final del mesolitic és la cai-
guda en picat del nombre de datacions, i per tant la
disminucié de la probabilitat acumulada en datar un
context arqueologic dins el periode 6.500-5.500 cal
ANE. Dergachiev i Zaitseva (1999) vinculen aquesta
discontinuitat a un periode climatic d’altes temperatu-
res. Diversos autors han assenyalat una possible “des-
poblacié” de moltes zones mediterranies als moments
immediatament anteriors a les primeres comunitats
amb economies de produccié agro-ramaderes (Alley et
al. 1997; Klitgaard-Kristensen et al. 1998; Merkyte
2008; Skeates 2003; Bauer et al. 2004; Estévez 2005;
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Figura 7. Suma geomeétrica de les funcions de densitat de probabilitat de les datacions disponibles del periode 7000-2700 cal
A.N.E. S’han seleccionat aquelles datacions amb errors sistematics inferiors a 200 anys. (programa CalPal2007, Weninger et al.

2008a, 2008b).

Fuentes et al. 2005; Weninger et al. 2006a, 2006b;
Carrién et al. 2007). La clara discontinuitat entre els
complexos litics microlaminars i les primeres cerami-
ques neolitiques (estil cardial), es podria interpretar dins
el mateix context (Fig. 6).

Encara que el final del mesolitic semblés brusc, dona-
da la sobtada desaparicié de contextos arqueologics
que es poden datar en aquest moment, el periode o
interval de temps que s’ha anomenat “neolitic” sembla-
ria estar caracteritzat pel progressiu augment de la fre-
quéncia de contextos amb datacié radiometrica cone-
guda (Fig. 7).

La irregularitat paleoclimatica que mostraria la seqtien-
cia de Soreq Cave (Barr-Matthews et al. 1999, 2003)
podria, en tot cas, explicar I‘escassedat de contextos
datats als moments inicials del nou periode o fase. No
és fins al 5.300 cal ANE quan una major freqliencia de
contextos arqueologics permet definir amb major certe-
sa aquest moment historic. Aquestes datacions confir-

men el fet que la peninsula ibérica va ser I'Ultim lloc del
mediterrani a adoptar I'agricultura (Binder/Maggi 2001;
Zilhao 2001; Bernabeu 2002; Gkiasta et al. 2003;
Russell 2004; Zapata et al. 2004; Davison et al. 2007).
No obstant aquest resultat, és de destacar la influencia
de la corba de referencia IntcalO4, que entre el 5.300 i
el 5.200 cal ANE és molt imprecisa (Willigen et al. 2008);
per tant, aquestes conclusions s’haurien de prendre
amb un cert escepticisme.

La tradicio historiografica descriu I'evolucio historica
d’aquest periode en termes de tres fases successives:
neolitic antic, neolitic mig i nealitic final. Estadisticament,
les datacions radiometriques disponibles, encara sense
seleccionar ni filtrar les dades per la seva qualitat, donen
suport a la successio, si bé amb marcades superposi-
cions entre els diferents intervals (Fig. 8).

LLa datacio neolitica més antiga de Catalunya correspon
a les llavors de cereal del jaciment de Can Sadurni
(Blasco et al. 2005). La seriaci¢ radiomeétrica d’aquest
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il Neolitic .
Final/Calcolitic

Frecuencia

Figura 8. Histograma dels intervals de calibratge del 95%
acumulats per a totes les datacions disponibles amb desvia-
ci6 tipica inferior a 200 anys assignades a contextos qualifi-
cats de “neolitics”.

jaciment ofereix la seglent sequencia (Fig. 9). Linterval
calibrat 5.480-5.290 cal ANE per a la datacio del nivell
inferior d’aquest jaciment, amb ceramica cardial, €s
d’uns 100 anys posterior a les datacions més antigues
del neolitic valencia a Mas d’ls (interval calibrat del
95%= 5620-5481 cal ANE).

D’acord amb les datacions radiometriques disponibles,
els contextos arqueoldgics del neolitic antic al nord-est
de la peninsula iberica definits per la preséncia de cera-
mica cardial estan molt agrupats temporalment (5.300-
5.200 cal ANE) (Fig. 10).

També, la seva tendencia central sembla ser uns 100

[ ] Nealitic Antic . . . .
I Nealitc Mig anys posterior al mateix moment a les regions mes
E] Nealitic Mig/Final L .

- B Nealiic Final meridionals del llevant peninsular (cova de les Cendres,

cova de I'Or, Mas’d Is, Abric de la Falguera), l'interval
acumulat de les quals es mou cap al 5.473 i 5.340 cal
ANE. D’altra banda, les datacions catalanes semblen
ser contemporanies a les datacions del cardial antic a
Provenca i Baix Roina (nivell 6 de Oullins, Petites
Baties, nivells 1949-4 i 1979-17 de I'’Abri de la Font des
Pigeons, Nivell 5 de Grotte de I’ Aigle), si bé s’ha sug-
gerit un inici del cardial amb anterioritat al 5.350 cal
ANE, a partir dels resultats del nivell 6 de la Baume
d’Oullins (Willigen et al. 2006).

Encara que en linies generals les datacions per als con-
textos arqueologics amb ceramica cardial son molt
escasses i de validesa només relativa, al nord-est de la
peninsula ibérica es detecta una certa direccionalitat a
la dispersio espaciotemporal. Una representacié grafi-
ca de la variacié espacial (coordenades UTM dels llocs
datats) dels extrems dels rangs calibrats del 95% mos-
traria un marcat gradient del nord-oest (més antic) fins
al sud-est (més recent). Estadisticament (prova no
parametrica de Mann-Whitney), només resulta possible
argumentar la major antiguitat del fenomen cardial a la
Regi6 2 (Andorra, Cerdanya, Garrotxa, Ripolles, Osona)
que a les restants arees geografiques del nord-est de la
peninsula ibérica. Si en lloc del fenomen “cardial” con-
siderem la totalitat de la fase denominada tradicional-
ment “neolitic antic”, les diferencies sén més matisa-
des. Estadisticament (prova no parameétrica de Kruskal-
Wallis i prova de la mitjana), podem distingir la major
antiguitat dels contextos arqueologics neolitics a les
regions 2, 3 i 5 (Andorra, Garrotxa, Ripollés, Osona,
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Figura 10. Calibratge de totes les mostres de C14 associades
a ceramica cardial. S’han eliminat les datacions amb desvia-
cions tipiques superiors a 200 anys. Calculs realitzats amb el
programa OxCal 4.0.5.

Emporda, Girones, Maresme, Vallgs, Baix Llobregat, Alt
Penedés), dels contextos a la Regio 4 (Anoia, Bages,
Bergueda, Solsonés), i dels encara més recents de les

regions 6, 7 i 8 (Baix Penedes, Alt i Baix Camp,
Tarragonés, Baix Ebre, Priorat, Terra Alta, Montsia,
Ribera d’Ebre, Garrigues, Segria, Segarra, Pla d’Urgell).
La sequencia crono-cultural neolitica posterior a
I'aparicié de la ceramica cardial sol realitzar-se mitjan-
cant la comparacié d’estils ceramics. Les datacions
disponibles, filtrant-les tan sols en termes del seu error
sistematic (es retenen aquelles datacions la desviacio
tipica de les quals és inferior a 200 anys) suggereixen
que els periodes de vigéncia de cada tipus ceramic no
coincideix enterament amb la sequléncia tradicional
neolitic antic, mig, final (Fig. 11).

Estadisticament, les diferencies entre els rangs dels
intervals calibrats amb un 95% de confianga son signi-
ficatives en la majoria dels casos. Aixi, podem argu-
mentar que el periode de vigencia de la ceramica car-
dial es distingeix efectivament del de la ceramica epi-
cardial; que el periode de vigencia d’aquesta ultima es
distingeix de la ceramica tipus molinot; els contextos
amb ceramica tipus montbolé es diferencien d’aquells
amb ceramica tipus veraza®, els contextos amb cerami-
ques veraza sont estadisticament més recents que els
sepulcres de fossa. Pel contrari, demostren estadistica-
ment la seva contemporaneitat els contextos de sepul-
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Figura 11. Comparacié de les datacions dels diferents estils ceramics caracteristics del neolitic. S’han eliminat les datacions
amb desviacions tipiques superiors a 200 anys (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

3.- Algunes de les datacions dels contextos montbold sén dubtoses, especialment les de cova del Senglar i Font de la Vena. Els resultats de dife-
renciacié entre els periodes de vigencia respectius dels estils Montbold, Molinot i Veraza sén significatives encara eliminant aquestes datacions

dubtoses.
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cres de fossa i aquells amb ceramiques tipus molinot i
montbold. No és significativa la aparent major antiguitat
dels contextos amb ceramiques montbolé comparat
amb els molinot, ni la possible més llarga pervivencia
d’aquests darrers. Recordem que els grafics de la figu-
ra 11 no s’han de interpretar en clau de “duracié”, sin
com el grau de confianga que tenim en el periode on
cada estil ceramic va ser predominant. Els extrems més
llargs 0 més curts dels intervals només fan referéncia a
la fiabilitat de la datacio, i no a la antiguitat o moderni-
tat dels contextos arqueologics.

Es obvi que necessitem formes alternatives de descriu-
re els fets historics, a més de la tradicional sequéncia
d’estils ceramics. Lamentablement, la base de dades
de datacions absolutes que utilitzem a aquest treball
s’ha fet a partir de la lectura de les referencies bibliogra-
fiques, sense introduir interpretacions alienes als autors
o autores de la investigacio original. Aixi, es dificil tradu-
ir els contextos datats en termes de la activitat social o
economica que es va produir, rad per la qual, en lloc de
datar els canvis historics estem condemnats a datar
conjunts artefactuals. La direccié que hauria de prendre
la investigacié futura sembla, doncs, molt obvia.
Aquesta limitacid és molt evident a I'hora de datar un
fenomen historic com el megalitisme. En alguns casos,
els contextos datats han estat correctament classificats
com exemple de monument megalitic, perd en altres
ocasions aquesta classificacié no existeix a la bibliogra-
fia original i no s’ha incorporat. Quan comenga el
megalitisme al NE de la peninsula ibérica? Si seleccio-
nem les datacions per la seva idoneitat explicativa, al
final només tenim les dataciones de Les Maioles, que
suggereixen un inici del fenomen al voltant del 1.940-
1.640 cal ANE. Es de notar la ubicacié cronoldgica de
les primeres formes megalitigues a I'Emporda (Ca
n’lsach, Tires Llargues i Arreganyats), que apareixen a
la figura sota el terme “empordania”, aparentment con-
temporanies dels sepulcres de fossa. Les datacions
disponibles suggereixen com més probable linterval
4.250-3.770 cal ANE. No obstant aix0, cal assenyalar
que el context estratigrafic d’aquestes datacions és
poc clar, essent possible que estiguin datant un
moment immediatament anterior a les construccions.
Si tinguéssim en compte tan sols la durada de l'interval
temporal, dins del qual la probabilitat de trobar cadascun
dels tipus ceramica al context arqueologic fos maxima
(Martin/Mestres 2002) i ajustéssim, per tant, els extrems
de menor incertesa dels intervals respectius per la pos-
sible contemporaneitat de la vigencia de cada tipus, es
podria suggerir, a titol merament hipotetic:

e cardial 5.400-5.000 cal. ANE
e epicardial 5.000-4.400 cal. ANE
e molinot/montbold 4.400-3.600 cal. ANE
e sepulcres de fossa 4.000-3.300 cal. ANE
® veraza 3.200-2.2007 cal. ANE

Es important que no considerem aquests intervals
como segments de temps. Es tracte de intervals de
probabilitat. Es a dir, el cardial no “comenca” al 5.400 i
finalitza al 5.000 cal ANE, sind que entre aquestes dues
dates hi ha una probabilitat no nul-la de trobar contexts
arqueologics amb ceramica cardial. Obviament, la pro-
babilitat de trobar aquestes ceramiques és molt baixa
al 5.400 cal ANE, i molt més alta al segment central de
l'interval. Arqueoldgica i historicament només ens inte-
ressa aquest segment central, perd és important no
deixar de banda els extrems de I'interval de confianca.
No seria cap sorpresa si en els propers anys es troben
nous contexts arqueologics amb cronologies “extre-
mes”, perd sempre seran una minoria dels casos. En
ocasions, aquests extrems son artefactes del procedi-
ment de calibratge, i no es poden llegir historicament.
Necessitem informacié estratigrafica per poder delimi-
tar els intervals de confianga i convertir-los en intervals
de temps. Aquesta conversié no es fa en aquest article
i es deixa als arqueodlegs i arquedlogues, amb informa-
ci6 contextual de primera ma, que raonin la idoneitat o
no de les superposicions temporals (vegeu Mico 2006;
Mestres aquest volum; Barceld aquest volum).

Els limits suggerits no sempre coincideixen amb els pro-
posats per Castro et al. (1996, 99 i ss), especialment pel
que fa referencia al periode de vigéncia de I'estil veraza,
que aquests autors veuen desapargixer amb anterioritat
al 2.400 cal ANE*. La proposta cronologica que es fa
aqui és molt semblant a la de Mestres/Martin (1996)°, si
bé els limits inferior i superior de cada extrem son lleu-
gerament distints. La diferencia ha d’atribuir-se a les
diferents corbes de calibratge emprades (Intcal93
enfront de Intcal04), essent molt més precisa aquesta
ultima (Reimer et al. 2004). No obstant aix0, destaca la
major superposicid cronologica entre els contextos
arqueologics amb ceramiques d’estil molinot i els con-
textos arqueologics classificats com sepulcres de fossa
que s’observa a les noves dades.

Els contextos arqueologics només amb ceramiques de
tipus molinot solament han estat datats a les regions 3,
4 i 5° mentre que els contextos amb ceramiques
Montbol6 s’han datat a les regions 2, 3, 4 i 5.
Contextos arqueologics datats als quals s’associin

4.- Obviament, un filtrat de les dades disponibles en termes de la seva representativitat estratigrafica ens permetria fixar I'interval amb més preci-
si6. Cal remarcar que Castro et al. (1996) varen treballar amb la versié Intcal86.
5.- Hi ha molt poques datacions noves d’aquest periode publicades després del treball de sistematitzacié de Mestres/Martin (1996)
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ambdads tipus de ceramiques només apareixen al Valles
occidental i Moianes. Dintre de les seves arees respec-
tives, les ceramiques tipus Molinot tenen una gradacio
espaciotemporal en sentit sud-est/nord-oest, amb les
datacions més antigues en el pla litoral de Barcelona,
mentre que les ceramiques de tipus montbold mostren
una gradacié nord/sud, les datacions més antigues
estarien a la plana litoral nord de Girona i el curs mig del
Ter. Per la seva banda, els contextos arqueologics
datats amb ceramiques de tipus veraza no mostren
cap gradacié espaciotemporal estadisticament apre-
ciable. La base mostral és massa reduida com perqué
aquestes analisis tinguin més que un valor exploratori.
Es suggereix una discontinuitat entre el moment de
major probabilitat de trobar ceramiques de tipus mont-
bold/molinot i el de trobar ceramiques de tipus veraza.
Aquesta discontinuitat definiria el final del neolitic i I'inici
d’un nou interval de temps o periode.

EL PERIODE 3.300-2.100 CAL ANE

La possible discontinuitat entre els contextos tradicio-
nalment associats als sepulcres de fossa i aquells amb
ceramiques d’estil veraza i/o campaniforme se situaria
cap al 3.400/3.300 cal ANE. ’histograma dels extrems
de I'interval calibrat amb el 95% de confianca coinci-
deix en bona part amb el grafic de la suma de funcions
de probabilitat de les datacions calibrades; s’observa
una important caiguda en la freqliencia de contextos
datats (Fig. 12). La discontinuitat seria breu, aproxima-
dament 150 anys o fins i tot menys.

La figura 13 mostra una possible correlacié entre la
menor probabilitat de datar contextos arqueologics i els
canvis en les sequéncies palecambientales de Soreq
Cave (Barr-Mathews et al. 1999, 2003) i la serie den-
drocronolégica d’Europa central (Schmidt/Gruhle
2003). Diferents autors han argumentat un possible
canvi climatic —pulsié freda— en aquest precis moment,
cap al 3.200-3.000 cal ANE, amb efectes en el registre
arqueologic i paleoecologic de diferents llocs del plane-
ta (Dergachev/Zaitseva 1999; Weiss et al. 1993; Jalut
et al. 2000; Weiss 2001; Goy et al. 2003; Rico 2004;
Catto 2005; Fuentes et al. 2005; Weninger et al. 2006;
Zazo 2006; Thorndycraft/Benito 2006; Carrion et al.
2007). X. Clop (2007) ha fet referencia a aquests can-
vis climatics i a les possibles modificacions en el regis-
tre arqueologic conservat. No obstant aixo, cal asse-
nyalar el caracter de la corba de calibracid en aquest
punt, que distorsiona la longitud dels intervals resul-
tants. Martin/Mestres (2002) han assenyalat que en

6.- Emporda, Alt Penedés, Baix Llobregat, Anoia, Baix Camp
7.- Moianeés, Osona, Girones, Garrotxa, Baix Llobregat

Frecuencia

WMedia =-3.784,5392
Desviacién fipica =695,
54713

N=204

DatacioBC

Figura 12. Histograma dels valors superior i inferior dels inter-
vals ¢ alibrats amb 95% de confianga acumulats per a totes
les datacions disponibles amb desviacio tipica inferior a 100
anys entre 4950 i 2100 cal. A.N.E.

aquestes condicions, la concentracié de datacions cali-
brades en un periode pot ser un efecte del métode de
calibratge, abans que I'evidencia d’abséncia de con-
textos en el moment posterior.

Si una discontinuitat en la freqliencia de datacions i
contextos datats al voltant del 3.200 cal ANE defineix
I'inici d’aquest periode, la datacié del final del periode
és ambigua. S’ha suggerit una discontinuitat en la fre-
quencia de contextos datats cap al 2.100 cal ANE, que
marcaria la transicioé entre el neolitic final i el bronze
antic propiament dit (Castro et al. 1996, 151), possible-
ment contemporania de certs canvis climatics relle-
vants historicament (Dergachev/Zaitseva 1999; Cullet
et al. 2000; Staubwasser et al. 2003; Goy et al. 2003;
Catto 2005; Fuentes et al. 2005; Weninger et al. 2006;
Zazo 2006; Carrion et al. 2007). No obstant aixo, la
seqliéencia de contextos arqueologics datats d’aquesta
gpoca mostra tan sols una breu caiguda en la freqien-
cia, seguit d’un molt rapid increment en la quantitat de
llocs datats i datacions a partir del 2.000 cal ANE.
Podem assenyalar la irregularitat de la corba de cali-
bratge en aquest punt, que incrementa la incertesa dels
intervals calibrats (Gasco 2001).

La sequencia dels estils ceramics caracteristics tant
d’aquest periode com del seglient és molt complexa,
donada I'escassa qualitat de la majoria de datacions:
errors sistematics molt grans, escassa precisié del con-
text estratigrafic, datacions aparentment aberrants
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2008a, 2008b).
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Figura 14. Comparacié de les datacions dels diferents estils ceramics caracteristics de la denominada “Edat del Bronze”. S’han
eliminat les datacions amb desviacions tipiques superiors a 200 anys (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

donada la tendéncia central dels intervals calibrats de
les restants datacions, falta de datacions sobre mos-
tres de vida curta, etc. Igualment, la precisio a I'hora de
descriure els contextos estratigrafics €s molt escassa,
apareixent associacions certament sorprenents.
S’hauria de revisar a fons la bibliografia i els contextos
publicats. En qualsevol cas, les dades disponibles,
mostren les seglients superposicions d’estils ceramics
(Fig. 14): la temporalitat dels estils ceramics veraza i
campaniforme es distingeix estadisticament de la dels
estils epicampaniformes. La tendéncia central dels
intervals calibrats dels contextos campaniformes i amb
ceramica de tipus veraza és estadisticament semblant
(prova de comparacié de mitjanes, i prova no parame-
trica de comparacié de rangs). Més que afirmar la seva
contemporaneitat, estadisticament no podem afirmar
que un estil sigui temporalment anterior a 'altre.

No obstant les diferencies observades, cal destacar la
notable superposicié cronologica de contextos veraza,
campaniformes i epicampaniformes pels volts del
2.200-2.100 cal ANE. Encara que amb algunes dife-
rencies en els extrems dels intervals, aquesta proposta
coincideix a trets generals amb la de Martin i Mestres
(2002), i es diferencia una mica més de la proposta de
Castro et al. (1996), basada en un menor nombre de
datacions.

EL PERIODE 2.100-1.200 CAL ANE

Les datacions disponibles suggereixen que, d’existir, la
inflexid temporal del 2.100 cal ANE aniria seguida d’una
molt rapida recuperacié. La continuitat cronologica de
I'estil epicampaniforme per decorar els atuells ceramics
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indicaria I'absencia d’un canvi historic rellevant. No és
fins el 1.750 cal ANE, quan es podria datar
I'esgotament dels models estilistics inspirats al campa-
niforme, i que haurien tingut vigéncia durant gairebé
1.300 anys (Martin/Mestres 2002). A identica conclusio
ha arribat J. Gasco per al sud de Franga (Gasco 2001).
Pot ser suggestiu remarcar el brusc augment en la fre-
queéncia de datacions i contextos datats precisament a
partir d’aquest moment, senyal d’algun tipus de canvi
(Fig. 15).

La figura 16 mostra que la suma de funcions de densi-
tat de probabilitat té identica estructura de variabilitat,
sense grans discontinuitats en tot el periode. Ambdds
grafics permeten suggerir petites inflexions temporals
en el nombre de contextos datats i en la probabilitat
acumulada de datacions, cap al 1.850 cal ANE, i pot-
ser també cap al 1.650 cal ANE, o al 1.450 cal ANE
que possiblement marquen diferents fases o subfases
hipotetiques, com ja assenyalaven Castro et al. (1996,
151). En qualsevol cas, es tracta de discontinuitats tan
sols rellevants a nivell local. L'escassa qualitat de la
majoria de datacions hauria d’obligar-nos a revisar a
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Figura 15. Histograma dels valors extrems inferior i superior
dels intervals de calibratge del 95% acumulats per a totes les
datacions disponibles amb desviacio tipica inferior a 100 anys
entre 2300 i 900 cal A.N.E.

fons I'entitat dels contextos publicats i les associacions
materials. En qualsevol cas, les dades disponibles per
a tot el periode 3.200-850 cal ANE mostren caracteris-
tigues superposicions temporals als periodes de vigen-
cia dels estils ceramics (vegeu Fig. 14), que no sempre
coincideixen amb les fases tradicionals de la denomi-
nada edat del bronze.

Si tinguéssim en compte tan sols la durada de I'interval
temporal al qual la probabilitat de trobar cadascun dels
tipus ceramics és maxima (Martin/Mestres 2002) i ajus-
téssim els extrems de menor incertesa dels intervals
respectius per la possible contemporaneitat en la
vigéncia de cada tipus, es podria suggerir, a titol mera-
ment hipotetic:

3.220-2.200 cal ANE
3.050-2.070 cal ANE
2.300-1.760 cal ANE
1.760- 950 cal ANE
1.440- 860 cal ANE

® veraza
e campaniforme

e epicampaniforme
e tassa carenada

e apendix de botd

Ja s’ha argumentat la contemporaneitat dels estils
“campaniforme i “veraza”. ’estil ceramic “epicampani-
forme”, actualment necessitat d’una urgent redefinicid
tipoldgica, mostra un caracter temporalment intermedi,
estadisticament diferenciat dels estils anteriors, encara
que contemporani dels anteriors als seus moments ini-
cials. El seu periode d’apogeu coincidiria amb el pro-
gressiu desus d’estils tradicionals i amb I’entrada, apa-
rentment lenta, de noves modalitats estilistiques com
serien les tasses carenades. Cap assenyalar, no obs-
tant aixo, I'aparicié d’algunes tasses carenades amb
decoracio epicampaniforme, el que justificaria la inter-
pretacié de I'aparent bimodalitat de la distribucid de
probabilitats en termes d’artefactes - tipus diferenciats
amb diversa temporalitat. En qualsevol cas, I'extrema
irregularitat de I interval cronologic calibrat associat a
aquest tipus, suggereix la seva incorrecta definicio tipo-
logica i la necessitat de revisar els considerats trets
tipologica i estilisticament diferencials d’aquest periode.
Obviament, i com ja hem dit abans, el campaniforme
no “comenca” al 3.050 i “finalitza” al 2.070 cal ANE,
sind que entre aquestes dues dates hi ha una probabi-
litat no nullla de trobar contexts arqueologics amb
ceramica campaniforme. Obviament, la probabilitat de
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Figura 16. Suma geometrica de les funcions de densitat de probabilitat de les datacions disponibles del periode 2100-900 cal
AN.E. S’han seleccionat aquelles datacions amb errors sistematics inferiors a 100 anys. (programa CalPal2007, Weninger et al.

2008a, 2008b).



LA SEQUENCIA CRONO-CULTURAL DE LA PREHISTORIA CATALANA.
ANALISI ESTADISTICA DE LES DATACIONS RADIOMETRIQUES DE L'INICI DE L'HOLOCE A L'EDAT DEL FERRO
CYPSELA 17, 2008. 65-88

trobar aquestes ceramiques és molt baixa al 3.070 cal
ANE, i molt més alta al segment central de 'interval. Es
important no deixar de banda als extrems de l'interval
de confianga. No seria cap sorpresa si en els propers
anys es troben ceramiques campaniformes o veraza
amb cronologies “extremes”, perd en aquest cas si que
hauriem de sospitar del procediment de calibratge a la
hora de convertir els intervals de confianga resultant de
la suma de probabilitats individuals en intervals de
temps. Es deixa en mans de arqueolegs i arquedlogu-
es, amb informacié contextual de primera ma, I'estudi
critic de les superposicions temporals dels diferents
nivells de ocupacio.

En general, els resultats de I'analisi de les datacions
radiometriques sén importants precisament perqué no
permeten definir fases cronologicament diferenciades,
sind que, com a minim, el periode 2.100-850 cal ANE,
hagués de ser considerat com una unitat temporal, i
probablement també tot el periode 3.100-850 cal.
ANE® Es a dir, la seqiiéncia crono-cultural des del cam-
paniforme-veraza fins a les ceramiques acanalades de
la denominada “edat del bronze/edat del ferro” resulta-
ria essencialment continuada, coincidint amb les
poques evidencies de canvi cultural. Considerem, sino,
la llarga pervivencia de les ocupacions residencials en
cova (Fig. 17). Estadisticament, aquestes conviuen
amb les que es troben a l'aire lliure. Al marge, d’aquest
resultat, cal destacar que el nUmero de datacions i con-
textos datats es superior en el cas de jaciments a I'aire
liure que en el cas de les coves i abrics, i que la fre-
quéncia d’aquestes darreres disminueix amb el temps.
No obstant aixo, la freqlencia de datacions pot estar
alterada pel biaix de la recerca cap a les ocupacions
més antigues a coves i ocupacions recents predomi-
nantment a I'aire lliure.

Aquests resultats invalidarien, per la seva ambiguitat, la
classica diferéncia entre neolitic final, calcolitic, bronze
antic i mig/recent (vegeu també Castro et al. 1996). En
qualsevol cas, ens manca molta feina per datar no ja

les evidencies arqueologiques, sind els contextos
socials en que aquestes evidencies varen ser produ-
des i/o utilitzades: canvis en la estructura i el tipus
d’assentament, en I'Us de recursos, en la introduccio
de noves técniques i instruments, etc.

Cal tenir present I'escassa qualitat de les datacions i el
considerable “soroll” estadistic que no ha estat filtrat en
aquest estudi. Només la dataci¢ individualitzada de
contextos estratigrafics ben diferenciats ens permetria
posar ordre en aquest caos crono-cultural. Aixi, per
exemple, si considerem aquells jaciments arqueologics
amb major nombre de datacions en aquest periode, es
constata estadisticament la contemporaneitat de prac-
ticament tots els contextos arqueoldgics, encara que
els seus materials siguin estilisticament diferents i hagi
evidencies d’una diferenciaci6 estratigrafica. No s’han
pogut detectar diferencies temporals estadisticament
significatives (prova no parametrica de comparacié de
rangs) entre els nivells lll.1, I1.4., 1.3 i 1.1 de la Bauma
del Serrat del Pont, que demostren ser contemporanis
entre si i també sén contemporanis dels nivells C2, C3
i C4 de la Cova del Frare, de les capes | i Il del sondeig
B de la Cova del Toll, i dels nivells XVII, i VIl de la Cova
de les Pixarelles. Només el nivell llb de la Bauma del
Serrat del Pont i el nivell Xlll de la Cova de les Pixarelles
es diferencien estadisticament dels altres. Obviament,
aquest resultat no significa que tots els contextos sigu-
in contemporanis, sind que la qualitat de les datacions
i dels contextos datats impedeix afirmar que no ho
siguin: els intervals calibrats sobn massa estesos perqué
la possible seqUienciacié tingui rellevancia estadistica.

EL PERIODE 1.300-750 CAL ANE

Encara si seleccionéssim aquelles datacions amb
errors sistematics inferiors a 100 anys, el periode de
vigéncia d’artefactes tals com les “tasses carenades” i
les ceramiques amb “apéndix de boté” s’allarga fins al
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Figura 17. Suma geométrica de les funcions de densitat de probabilitat de les datacions disponibles dels contexts correspo-
nents a ocupacions residencials dins de Coves o abrics i dels contextos corresponents a ocupacions residencials a I'aire lliure.
Periode 2500-700 cal A.N.E. S’han seleccionat aquelles datacions amb errors sistematics inferiors a 100 anys. (programa

CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

8.- L'aparent discontinuitat del 2.100 cal ANE, que donava inici al periode, resulta molt poc significativa estadisticament.
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900 cal ANE, o fins i tot quelcom posterior. Aquest fet
suggereix que no es troben evidéncies que ens perme-
ten assenyalar una interrupcié caracteristica entre el
periode anterior, anomenat “bronze inicial”, i un succes-
siu que es denominaria “bronze final”, i que es dataria
a partir del 1.200 cal ANE. Cap discontinuitat temporal
s’identifica cap al 1.200 cal ANE, que suggereixi l'inici
d’un nou periode.

Per aquest estudi s’han ordenat els contextos arqueo-
|ogics en una seriacio ideal que s’inspira de la sequien-
cia crono-cultural francesa: bronze final I-llla (0 bronze
final A), bronze final lllb (0 bronze final B), primera edat
del ferro (o ferro inicial A) i preiberic (o ferro inicial B). Els
canvis de fase es justificarien per raons estilistiques de
la decoracio i forma dels atuells ceramics, per I'inici
dels contactes mediterranis (primera edat del ferro), o
per I'impacte de la fundacié d’Empuries, al 575 cal ANE
(inici del periode preibéric).

Si seleccionem aquelles datacions amb desviacions
tipiqgues menors de 100 anys, s’aprecia una notable
correlacio entre les tendéncies centrals dels intervals
calibrats amb 95% de confianca i la sequiencia cultural,
amb la notable excepcié de la Ultima fase anomenada
“preibéric”. Estadisticament, la prova no parametrica
de Kruskal-Wallis afirma la significacio de les diferen-
cies de rangs ordinals entre el bronze final A, bronze
final B, ferro inicial A, i la indefinicid temporal de les
datacions del denominat ferro inicial B o preibéric.
Obviament, els resultats serien estadisticament més
rellevants si restringissim I'analisi a aquelles datacions
més fiables (desviacions tipiques menors de 50 anys),
apliquessim els intervals calibrats amb només el 68%
de confianga, o eliminéssim aquelles datacions que,
subjectivament, ens semblin aberrants. Especialment
dubtosa sembla la datacié radiométrica del periode
Preibéric o Ferro Inicial B, amb una datacié historica
ben coneguda que marca el seu inici, perd amb con-
textos arqueologics datats per C14 clarament ante-
riors. Més enlla de les previsibles consequéncies de
I'efecte “fusta antiga” (envelliment mitja estimat en 50
anys en el mediterrani, vegeu Manning 1999), i de la
dataci6 acritica de qualsevol tipus de mostra, les pecu-
liaritats de la corba de calibratge en aquest punt expli-
quen el grau d’incertesa temporal. (Fig.18).
Geograficament, aquesta sequencia crono-cultural
també mostra algunes diferencies (Fig. 19).

Els contextos culturals coneguts aqui com “bronze final
A” demostrarien ser anteriors en el prepirineu, comar-
ques occidentals i centrals (Regions naturals 2 i 8), amb
datacions anteriors al 1.200 cal ANE, que a la costa
nord i comarques dels pirineus orientals, on serien pos-
teriors al 1.200 cal ANE. Per tant, el denominat “bron-
ze final B”, que esta ben diferenciat cronoldgicament a
les comarques del sud i de 'oest —amb posterioritat al
1.200 cal ANE, es superposa temporalment al bronze
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Figura 18. Contrastacié estadistica de la temporalitat de les
diferents fases crono-culturals tradicionalment definides
(Bronze Final A = Bronze Final I-llla, Bronze Final B = Bronze
Final lllb, Ferro A= Primera Edat del Ferro, Ferro B=
Preibérico). Les barres representen les distancies interquartili-
ques dels extrems inferior i superior dels intervals calibrats del
95% de confianga de totes les datacions amb errors sistema-
tics inferiors a 80 anys assignades a cada fase.
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Figura 19. Contrastacio estadistica de les diferencies geogra-
fiques de la temporalitat de les diferents fases crono-culturals
tradicionalment definides (Bronze Final A = Bronze Final I-llla,
Bronze Final B = Bronze Final lllb, Ferro A= Primera Edat del
Ferro, Ferro B= Preibéric). Les barres representen les distan-
cies interquartiliques dels extrems inferior i superior dels inter-
vals calibrats del 95% de confianca de totes les datacions amb
errors sistematics inferiors a 80 anys assignades a cada fase.

final A en les comarques més septentrionals i orientals.
A la inversa, podriem considerar la major antiguitat dels
contextos tradicionalment anomenats “ferro inicial al
nord-est que al sud i oest. Aquests resultats, no obs-
tant aixo, sén poc fiables, a causa de la notoria simul-
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taneitat cronologica dels tres principals contextos de
referencia al nord-est. En termes crono-culturals es
planteja la seglent sequenciacid dels diferents estils
ceramics en relacié a fets historics rellevants com
I’adopcid del ritual funerari de la incineracio, I’aparicié
dels primers objectes de ferro o els contactes fenicis i
la presencia de ceramiques a torn (Fig. 20).

Es interessant assenyalar, d’una banda, la contempo-
raneitat d’elements considerats “antics”, com ho soén
les tasses carenades i les ceramiques amb nanses
amb apendix de boté® amb les primeres ceramiques
amb decoracions acanalades™. El seu marc cronologic
se situaria entre el 1.600/1.400" i el 900 cal ANE, i
aquesta contemporaneitat podria entendre’s com que
no hi ha una ruptura marcada amb el periode anterior.
S’ha afirmat que aquests elements podrien tenir una
procedencia forana, italica o si més no, de I'arc ligur,

amb cronologies que es remuntarien als segles XIV o
XV cal ANE al Baix Roina i un poc posteriors a
Llenguadoc i Pirineus Orientals (Gascd 2001). Les
datacions radiometriques del nord-est de la peninsula
ibérica no permeten afirmar estadisticament que les
ceramigues amb decoracid acanalada siguin posteriors
a les ceramiques amb apendix de boté™. No obstant
aixo, és possible que aquest estil ceramic entrés a
Catalunya en un moment relativament tarda del perio-
de de vigéncia de les ceramiques amb apéndix de botd
i de les tasses carenades, ja que només s’han pogut
datar aquestes ceramiques en contextos tardans, i fal-
ten datacions d’aquells contextos arqueologics en els
quals les ceramiques de I'edat del bronze apareixerien
per primera vegada. Cal imaginar que els contextos
amb ceramiques d’apendix de botd i sense ceramiques
amb motius acanalats fossin més antics, que aquells
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Figura 20. Comparacio de les datacions de diferents contextos arqueoldgics ordenats per estils ceramics caracteristics, prime-
res importacions mediterranies, primera aparicié d’objectes de ferro, i ritual funerari. S’han eliminat les datacions amb desvia-
cions tipiques superiors a 80 anys (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

9.- La confluéncia en el temps d’aquests elements es demostra a partir de I'existencia de vasos carenats amb apendix de boté decorats amb

acanalats a jaciments com Gend o Carretela.

10.- A aquest treball denominem “primers acanalats a aquelles decoracions que apareixen en ceramiques de parets fines amb motius lineals horit-

zontals i verticals acanalats sobre la superficie de I'atuell.

11.- O fins i tot abans, ja que les tasses carenades semblen estar vinculades amb I'estil epicampaniforme.

12.- Cal destacar que per calcular la cronologia dels vasos amb nanses en forma d’apendix de botd no s’ha considerat la variabilitat tipologica
total del grup. En general, els tipus d’apendix de botd associats a ceramiques acanalades “antigues es classifiquen dintre del grup “ad ascia”, que
seria una modalitat recent dintre de la possible evolucio tipologica d’aquest estil ceramic.
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on ambdos estils estan associats. La majoria d’aquests
contextos apareixen dins coves amb contextos estrati-
grafics poc segurs, que mai han estat datats pel radio-
carboni. A escala geografica, les ceramiques amb
decoracions acanalades resulten ser estadisticament
més antigues (1.300-1.000 cal ANE) a les comarques
centrals i occidentals, que a I'extrem nord-est del terri-
tori (950-850 cal ANE) (prova no parametrica de
Kruskal-Wallis)®® (Fig. 21). Es de destacar que en
aquesta Ultima regio, la major modernitat de les data-
cions les fa més dependents de la incertesa de I'extrem
final de la corba de calibratge en aquest periode (vegi’s
més endavant). Per aquesta rad, seria correcte prestar
més atencio al primer cim de probabilitat del grafic de
la suma de probabilitats.

Quan al nord-est la probabilitat de trobar ceramiques
acanalades d’estil antic va ser maxima, ja no hi havia
ceramiques d’aquest tipus a la resta del territori. A par-
tir del 1.000 cal ANE, disminueix la freqUéncia de les
ceramiques acanalades “antigues”, i augmenta la fre-
quencia de contextos arqueologics als quals apareixen
ceramiques decorades amb noves varietats de motius
acanalats (decoracio incisa formant motius geometrics
complexos, i realitzada amb un instrument de dues o
més pues) (Fig. 22).

Al sud de Franga, concretament a la Cauna de Belesta,
aquest nou estil ceramic ha estat datat cap als volts del
1.871-809 cal ANE (Gasc6 2001). Cal tenir en compte
que I'analisi estadistica de la temporalitat d’aquest nou
tipus ceramic esta molt afectat per la irregularitat de la
corba de calibratge en aquest punt; no obstant aixo, si
tenim en compte la notable precisié de la corba de cali-

bratge al periode immediatament anterior al 750 cal
ANE, podem utilitzar la quantitat de datacions en
aquesta part de I'interval calibrat, per poder interpretar
la sequiencia crono-cultural a les diferents regions (el
procediment ha estat desenvolupat per Mychzynsky
2004). Aixi, crida I'atencio, I'existéncia de cinc data-
cions associades a contextos amb ceramiques acana-
lades “recents” amb intervals calibrats entre el 1.100 i
el 800 cal ANE a I'Emporda, 6 a les comarques de
Barcelona, 3 a les comarques meridionals i només 2 a
les comarques occidentals. Per tant, hauriem de con-
cloure la contemporaneitat d’aquestes produccions a
tot el territori, la seva primera aparici¢ al voltant del
1.000 cal ANE, amb una molt rapida difusio a totes les
comarques. Com a consequéncia, a I'extrem nord-est,
ceramiques acanalades “antigues” i “recents” semblen
coincidir al temps, mentre que les més avancades sub-
stitueixen a les “antigues” a la resta del territori.

Resulta dificil datar I'adopcié del ritual funerari de
I’incineracié, a causa de la manca de datacions siste-
matiques. En qualsevol cas, i seguint el mateix criteri
que a I'analisi de les ceramiques acanalades “recents”,
és a destacar una primera concentracié de datacions
calibrades a l'interval 1.000-900 cal ANE, amb contex-
tos datats al nord-est (necropolis del Pi de la Lliura,
Emporda) i a les comarques meridionals (Priorat), amb
el resultat d’una generalitzacio a partir del 900 cal ANE.
Castro et al. (1996, 220 i ss) han suggerit una hipotesi
semblant, si bé, el que no esta provat estadisticament
és la seva proposta hipotética de una cronologia molt
antiga per les primeres incineracions (1.330-1070 cal
ANE, Castro et al. 1996, 181-182). Les datacions del
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Figura 21. Comparacio de les datacions de diferents contextos arqueologics amb ceramiques acanalades d’estil antic (motius
lineals horitzontals i verticals acanalats) ordenats geograficament per comarques. S’han eliminat les datacions amb desviacions
tipiques superiors a 80 anys (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).

13.- Dues datacions aparentment extremes de la Bauma del Serrat del Pont han estat eliminades en aquesta Ultima prova, si bé s’havien inclos a
les analisis anteriors. Aquestes datacions augmentaven enormement la incertesa de I'interval calibrat. Al eliminar-les, I'interval d’incertesa es redu-

eix i I'estimacié de la temporalitat es fa més precisa.



LA SEQUENCIA CRONO-CULTURAL DE LA PREHISTORIA CATALANA.
ANALISI ESTADISTICA DE LES DATACIONS RADIOMETRIQUES DE L'INICI DE L'HOLOCE A L'EDAT DEL FERRO
CYPSELA 17, 2008. 65-88

-]
var ]
1 |

E Pallars

780 calEC - 400 celEC Span - 350 [a]
713 CalBC | 453 celEC Epan
520 CalBC - 430 celBC Zpan - 130 [a]

'
M
i
&
8

1700 1900 1300 o0 sbo 700 sbo

tre

3o 100 100

Empordi

1250 cmIEC - 420 cMEBC Span - 840 (8]
1100 S0 . Ss0 cmBC Span
1040 ZmIEC . 730 cmSC Span - 310 (s

'
i
K

i}

ifoo | ises ' ido | oo _ | BN The =50

trei)

TR T T pE—

1180 caIEC - 530 calEC Span = 350 [a)
1112 calEC - 335 calaC Epan
1980 calBEC (1000 calEC Span =

'
a8
EE,

1780 1500 1300 100 s00 700 o0

e

300 100 100 M La Garrotxa

1020 cmIEC - £00 =BG Span - 420 (8]
530 fmIEC - 790 caiSC Span - 140 [a]
270 calBC ] 210 ceiBC Zpan - 130 fal

1700 1900 1300, o0 5ho 760 S0

trei)

b3 100 EEy

o comarques de Barcelona

1220 cmIEC - 400 cMEC Span - 820 (8]
S50 zmBC . S10 caiEC Span
520 fmIBC . S80 caiBC Span - 240 (a]

'
.
&
g

o}

ifoo | ifes ' ido | idgo | sbo The =80

-
trei)

= comarques meridionals

1260 calEC - 150 calEC Span = 11100s
1180 calBC - 430 calSC Span = 740 [a]
1980 calBC - 438 calBC Span = 510 [a]

1700 1900 1300 o0 sbo 700 sbo

e

q ex
i3: comarques occidentals

500 £mIEC - 410 caEC Span - 450 [a]
510 ZmIBC . 480 caiB0 Span
770 fmIBC . 530 caiBC Span - 240 (a]

'
5
i}

ifoo | idee ' ido | i1g0 sbs T 7ho 33
T caBCHAD 1

TR e o

Figura 22. Comparacio de les datacions de diferents contextos arqueologics amb ceramiques acanalades d’estil recent (deco-
raci¢ incisa formant motius geometrics complexos, i realitzada amb un instrument de dos o0 més pues), ordenats geograficament
per comarques. S’han eliminat les datacions amb desviacions tipiques superiors a 80 anys (programa CalPal2007, Weninger et

al. 2008a, 2008b).

sud de Franca basades en dendrocronologia suggerei-
xen datar l'inici d’aquest tipus de contextos funeraris
cap al 950-930 cal ANE (Giraud et al. 2003). Es a dir,
tal i com ha escrit Lopez Cachero (2007), les cerami-
ques acanalades i la incineracié sén dos processos
independents i que cal explicar per separat, almenys, el
seu origen, ja que més tard (1.100/1.000 cal ANE), és
evident que coincideixen en el temps.

Per a la cronologia d’aquells contextos arqueologics als
quals per primera vegada s’han identificat objectes de
ferro disposem només de quatre datacions (tant del
nord-est com de les comarques meridionals) dintre de
I'interval 1.000-850 cal ANE. Datacions semblants
s’han obtingut al sud de Franca (Gasco 2001). Aixo no
invalida que I'aparicié d’objectes de ferro no hagués
estat simultania a tot el territori, simplement que la
incertesa dels intervals de calibrats i la possiblement
molt rapida adopcio de la tecnologia (una o dues gene-
racions: 25-50 anys) impedeixen definir el grau de sig-
nificacié estadistica de la possible contemporaneitat.
En general, recents referencies dendrocronologiques
tant al centre d’Europa com al mediterrani oriental
reforcen el suggeriment d’una datacié molt antiga per a
la transici¢ edat del bronze/edat del ferro. Aixi, les ana-
lisis dendrocronoldgiques dels materials procedents de
tumuls centreeuropeus suggereixen cronologies abso-
lutes al voltant del 950-900 cal ANE per a I'inici de
I’edat del ferro (HaB2) (Friedrich/Hennig 1996; Nijboer
et al. 1999-2000; Trachsel 2004, David-Elbiali/Dunning,
2005; Grabner et al. 2007). El procés seria fins i tot una

mica anterior al mediterrani central (Pacciarelli 2005;
Nijooer 2005; Nijboer 2006a; Nijboer et al. 1999-2000),
possiblement contemporani d’idéntica transicié a
Grecia i posterior en dos segles al procés al mediterra-
ni oriental (Fantalkin 2001; Manning et al. 2001, 2003;
Newton et al. 2005; Hagens 2006; Gilboa/Sharon
2003; Levy/Higham 2005; Sharon et al. 2007).
Aquestes datacions demostrarien una transicié socioe-
conomica menys abrupta, tant al mediterrani central
com al sud de la peninsula ibérica, pel que s’allargaria
una possible fase proto-urbana anterior al ple impacte
de la colonitzacioé fenicia i grega. En molts llocs del nord
de la peninsula italica, aixi com al sud de la peninsula
iberica, els membres de les elits socials s’enterraven en
tombes principesques dues generacions abans del que
es venia afirmant habitualment.

LLa sequiencia de datacions del nord-est de la peninsu-
la iberica, marca un possible periode de canvi i inflexié
al voltant del 900 cal ANE, i el ple impacte colonial cap
al 750 cal ANE, quasi 100 anys posterior a la seva pri-
mera aparicié al sud de la peninsula iberica i probable-
ment també a Eivissa. Aquest lleuger retard pel que fa
a les datacions d’altres regions centreeuropees i medi-
terranies seria logic de comprendre donat el caracter
de regié aparentment marginal a les xarxes d’intercanvi
i interaccié social de la mediterrania d’aquesta epoca.
Les recents determinacions cronologiques dels inicis
de la colonitzaci® fenicia cap al 850-830 cal ANE
(Torres 1998; Aubet 2001; Botto 2005; Docter et al.
2005; Nijooer 2006b), haurien de fer-nos replantejar la
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cronologia de les primeres importacions mediterranies
al nord-est de la peninsula iberica'*. La mostra Beta
86392 data un nivell de destruccid associat al context
SM-94 de Sant Marti d’Empuries al qual s’associen
fragments de ferro i importacions fenicies amb una anti-
guitat tant sorprenent com 1.420-943 cal ANE.
Existeix, no obstant aixo, una altra datacidé del mateix
context que se situaria entre el 766 i el 213 cal ANE.
Només en un altre cas (Barranc de Gafols, Beta
98213), un context amb ceramica a torn i pintura ver-
mella es pot datar a l'interval 1000-810 cal ANE. Si
prescindim d’aquestes polemiques datacions, les pri-
meres importacions fenicies i les primeres ceramiques
a torn es daten a partir del 750 cal ANE, amb una noto-
ria incertesa degut a les caracteristiques de la corba de
calibratge a aquest periode™.

Recents estudis paleoecologics suggereixen una
important discontinuitat climatica d’escassa durada
entre els anys 850 i 750 cal ANE. Aquesta discontinu-
itat estaria vinculada amb una pulsacié de caracter fred
i humit ocorreguda fa 2.650 anys i que s’associa a cau-
ses relacionades amb les variacions de I'emissio de
radiacié solar (Becker/Kromer 1993; van Geel et al.
1996; van Geel et al. 1998; Speranza et al. 2000;
Tinner et al. 2003; Dergachev et al., 2004; van der
Plicht et al. 2004; Kuniholm et al. 2005; Swindles et al.
2007). El mateix fenomen s’ha registrat també a la
peninsula iberica (Benito 2006). Els registres prehisto-
rics de crescudes fluvials mostren una concentracio
anomala d’esdeveniments extrems entre el 2.860 i
2.690 anys BP a diverses conques de I’'entorn mediter-
rani. Al riu Llobregat, per exemple, la magnitud de les
crescudes generades en aquest periode practicament
duplica a les registrades en el segle XX i només tenen
comparacié amb algunes registrades en el segle XVII
(Thorndycraft et al. 2005). En principi, seria logic consi-
derar que aquesta discontinuitat pogués ajudar-nos a
distingir entre periodes successius de la cronologia his-
torica. Les dades disponibles, no obstant aixd, sén
contradictories. En primer lloc, I’histograma que suma
els valors maxim i minim dels intervals calibrats amb
95% de confianga (Fig. 23) mostra un clar augment en
el nombre de datacions just a I'inici de la discontinuitat
climatica (ca. 850 cal ANE), i, en canvi, una forta caigu-
da just al final de la discontinuitat (750 cal ANE).

Frecuencia
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Figura 23. Histograma dels valors extrems inferior i superior
dels intervals calibrats amb 95% de confianga acumulats per
a totes les datacions disponibles amb desviacioé tipica inferior
a 80 anys entre 1350 i 400 cal. A.N.E.

Efectivament, passem de 14 llocs datats (i un total de
22 datacions) per al periode 1.000-880 cal ANE, a 30
llocs datats (i 42 datacions) per al periode 875-750 cal
ANE. Aquestes dades son diferents de les obtingudes
al centre d’Europa, on es menciona una major escas-
sedat de contextos arqueologics, associada a epoques
de carestia i baixa productivitat del treball agricola-
ramader (Tinner et al. 2004), perd sén semblants als
publicats per a I'Europa oriental (van Geel et al. 2004;
Zaitseva et al. 2005), on el declivi de 'activitat solar es
va traduir en un augment de la humitat i una major pro-
ductivitat natural dels recursos vegetals, afavorint
I'expansié poblacional. Per tant, convé tenir present la
gran heterogeneitat del canvi climatic boreal-atlantic,
que adopta formes distintes a regions diferents
(Swindles et al. 2007), aixi com la considerable diversi-
tat a la resposta social a les fluctuacions en la produc-
tivitat natural dels recursos.

Si el grafic de la suma de probabilitats de les datacions
calibrades d’aquest periode no registra aquest canvi,
€s perque aquesta representacioé no esta basada tant
en les diferencies en el nombre de datacions i/o de

14.- Es important assenyalar I'antiguitat de les primeres importacions mediterranies al baix Roina, amb cronologies que comencen al 978-792 cal
ANE a Serriéres i possiblement també a Chauve-Souris. Al Llienguadoc, I'interval és més imprecis, perd existeix la possibilitat que també siguin

anteriors al 850 cal ANE (Gasco 2001).

15.- A molts jaciments arqueologics mediterranis, la datacié dels contextos arqueologics fenicis més antics per mitja d’'importacions de cerami-
ques gregues, proporciona datacions que resulten sistematicament uns 100 anys més baixes que per mitja de datacions radiometriques. Alguns
autors suggereixen la hipotesi de que els contexts més antics amb ceramica grega del periode Geométric tarda haguessin de ser datats cap al
800 cal ANE i no al voltant del 770 cal ANE, com es feia fins ara (Nijboer 2005). Per a d’altres, les datacions de la mediterrania oriental no van en
aquesta direccié (Fantalkin 2001, Sharon et al. 2007). Fins ara no s’han identificat ceramiques greges de I'estil geométric tarda a Catalunya, pero

si al sud de la peninsula Ibérica.
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llocs datats, sind en la longitud de l'interval de calibrat-
ge (vegeu Barceld en aquest mateix volum) (Fig. 21). La
important discontinuitat a partir del 750 cal ANE no és
real, sind una consequéncia de les particularitats de la
corba de calibratge en aquest punt. No és cert que dis-
minueixin els contextos arqueologics datats a partir
d’aquesta datal

Les especials condicions climatiques a partir del 850
cal ANE, motivades per una menor activitat solar (perio-
de fred), van provocar un augment en la produccié de
“C. Entre el 760 i el 420 cal ANE, la concentracio de “C
va tornar als seus valors “normals”. Aquests fets es
reflecteixen a la corba de calibratge com un pronunciat
descens entre 850 i 760 cal ANE, que correspon a
'augment de “C a I'atmosfera i un “altipla” o corba
plana, entre el 760 i el 400, quan disminueix I'excés de
“C (Dergachiev/Zaitseva 1999; Speranza et al. 2000;
Gasco 2001; Michzynsky 2004; van der Plicht 2005).
En disminuir 'excés, les fluctuacions en la concentracio
de "“C a I'atmosfera es van fer molt irregulars, covariant
en relacio a I'activitat solar, rad per la qual periodes molt
breus amb gran quantitat de “C succeien a periodes
amb escassa quantitat d’aquest isotop. A aquestes cir-
cumstancies, no hi ha forma de saber si una mostra
organica és anterior, posterior o contemporania, ja que
té més rellevancia la quantitat de “C a I'atmosfera al
moment de “la seva mort”, que la decadéncia normal
del radiocarboni a la mostra a partir d’aquest moment
(Michzynsky 2004). Matematicament, aixo vol dir que el
resultat del calibratge dels anys "“C en anys de calenda-
ri és molt més ambigu que en moments anteriors. La
incertesa de l'interval de calibratge per a qualsevol fet
arqueologic a partir del 750 cal ANE, augmenta sobta-
dament. Aixi, per exemple, la dataci6 UBARS830,
2760+40 BP (Can Roqueta ll), t€ intervals calibrats bas-
tant curts: 971-804 (95%), 910-830 (68%) cal ANE. La
incertesa augmenta a mesura que entrem en el tram

“pla” de la corba de calibratge. KIA24836, 2.620+35
BP (Can Roqueta/Can Piteu), té intervals calibrats més
llargs que I'anterior: 880-672 (95%) i 820-780 (68%) cal
ANE. La situaci® empitjora a partir del 2.570 BP.
Beta98211, 2.570 +40 BP (Barranc de Gafols), té inter-
vals calibrats enormement ambigus: 813-546 (95%),
800-620 (68%) cal ANE. Pitjor encara és la situacio
revelada per la datacié Beta61505, 2.450+60 (Bauma
del Serrat del Pont): 763-405 (95%), 620-400 (68%) cal
ANE. La incertesa maxima s’arriba a datacions com
UBAR9O, 2.360+60 (Aldovesta), amb imprecisions de
més de 500 anys després del calibratge: 753-233
(95%). Lerror sistematic també contribueix a aquesta
incertesa “augmentada”. De disposar de suficients
mostres datades pel metode AMS, i si s’assolissin data-
cions amb desviacions tipiques al voltant de 20 anys,
els intervals calibrats d’” aquest periode serien molt més
precisos (Gascé 2001). Per tant, poca informacié cro-
nologica rellevant es pot extreure de I'analisi estadistica
d’aquelles datacions posteriors al 750 cal ANE.

CONCLUSIONS

Els resultats de I'analisi estadistica de les datacions
radiometriques disponibles per a I'interval 40.000-500
cal ANE posa de manifest les actuals deficiencies de
les dades. Hem d’assenyalar que, en general, i amb
poques excepcions:

1. La majoria de mostres no procedeixen de contextos
arqueologics tancats o diposits les relacions estrati-
grafiques dels quals siguin bé conegudes.

2. Les mostres datades no sempre representen el fet
arqueologic que es vol datar.

3. Molt probablement, moltes de les mostres estan
contaminades amb carbd més antic 0 més recent
que el context a datar

N T S T T W TTNWR 0 N s (T

ax
Jex
35% Fest 1230 ca1SC - 530 caiSC Span = 700 [a

] ta]
Jeem reax 1150 calsc - 790 SaBC Span - 350 [a)
Jzom Feax 1080 calSC - 340 caiSC Span = 250 [a]

1200 1100 1080 s00 z00 700

L

800

W,

e 41 M onzicenlo
ana Core 5 1894

Figura 21. Comparacio de les datacions de diferents contextos arqueologics amb ceramiques acanalades d’estil antic (motius
lineals horitzontals i verticals acanalats) ordenats geograficament per comarques. S’han eliminat les datacions amb desviacions
tipiques superiors a 80 anys (programa CalPal2007, Weninger et al. 2008a, 2008b).
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4. No s’han datat sistematicament mostres de vida
curta: llavors de cereal, aglans, 0ssos humans o ani-
mals, 0ssos cremats (no incinerats).

5. En cas de datacié d’ossos no s’han considerat els
possibles efectes reservori, ni els problemes derivats
de la datacio de col-lagena.

6. Poques vegades es disposa de més d’'una mostra
datada radiométricament per fet arqueologic o con-
text.

7. Falten analisi pel métode AMS, que requereix menor
quantitat de material organic i proporciona datacions
amb menor error sistematic, aspecte que redunda
en intervals calibrats més precisos.

Tradicionalment s’han considerat les datacions radio-
carboniques separadament del context arqueolodgic
que es vol datar. El resultat és que no podem arribar a
determinar qué és el que estem datant. Apliquem ana-
lisis estadistiques a les dades individuals i perdem de
vista els fets arqueologics que voliem situar dins una
escala temporal (vegeu Barceld en aquest mateix
volum).
A pesar de tots aquests defectes i inconvenients, s’han
obtingut resultats de gran interes historic.
L’'objectiu d’aquest treball ha estat eliminar filtres sub-
jectius que poguessin dur-nos a triar aquelles mostres
datades que millor coincideixen amb hipotesis aprioris-
tiques. Aix0 té avantatges i inconvenients. D’una
banda, les séries analitzades presenten massa “soroll
que en ocasions impossibilita estimacions precises;
d’altra banda, hem pogut objectivar la comparacié de
les dades existents, de manera que certes evidencies
de la dinamica temporal dels fets arqueologics emer-
geixin del “soroll procedent dels errors de mesura i dels
errors d’interpretacié arqueologica. Els resultats son
Obviament provisionals, i queden a I'espera que pugu-
em comprendre els contextos particulars d’aquelles
mostres que realment estiguin datant fets arqueologics
precisos. Les irregularitats de la corba de calibratge no
sempre constitueixen un inconvenient. Les modernes
tecniques d’analisi estadistica bayesiana (vegeu la dis-
cussié a Barceld en aquest mateix volum) haurien de
proporcionar el metode d’eleccio a I’hora de combinar
informacié arqueologica i datacio radiometrica. Perd si
la informacié arqueoldgica es ambigua o incomplerta,
una analisi bayesiana pot ser fins i tot perjudicial.

En absencia d’aquesta informacid, hem d’esperar a

obtenir datacions amb la qualitat suficient.
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dades. Especial rellevancia mereix la col-laboracié¢ del
Museu Nacional d’Arqueologia de Catalunya, en espe-
cial de R. Buxd, per la seva ajuda en la publicacio de la
base de dades a Internet. Estic agrait a A. Gilboa, A.
Nijooer i S. Van Willigen per les informacions sobre els
seus treballs que em varen fer arribar. Entre d’altres
companys, F. X. Lopez Cachero, X. Clop, J. Estévez, R.
Mico, E. Pons varen fer importants comentaris a una
versio previa d’aquest treball. Si be no séc enterament
responsable de les dades, si que assumeixo tots els
errors que puguin existir a I'analisi presentat en aquest
article.

Part d’aquesta investigacid s’ha fet amb fons proce-
dents del projecte de recerca HUM2006-01129/HIST
“El uso de tecnicas geocomputacionales y geoestadis-
ticas en arqueologia espacial” (Ministerio de Educacion
y Ciencia. Plan Nacional de I+D+i).
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