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Metal.ldrgia iberica: identificacid
i interpretacio dels atuells de reduccio
i gresols arran de les troballes de 1’Illa d’en
Reixac (Ullastret, Baix Emporda)
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ABSTRACT

The reducing pots and the stoneware form part of the tools used in copper (and copper alloy) metallurgy for the
production and recovery of metal. The findings at “I'Illa d’en Reixac” (Ullastret, Baix Emporda) contribute to the
understanding of this technology during the Iberian Period and confirm the continous practice in this site from the
mid fifth Century to the fourth Century B.C. being a long lasting mediterranean tradition of prehistoric origin still

in existence.
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1. INTRODUCCIO

L’utillatge metal.lirgic inclou una gran varietat
d’objectes, perd com que no existeix una tnica tecno-
logia, siné tot un seguit de procediments i utils per a
cadascun dels metalls i aliatges, cal diferenciar entre
la metal.ldrgia férrica i la no-férrica i especificar
quins elements hi participen respectivament. Al ma-
teix temps, aquests darrers els podem classificar en
tres grups segons la seva funcionalitat: el primer cor-
respondria a les activitats primaries d’obtenci6 del
metall, el segon seria I’emprat en la transformaci6 de
la matéria primera en objectes metal.lics, i I’dltim es-
taria dedicat a activitats complementaries com ara el
manteniment i la reparacio.

De tota manera, a Catalunya en coneixem molt
pocs exemplars d’&poca iberica; estan relacionats amb
la metal.lirgia del coure i el bronze, i fets majoritaria-
ment de ceramica o pedra. Aquesta mena de suport re-
sulta ser la causa de llur conservacid, ja que es tracta
de materies poc valuoses i tot i que podien reaprofitar-
se (per exemple com a material constructiu) no calia
modificar-ne la forma. En canvi, les eines metal.liques
utilitzades, tant en la manufactura com en la posterior
manipulacié de les peces, han desaparegut majorita-
riament perque el metall era un element apreciat, i un
cop amortitzades es podien refondre convertint-les en
nous objectes sense deixar evidéncies.

(*) Col.laboradora del Centre d’Investigacions Arqueologiques de
Girona.

Durant I’estadi més antic de la metal.ldrgia, el me-
tall nadiu es transformava en objectes mitjangcant un
tractament mecanic (colpejant-lo amb un altre instru-
ment), acompanyat de vegades de tractament térmic
(escalfament), perd mantenint-lo sempre en estat so-
lid. L’instint d'experimentacié huma, unit al coneixe-
ment de la pirotecnologia varen derivar en una habili-
tat especifica per als metalls, descobrint-ne totes les
qualitats fisico-quimiques i aprofitant-ne la capacitat
de canviar de forma i d’estat per obtenir productes.

El gresol aparegué aixi com a resposta a les neces-
sitats del desenvolupament técnic. Aquest terme sol
utilitzar-se per definir genéricament els recipients on
es realitza la fusié dels metalls liquables, a altes tem-
peratures, en un ambient de combustid reductor. Es
tracta, doncs, d’elements essencials en les activitats
productives de la metal lirgia no-ferrica. En funcié de
llur diferent significacié, podem distingir entre els
atuells de reduccié quan es tracta dels instruments
destinats a la reducci6 i transformacié del mineral en
metall, és a dir els aplicats en la metal.lirgia extracti-
va, i els gresols, limitant-los als instruments on es re-
fonia metall, manufacturat o en brut.

2. ATUELLS DE REDUCCIO I GRESOLS DE
I’ILLA D’EN REIXAC

2.1. Atuells de reduccid

Entre els diversos materials arqueolodgics de 1’esta-
bliment de 1'Illa d’en Reixac (Ullastret, Baix
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Aixi s’aconsegueixen petits ndoduls metal.lics entre-
mig de I’escoria. Posteriorment Tylecote (1987, p.
107) comprova que el procediment és possible siem-
pre que es processin minerals amb poca ganga; dades
confirmades per les experimentacions de Bohne amb
la reducci6 de calcopirita i de Friede i Steel amb ma-
laquita (Tylecote & Merkel, 1985, pp. 3-8). La tempe-
ratura requerida (1084°C) no s’allunya gaire de la ne-
cessaria en la produccié de la ceramica i per tant no
presenta gaires problemes per a un grup huma que ja
hagi assolit aquest estadi de desenvolupament.

La primera fosa dels minerals (sense aconseguir-los
reduir totalment) es féu, doncs, dins d’atuells que ha-
vien de ser destruits al final de I’operacid per extreu-
re’n una massa solida adherida a les parets, composta
per escoria, mena parcialment transformada, restes de
combustible i metall. Calia triturar-la i triar els ele-
ments aprofitables, cosa que explicaria I’estat en que
es troben els materials ceramics d’aquesta mena a
I’Illa d’en Reixac. La técnica ja es documenta al
Proxim Orient des del tercer mil.lenni, a 1’eneolitic
balcanic es relaciona amb la reduccié d’oxids de cou-
re (malaquita i atzurita) (Jovanovic, 1985), a ’'Egeu
durant I’edat del bronze (concretament a Kythnos i
Enkomi) esta en connexié amb 1’elaboracié de coure i
estany (Gale et al., 1980, p. 86), i amb pocs canvis
fins a epoca romana assoleix una gran difusi6, ja que
per obtenir el producte resultava econdmicament més
rendible destruir una petita cambra ceramica que tot
un forn.

En el cas de la peninsula Ibérica, un dels paral.lelis-
mes més antics amb aquestes restes podria establir-se
amb les d’Almizaraque (Almeria) on des de mitjan
tercer mil.leni fins a principis del segon es portaren a
terme activitats mineres i metal.ldrgiques. En totes les
fases culturals del jaciment s’han recollit fragments de
ceramica (vasos de gran capacitat, amb parets gruixu-
des i desgreixant gros) amb adheréncies de minerals
de coure parcialment reduit. S’omplia I’interior de les
peces amb capes alternades de mineral esmicolat i
carbd; després es col.locaven dins de 1’estructura
fornacia un cop caldejada, completant a continuaci6 la
carrega del combustible per procedir a la reduccié
(Delibes et al., 1989, pp. 82 1 85). Aquests materials
serien similars a altres de Chinflén (Huelva)
(Rothemberg & Blanco, 1980, p. 52) i Cerro del
Pefién (Malaga) (Keesman & Niemeyer, 1989, pp.
101-106).

2.2. Gresols

En l'antiga manufactura d’objectes de coure i bronze
era necessari refondre dins d’un gresol els noduls
metal lics en brut, obtinguts en la primera fase produc-
tiva descrita anteriorment, per tal d’obtenir llingots o
objectes acabats; aix0 es traduia en un refinat de la
materia i, per tant, en importants canvis quantitatius i
qualitatius, en produir-se una reduccié drastica en el
contingut dels components més volatils i escorifica-
bles. Diverses reproduccions experimentals basades en
documentacié arqueologica i etnografica han demos-
trat que I’¢xit en I’amalgama de les particules metal.li-

" ques depen directament de [’aireacié de I’ambit on es
porti a terme, ja que augmentant la temperatura i, per
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Fig. 4.— Gresol de refosa procedent de I'llla d’en Reixac (dibuix J.
Ariza).
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tant el grau de la reduccid, es produeix la liquacié de
I’escoria i la subsegiient separacié del metall, que que-
da dipositat al fons del recipient (Tylecote & Merkel,
1980).

Pero els gresols no servien només per aconseguir
nou metall siné que quan també es volia aprofitar la
materia primera de peces inutilitzades, s’hi refonia. A
I'Illa ha aparegut un d’aquests atuells (fig. 4) durant
els treballs del sector immediat al parament intern de
la muralla que tanca el jaciment pel vessant meridio-
nal, concretament en un nivell datat a la primera mei-
tat del segle IV a.C., molt ric en carbons i restes de
metall destinades a la recuperacid, i també desferres
produides per aquesta activitat. Es tracta d’una peca
ceramica realitzada a ma, de perfil semiesfeéric (des-
criu una suau carena) i lleugerament ovalat; no €s gai-
re alta (6 cm), la boca amida 11 x 8 cm de diametre i
disposa d’un ample vessador. Les restes derivades del
seu Us, com deformacions, adheréncies metal.liques, i
taques negroses de I’exterior contribueixen a donar-li
un aspecte groller, pero la superficie interna esta prac-
ticament inalterada.

La seva forma i dimensions permeten establir pa-












grau d’especialitzacié técnic d’aquesta comunitat. Al
mateix temps, permeten plantejar altres giiestions com
la determinacié de les fonts de proveiment i les seves
implicacions sOcio-econdomiques.

Els recipients utilitzats com a cambres de reduccié
es coneixen en un ample context geografic mediterra-
ni des del moment del descobriment de 1’obtencié del
coure i els seus aliatges fins a I’edat del ferro i es rela-
cionen amb una tecnologia for¢a primitiva, utilitzada
a I’Illa entre mitjan segle VI a.C. i final del segle IV
a.C., que no actua amb parametres regulars ni repre-
senta un aprofitament Optim dels recursos. Les anali-
sis especialitzades de caracteritzacié dels materials no
han pogut distingir diferéncies ressenyables des del
punt de vista sincronic ni diacronic, mentre que 1’estu-
di de llur distribuci6 temporal i espacial tampoc revela
acumulacions significatives (alhora es troba molt con-
dicionat pel desigual grau d’intervencié arqueologica
respecte a les diverses zones del jaciment que ha ac-
tuat amb més intensitat en els nivells corresponents al
segle IV a.C., aportant un nombre superior de troba-
lles corresponents a aquest moment) encara que sovint
estan acompanyades d’altres restes complementaries
de la metal.ldrgia (escories, metall en brut, ndduls i re-
buigs de fosa, etc.). No es pot afirmar perd, que exis-
teixi una centralitzacié de les activitats en cap ambit
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determinat, ni analitzar lur significacié quantitativa-
ment, encara que esperem que la continuitat en la re-
cerca permeti completar aquests aspectes en el futur.

En el cas del gresol, aparegut en un nivell datat en-
tre els anys 400 i 350 a.C., en estar acompanyat d’un
considerable nombre d’objectes de bronze inutilitzats
i restes d’escories, permet pensar que es tracta d’un
conjunt dedicat a la refosa, d’algun petit taller artesa.
Morfologicament es tracta d’una peca amb paral.lels
ben antics i que alhora es diferencia dels precedents
de I’edat del bronze coneguts a Catalunya. Paral.lela-
ment, la suposada utilitzaci6 de gresols litics en 1’am-
bit iberic catala dels segles IV i III a.C. queda descar-
tada; les caracteristiques de llur material i morfologia
es contraposen amb les necessitats técniques
metal.ldrgiques i el context arqueologic no aporta cap
element significatiu per relacionar-les ja que no s han
trobat mai en estreta connexié amb estructures de
combustié, productes o utillatge propis de I’activitat.
Tots els indicis semblen indicar, doncs, que la seva
funcié no anava lligada amb la fusié de coure i aliat-
ges, tractant-se probablement de morters on es podien
triturar diverses substancies amb 1’ajut de picadors
(les caracteristiques de resisténcia i estabilitat semblen
afavorir-ho) ja fos en la preparacié de productes d’ali-
mentacid o de matéries amb un altre ds.
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