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En el presente articulo presentamos el andlisis carpologico del yacimiento de Las Pilas (Mojacar), el cual
nos permite realizar varias interpretaciones, a veces novedosas, respecto de la agricultura y la alimentacion
vegetal de la sociedad del sureste de la Peninsula Ibérica durante el lll milenio a.n.e. Los principales temas
que tratamos estan relacionados con la paleoclimatologia y la prdctica de la irrigacion artificial comocon la
caracterizacién del sistema agricola y la manipulacién de los diferentes recursos vegetales.

Carpologia, agricultura, alimentacion vegetal, sureste, Calcolitico.

In this article we present a carpological analysis of the archaeological excavations at Las Pilas (Mojacar),
which has allowed us to make several, sometimes novel, interpretations of the agriculture and plant-based
diet of the southeastern Iberian Peninsula societies during the third millennium BC. The main subjects we
deal with are related to palacoclimatology and the practice of artificial irrigation. We also include a descrip-
tion of the agricultural system and the manipulation of the different plant resources.

Carpology, agriculture, plant food, southeast, Chaicolithic.

Nous présentons, dans cet article, I'analyse carpologique du gisement de Las Pilas (Mojacar). Celui-ci nous
permet de réaliser plusieurs interprétations, parfois nouvelles, concernant I'agriculture et I'alimentation vége-
tale de la société du sud-est de la Péninsule Ibérique pendant le lléme millénaire avant J.C. Les principaux
sujets que nous traitons sont en rapport avec la paléoclimatologie et la pratique de I'irrigation artificielle ainsi

qu’avec la caractérisation du systéme agricole et la manipulation des différentes ressources végetales.
Carpologie, agriculture, alimentation végétale, sud-est, Chalcolithique.

PRESENTACIO

En el present article pretenem estudiar I'economia agri-
cola i la dieta vegetal de la societat que va habitar en
I'assentament de Las Pilas (Mojacar, Almeria) durant ei
periode calcolitic a través de I'analisi de les restes de lla-
vors i fruits que han perdurat en el registre arqueolo-
gic. Basicament, duem a terme I'estudi dels materials
procedents de les campanyes d’excavacié correspo-
nents als anys 1990-91 i 1994-95. El present article és
també fruit d’un estudi previ realitzat en el marc del nos-
tre treball d'iniciacio a la Recerca (Rovira 1997), aixi com
d’una ponéncia presentada al darrer congrés de I'WGP
a Toulouse.

Des d’un punt de vista geografic (Fig. 1) Las Pilas se
situa a la depressié de Vera, una de les regions bioge-

ografiques gue conformen el sud-est de la Peninsula
Ibérica. Aquesta regié limita a I'est amb la mar Medi-
ferrania, al sud amb Sierra Cabrera, a I'oest amb la Sie-
rra de los Filabres, al nord amb la Sierra de Aimagro i al
nord-est amb Sierra Almagrera i la Sierra de los
Pinos. Larea compresa dins d’'aguests limits és una
plana al-luvial, per sota dels 100 metres s.n.m., formada
per petites elevacions o turons. Hi ha diferents rius,
actualment secs en la seva majoria, que conformen la
xarxa hidrografica de la regid. Els principals son, de nord
a sud, el riu Almanzora, el riu Antas i el riu Aguas.

Las Pilas forma part de la conca del riu Aguas. Con-
cretament, es troba en una petita elevacié sobre aquest
riu, flanguejat a ambdues bandes per dos torrents. A la
seva esquena s'alga Sierra Cabrera, on s’assenta |'ac-
tual poblacié de Mojécar. L’actual linia de costa se situa
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Mostres sistematiques Fase X | Fase X | Fase IX | Fase IX | Fase IX |Fase VilFase VIl Fase V | Fase V | Fase V | Fase IV |Fase Jllb|Fase Hiib| Fase !
E046 | E047 | EO03 | E004 |5-5455| E018 | C406 | £020 | EO21 | £022 |5-8716| £027 | E028 | EO35 |5-2889| N035 | NO38
Hordeum vulgare var. nudum 4678 | 15 8 1 2 4 30 | 2 | 29 | 179 | 23 14 3860 | 1277
Hordeum vulgare var. nudum-frag. 6644 | 21 2 1 3 193 | 14 | 239 | 161 | 27 7 10759 | 5416
Hordeum sp. 1
Hordeum sp.-frag. ) 1 7 1 2
Triticum aestivum/durum 16 5186 | 13 3 4 1 2 1 1 28 3
Triticum aestivum/durum-frag. 98255 | 34 16 1 10 8
Triticum aestivum/durum p.t. 51
Triticum aestivum/durum tipus compactum 1
Triticum dicoccum 2
Triticum monococcum 2
Triticum sp. 1 1
Triticum sp.-frag. 3 1
Hordeum/Triticum-frag. 73 2 39 2 4 38 3
Pisum safivum 4
Vicia faba 74 18 1 6 1 2
Vicia faba-frag. 442 | 86 3 1 7 6 2 2 14
Vicia/Lathyrus-frag. 2 1 8 5 1
Olea europaea var. oleaster 1 3 2
Olea europaea var. oleaster-frag. 1 3 2 7 6 23 7 54
Pistacia fentiscus 7 2 1 1
Pistacia lentiscus-frag. 2
Vitis vinifera var. sylvestris ?
Apiaceae 1
Apiaceae/Asteraceae 1
Bromus arvensis-tipus 2 2
Bromus sp. 1
Chenopodium murale-tipus 2 1 2 i
Chenopodiiaceae 2
cf. Cistus sp.-frag. 2
Echium cf. vulgare 5090
Fabaceae 1 1
Heliotropium europaeum 1
Labiatae 1 1
Linum sp. 1
Lofum sp. 6 1
Rumex crispus-tipus
Poaceae 2
Stipa tenacissima 1
cf. Stipa tenacissima 24
Indeterminades 1 1 7
Densitat de restes per 10 litres 9126 | 535 {16632 39 | 290 | 075 | 12 | 188} 6 42 | 475 | 46 | 11 05 | 138 126437 | 1245
Nombre total de géneres + espécies 9 2 2 8 3 1 4 9 7 5 3 6 3 1 2 6 7
Nombre total de restes 11865 | 150 [108727| 56 29 3 13 | 577 | 54 | 483 | 380 | 67 n 1 5 | 14673 | 6723
Volum (en litres) 130 | 28 | 6537 | 140 1 4 | 106 | 43| 90 | 115 8 145 | 70 20 | 36 | 565 | 54

Figura 2. Espécies vegetals documentades a Las Pilas dins la categoria de mostres sistematiques.

Mostres sistematiques

Aquest tipus de mostreig es basa en el principi de I'e-
xisténcia d’un tipus d’unitats estratigrafiques, gene-
ralment associades a estructures vinculades a un con-
text doméstic de manipulacié de productes vegetals,
en les quals I'aparicié de carpo-restes esta practica-

ment garantida. Hem fet servir la denominacid de sis-
tematic amb la voluntat de recalcar que aquest tipus
d’evidencies arqueologiques haurien de tractar-se sem-
pre.

Dins d’aquesta categoria vam tractar a Las Pilas els
sediments de 7 fogars, 2 forns, 6 recipients, 8 forats de
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Mostres aleatories Wuperfcial Fase X | Fase X | Fase X | Fase X | Fase X | Fase IX |Fase IX | Fase IX | Fase X

IFase VillFase Vilfrase VIIAFase VN{JFase VftLFase VigFase V| Fase V | Fase V |Fase fibiFase lib| Fase | Fase

NOS9 | NGOB | ND1O [ NOTT | No41 | NO42 | E001 | EOD5 | N106 | N118

017

N142 | N167 | N396 | E019 | N30O | E022 | E023 | N353 | E028 | Na44 | Na29 | N4t | NTIO | N263 | NEC3

Hordeum vuigare var. nudum 127415111130

LT 1% ) 26 | 111

Hordeum vuigare var, nudum-frag. 3 (132|107 | 41 6 | N4

1 12 | 174 (157 B8

Hordeum vulgare

of. Hordeum vulgare

Hordeum sp.-frag. 1

Triticum aestivum/durm 33 1 1 3 B |6

Trticum aesfivum/durum-frag. 57| 3

Triticum dicoccum 1 2

Triticum sp. 3

Triticum sp.- frag. 2

Hordeum/Triticum-frag. 2 161

Pisum safivum-frag.

Vicia faba 8 1

Vicia faba-frag. 1 1 2 3 | 61

Vicia/Lathyrus-frag.

Otea europaea var. ofeaster

Olea europaea var. oleaster-frag. 3

2814 1 2 (1

Pistacia fentiscus

Quercuss sp. 1

Vit vinifera var. syivestris 1

cf. Cistus sp.-frag. 5

Fabaceae 1 1

Nepeta sp. 1

Sefaria sp. 1

Indeterminades 1 1

Densiat de restes per 10 litres 18 | 1304( 445 | 252 | 3 11408 03 | 27 | 40 {358 14 [ 12| 1405 [ 102|179 | 174 1 4 (0511 25 | 3% [ 125 1
Nombre total de géneres + espécies 1 3 5 4 3 5 2 1 4 1 1 1 1 3 2 [ 13 1 3 1 1 1 1 3 1
Nombre total de restes 3% (163 | 156 | 63 | 21 | 920 | 8 3 (30|48 1 1 i 3 | 36 [ 430 [ 464 | 1 4 1 1 3 | 2% 1
Volum {en ftres) 20 1125|3525 | 70 | 653|100 11 | 80 | 12| 4 7 8 7 60 | 35 [ 240126 | 10 [ 102 10|12 4 20 | 10

Figura 3. Especies vegetals documentades a Las Pilas dins la categoria de mostres aleatories.

pal, 12 fosses i una estructura de molta. Els resultats
aconseguits, quant a 'aparicié de llavors i fruits, es
reflecteixen a la figura 2 i ens demostren la idoneitat de
prosseguir amb aquest tipus de mostreig.

Mostres aleatories

Aquesta categoria de mostreig fa referéncia a la recu-
peraci6 d'aquelles carpo-restes que es troben o poden
trobar-se de manera dispersa en contextos no vincu-
lats amb activitats doméstiques especifiques, perd que
poden proporcionar-nos informacié sobre altres tipus
d'activitats antropiques (.e. realitzacio de cobertes vege-
tals) o sobre la composicié del medi ambient circum-
dant. Es va tenir en compte en aquests casos |'apari-
cié a simple vista de matéria organica per efectuar el
mostreig.

Les unitats estratigrafiques que es van tractar dins d’a-
questa categoria foren 4 nivells d’ocupacid de caba-
nes, 3 nivells de reompliment de cabanes, 2 nivells de
destruccié de cabanes, 1 nivell exterior de cabana, 3
nivells de destruccié de muralles, 2 unitats de segellat

de fosses, 3 estructures indeterminades i 35 estrats no
relacionats amb cap estructura. Els resultats, que poden
observar-se a la figura 3, mostren més desigualtat que
els anteriors, perd també aconsellem la seva utilitzacié
amb la prévia realitzacié d’un test, prova que explica-
rem més endavant.

Columna estratigrafica

En un sector de I'excavacio es va fer una columna estra-
tigrafica d’'1 x 1 metres gue es recolli de forma sis-
tematica. Anteriors estudis (Buxé 1993) havien aportat
varies observacions sobre aquest tipus de mostreig que
desaconsellaven la seva utilitzacié. Tanmateix, es cre-
gué interessant la seva realitzacié per obtenir una mos-
tra de I'estratigrafia de I’excavacio i de la seva compo-
sicid.

Amb aquest metode es van prendre mostres de 3 nivells
d’ocupacio de cabana, 2 unitats de segellat de fosses,
1 nivell de destruccié de muralla, 2 estructures inde-
terminades i 16 estrats no associats amb cap estruc-
tura. Como ja havien demostrat els estudis anteriors i




el nostre mostreig (Fig. 4) els resultats obtinguts han
estat molt desiguals i desaconsellen la utilizacié d’'a-
quest metode com a Unic sistema de mostreig.

Una altra de les bases de la nostra metodologia de reco-
llida de mostres, basada també en els antecedents
abans esmentats, fou la utilizacié de la mostra-test com
a unitat d’avaluacié del potencial en carpo-restes de la
mostra. El test que vam fer servir a Las Pilas va con-
sistir en el tractament minim de 20 litres de sediment
per estrat, perd en el cas de las grans fosses es van
realitzar tests minims de 10 litres per Unitat Minima d’Ex-
cavacioé o U.M.E. (talla artificial en I'estratigrafia, de 10
cm d’algada, que es realitza seguint la morfologia
dels diferents estrats arqueologics). :
La valoracio dels tests es va realitzar, com a la meto-
dologia que vam prendre de referéncia, a partir de la
quantificacié visual del nombre de restes que aparei-
xien en els garbells de 4 i 1 mm de llum de malla. D’a-
questa forma vam obtenir tres tipus diferents de tests:

test positiu

El test es considera positiu quan la frequéncia d’apa-
ricié de carpo-restes igualava o superava les 20 restes
en 20 litres de sediment tractats o les 10 restes per
mostra en el cas dels tests de 10 litres.

test negatiu

Es considera que els resultats d’un test eren negatius
guan, malgrat I'aparicié de restes de llavors i fruits en
la mostra, la seva baixa representativitat feia innecessaria
la continuacié del mostreig.
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test nul

Aquesta nova categoria s'introdui per contemplar aquells
casos en qué no havia cap carpo-resta a la mostra
(Rovira/Buxé 1999; Alonso 1997). En anteriors meto-
dologies (Buxé 1993; Alonso 1992) aquesta cir-
cumstancia quedava englobada dins del test negatiu i
no es feien diferéncies entre la no aparicié de restes i la
insuficiéncia de la mostra. No obstant, hem pogut com-
provar al llarg de la posada en practica de la nostra
metodologia que era necessari definir i diferenciar aques-
tes dues circumstancies ja que les seves implicacions
interpretatives no sén les mateixes.

Els criteris que vam seguir per determinar el volum de
sediment a tractar en cada unitat estratigrafica (N},
estructura (E) o complex estructural (CE) no seran deta-
llats en aquest article perqué estan suficienternent expli-
cats en altres estudis (Buxd 1993; Rovira 1997).

El tractament que s’aplica a les mostres de Las Pilas
fou diferent en les tres campanyes d’excavacié. En
les dues primeres s’utiliza en el rentat de les mostres
una maquina de flotacid, amb un garbell interior d’1 mm
de malla i la corresponent columna exterior de garbells
de 4, 10,5 mm. L'aplicacié d’aquesta metodologia fou
satisfactdria quant a la recollida de macrorrestes vege-
tals, perd la mostra que s’obtingué d’ictiofauna, micro-
fauna i malacologia va resultar insuficient i poc repre-
sentativa.

Per aquest motiu, en la campanya de 1994-95 es va
utilitzar una columna de garbells (de 4, 10,5 mm de
malla) i una manguera a pressié en el rentat del sedi-
ment, amb la gual cosa s’obtingueren, a la vegada, tots

Figura 4. Espécies vegetals documentades a Las Pilas en la columna estratigrafica.

Columna estratigrafica Fase Vill\Fase VilalFase Vilb) Fase VI | Fase VI | Fase VI | Fase VI | Fase V | Fase V | Fase IV |Fase lib|Fase llib

E017 | EO19 | N229 | N265 | N292 | N340 | N415 | E022 | E023 | N414 | N437 | N438 | C571
Hordeurn vulgare var. nudum 4 1 1 2 7 2 2 23 1 5
Hordeum vulgare var. nudum-frag. 2 1 1 4 15 2 2
Hordeum sp. 1
Hordeum sp.-frag. 2 2
Triticum aestivum/durum 1 1 7 1
Triticum aestivum/durum-frag. 8 2
Triticum sp.-frag. 1 1
Hordeum/Triticum-frag. 3 1 10 2 4
Pisum sativum 2
Vicia faba 1 1 2
Vicia faba-frag. 2 4
Vicia/Lathyrus-frag. 2 2 1 2 2
Olea europaea var. oleaster 1
Olea europaea var. oleaster-frag. 1 4 4 1 3 2 3 2 .
Densitat de restes per 10 lirres 0,2 1,5 03 1,07 25 2,1 6 06 29 4 1,2 55 25
Nombre total de géneres + espécies 1 2 3 4 3 3 3 3 6 6 2 3 5
Nombre total de restes 3 7 4 7 9 14 6 4 22 64 3 11 10
Volum (en litres) 106 44 106 65 35 65 10 60 74 160 25 20 40
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els tipus de restes. En aquesta campanya el tractament
de les mostres es realitza integrament en el jaciment de
forma simultania a I'excavacié.

LA SELECCIO | IDENTIFICACIO DE LES
CARPORESTES

El fet d’haver utilitzat dues técniques diferents en el trac-
tament de les mostres de Las Pilas, la maguina de
flotacié i la columna de garbells, va incidir considera-
blement en el procés de seleccié de les restes. El residu
obtingut amb la primera tecnica fou molt més rapid
de triar que el segon, encara que el segon ens propor-
ciona restes destinades a altres disciplines i el primer
no.

La selecci6 de les carpo-restes es realitza sense cap
instrument mecanic per a les fraccions de 4 i 1 mm i amb
una lupa binocular per a les de 0,5 mm. Les lupes utilit-
zades foren una Olimpus SZ-40 del laboratori d’Ar-
gueologia de la Universitat Pompeu Fabra (Barcelona),
una Wild M5 del laboratori de Paleobotanica de la Uni-
versitat de Leiden (Paisos Baixos) i una Wild M5 del labo-
ratori de Ciéncies Auxiliars del Museu d’Arqueologia de
Catalunya de Girona, amb augments de 6 a 50.

Les categories d’identificacié que hem establert, aixi
com la descripcié dels diferents taxons vegetals deter-
minats, no les detallarem aquf (veure Rovira 1997).
Només volem esmentar que per a la identificacié dels
taxons hem comparat les caracteristiques morfologi-
ques de les restes amb bibliografia especialitzada (i.e.
Zeist 1970; Renfrew 1973; Bakels 1978; Zeist/Baker-
Heeres 1985; Buurman 1987; Jacquat 1988; Stika 1988;
Kihn 1991; Buxé 1993; Alonso 1997) i les col-leccions
de referencia dels laboratoris de Leiden i Girona.
Tantmateix, hem realitzat una petita prova sobre alguns
exemplars de la nostra mostra (blats nus i vestits) que
consisteix a determinar amb un microscopi electronic
la morfologia de les ceél-lules de la seva epidermis,
que no son iguals entre les diferents espécies vegetals,
per després poder fer una comparacié entre elles i la
seva determinacio (Korber-Grohne/Piening 1980). Per
a més informacié sobre els resultats obtinguts remetem
els lectors a consultar I'apartat corresponent al treball
de Rovira (1997).

LES ESPECIES VEGETALS DOCUMENTADES A
LAS PILAS

Les especies vegetals que hem documentat a Las Pilas
(Fig. 5) s6n variades i ens informen sobre I'ampli ven-
tall dietétic de la societat calcolitica que habitava en
aquest poblat. Cal destacar I'aparicié de plantes tant
conreades como recol-lectades, aixi com algunes males
herbes tipiques dels conreus i certes plantes ruderals.

Dins del grup de les plantes conreades trobem varies
especies pertanyents al génere dels blats (Triticum aes-
tivum/durum, Triticum dicoccum i Triticum monococ-
cum) i els ordis (Hordeum vulgare var. nudum i Hordeum
vulgare var. vulgare). De tots ells, els grups clarament
dominants son els del blat nu i I'ordi nu, fet que es
correspon amb la dinamica que presenten altres jaci-
ments de 'area mediterrania del Sud-est (i.e. Campos,
Zajara, Almizaraque o Los Millares) amb cronologies
similars o iguals (Rivera et alii 1988; Chapman 1991;
Buxd 1997).

Un altre resultat que podem oferir respecte a la com-
posicio de la nostra mostra és que mentre quantitati-
vament s’observa un predomini del blat nu sobre
I'ordi nu, aquest darrer cereal es troba qualitativament
més representat a les diferents estructures i estrats del
jaciment. La mostra de blat nu es troba concentrada
quasi de forma exclusiva al voltant del forn EC03.
Hem vinculat aquest fet a la particular funcié que aquesta
estructura va complir almenys en la seva darrera utilit-
zacio, la qual esta relacionada amb el tractament -si no
especific, si majoritari- del blat nu.

La presencia de blat vestit i ordi vestit, practicament
puntual a la nostra mostra, és també escassa a la resta
de jaciments de la depressio de Vera, perd augmenta
amesura que es va cap a terres de l'interior (i.e. depres-
si6 de Baza). La rad d’aquesta separacié geografica de
les espécies de blat i ordi conreades s’explicaria a par-
tir de les necessitats especifiques (quant a composicié
del sdl, clima o temperatures) que tenen unes i altres
(Buxd 1997).

En relacié amb els cereals conreats de Las Pilas hem
tingut accés al treball d’una investigadora (Jurich 1996),
recentment revisat (Stika i Jurich, inédit), en el qual s'a-
nalitzen quatre mostres paleocarpoldgiques procedents
d’aquest jaciment (que suposen 80 litres de sediment),
aixi com altres mostres de diversos jaciments del
sud-est. Les mostres foren preses de forma puntual
d’un dels perfils visibles del jaciment d’una zona exte-
rior a |'area excavada, i que a partir de la ceramica apa-
reguda foren datats com pertanyents al Coure Inicial i
Ple. Aquestes analisis donen com a resultat la presén-
cia d’ordi nu (6 cariopsis), d’ordi vestit (5 cariopsis),
espelta petita (1 forquilla i 2 bases d’espigueta), blat
(una cariopsi) i cereals sense identificar {10 cariopsis i
5 fragments de cariopsi). D'aquests resultats es desprén
que la freqliéncia d’aparicié de les dues espécies d’ordi
seria practicament equivalent, malgrat que s’especifica
després (Stika/Jurich 1999) que el conreu predominant
és el de I'ordi nu, i que no hi hauria blat nu siné vestit.
Com hem pogut veure anteriorment, les nostres anali-
sis, basades en un conjunt de mostres molt més gran
i amb una quantitat de restes major, no es corresponen
amb aquestes dades, almenys pel que fa a la fre-
guéncia d’aparicio de 'ordi vestit i del blat nu (consul-
teu Figs. 1, 21 3).
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Figura 5. Seleccié de taxons vegetals documentats a Las Pilas; 1, Triticum aestivum/durum,; 2, Triticum aestivum var. com-

pactum; 3, Triticum monococcum; 4, Hordeum vulgare var. nudum;, 5, Hordeum vulgare var. vulgare; 6, Setaria sp; 7, Vi-
cia faba var. minor; 8, Pisumm sativum; 9, Olea europaea var oleaster.; 10, Quercus sp.; 11, Pistacia lentiscus; 12, Linum
sp.; 13, Polygonum aviculare; 14, Rumex crispus-tipus; 15, Vitis vinifera var. sylvestris; 16, Bromus arvensis-tipus; 17, Ne-
peta sp.; 18, Indeterminada.
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Les espécies del segon conjunt de plantes conreades
-les lleguminoses- que han estat identificades a Las
Pilas son les faves (Vicia faba) i els pésols (Pisum sati-
vum). Com succeia amb els cereals, els taxons identi-
ficats es corresponen també amb la tendéncia general
d'altres jaciments de I'area (Chapman 1991; Buxd 1997).
Les faves, juntament amb I'ordi nu, sén els taxons més
representats durant el Calcolitic, fet que concorda amb
la nostra mostra. El pésol és la lleguminosa que segueix
en importancia a les faves en la dieta humana (Buxo
1997). A les altres analisis de Las Pilas abans esmen-
tades (Jurich 1996; Stika/Jurich 1999) només s’ha docu-
mentat la preséncia d’un exemplar de fava. No hi ha
pesols. Aquests investigadors argumenten que hi ha
una subrepresentacié del conreu de lleguminoses, pero,
com hem pogut constatar amb les nostres analisis a
Las Pilas, tenim una representacié forga gran almenys
pel que fa a les faves i podem testimoniar efectivament
el seu conreu.

Un altre grup de plantes documentat a Las Pilas son
les recol-lectades, plantes de tipus silvestre que I'ésser
huma obté del medi natural circumdant. La seva presén-
cia depén d’aquest medi, entre altres factors. Les
persones del nostre poblat, tal com succeeix en assen-
taments propers (Chapman 1991; Buxd 1997), recol-lec-
taren diverses espécies vegetals: glans (Quercus sp.),
llentiscle (Pistacia lentiscus), espart (Stipa tenacissima),
raim (Vitis vinifera var. sylvestris), olives (Olea europaea
var. oleaster), lli {Linum sp.) i panis o mill (Setaria sp.).
De tot aquest conjunt volem destacar la singularitat de
les quatre Ultimes espécies. En el cas de 'ullastre i el
raim silvestre podem confirmar la seva explotacié durant
el Calcolitic, sobretot de la primera, a partir de les nos-
tres troballes a Las Pilas, perd no el seu conreu. Con-
cretament en el cas del Sud-est de la Peninsula Ibérica,
zona en que la presencia de macro-restes vegetals d’u-
llastre i raim silvestre ha estat documentada amplia-
ment, el posicionament general de la investigacio
suggereix que n’hi hagué conreu a partir del tercer
mil-lenni a conseqiiéncia de I'orientacié comercial que
adoptaren les elits que sorgiren en aquells moments
(Gilman 1991). No obstant, aix0 es desmenteix des d’al-
tres sectors de la investigacio, que suggereixen que la
produccié massiva i el comerg d’oli i vi per part de les
elits calcolitiques no han pogut ser encara provats ni
arqueologicament (Chapman 1991) ni arqueobotani-
cament (Buxé 1997).

En relacio amb aquesta darrera afirmacié, Jurich (1996)
ha documentat a Las Pilas varies restes d’olives (1 pin-
yol, 19 fragments de pinyol i una part interior) que ha
determinat com a conreades, malgrat que en |'article
escrit amb Stika (Stika/Jurich 1999) no se cita I'olivera
com a conreada sind com a “utilitzada”. Basant-nos en
les raons abans esmentades i en aguesta darrera apre-
ciacié pensem que malgrat I'existéncia d'una més que
probable explotacié inicial indigena de les espécies

autoctones d'ullastre i raim silvestre hem d’esperar a
I'arribada dels pobles de la Mediterrania oriental per
parlar d'un conreu de raim i oliva equiparable al que
podien tenir els cereals i lleguminoses en aquells
moments (Pérez Jorda 1993; Buxé 1997).

El cas del raim és similar, i en base als nostres resultats
podem constatar la preséncia d’aquest taxon en nivells
calcolitics, i no tan sols del Bronze, com es pensava
fins ara (Stika/Jurich 1999).

L'inici del conreu del lii esta també molt poc clar. En el
Sud-est s’esmenta I'aparicié de lli durant el Calcolitic a
Cueva Sagrada (Murcia) (Rivera/Oboén 1987) i sobre-
tot durant el Bronze a diferents assentaments (Stika
1988; Chapman 1991), perd no s’especifica si es tracta
d’una espécie conreada o silvestre. A Las Pilas,
Jurich (1996) documenta sis llavors i tres capsules de
lli que ha determinat com a conreades (vegeu també
Stika/Jurich 1999). El que sembla cert fins ara és que
fins i tot en altres arees mediterranies de la Peninsula
Ibérica, com el Nord-est, els investigadors no certifi-
guen el conreu del lli fins a I'edat del Ferro (Buxd et alii
1996). Tanmateix, a les terres de I'interior s'han identi-
ficat llavors de lli conreat (Linum usitatissimum) en el
jaciment de Cova de Punta Farisa (Fraga, Osca), el qual
data de I'edat del Bronze, per la qual cosa s'apunta la
seva introduccid a la Peninsula a partir del 1500 aC
(Alonso/Buxd 1995). La imposibilitat d’identificar 'espé-
cie de I'inic exemplar de lli que nosaltres hem docu-
mentat a Las Pilas no ens ajuda a resoldre aquesta pfo-
blematica, de manera que haurem d’esperar a analit-
zar d’altres troballes com les que estem treballant actual-
ment per a I'estudi de les carpo-restes del jaciment
de I'edat del Bronze de Castelldn Alto (Galera, Granada).
Les dltimes espécies vegetals gque presenten proble-
mes interpretatius sén els mills. Com que es tracta d'un
nou taxon dins de I'ambit calcolitic del sud-est, i atés
gue només n’hem documentat un exemplar, no podem
afirmar que es tracti d’una espécie conreada. La gran
mida d’aquest exemplar (2,9 x 2,6 x 2,1 mm) ens apro-
ximaria a la hipotesi del seu conreu, perd, com destaca
Stika (1988) per a les llavors de gran mida de Pani-
cum/Setaria identificades a Fuente Alamo durant I'edat
del Bronze, pot tractar-se d’una espécie silvestre de mill
0 panis endémica d’aguesta regié mediterrania.
Tornant a esmentar els treballs de Jurich (1996) i
Stika/Jurich (1999), hem de fer un breu incis abans de
tractar les plantes silvestres no recol-lectades per par-
lar sobre les interpretacions que aquests investigadors
fan relacionades amb el conreu de la figuera (Ficus
carica) i I'adormidera (Papaver somniferum) a Las Pilas.
Al contrari que nosaltres, que no hem documentat cap
resta de figues ni d’adormidera, han documentat dues
restes pertanyents a Papaver somniferum i tretze a
Papaver somniferum ssp. setigerum, considerada
aguesta darrera com el presumible ancestre silvestre
de 'espécie conreada. Aquesta planta sembla que té
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el seu origen a la regié mediterrania de la Peninsula lbé-
rica, i I'is més probable que es feia de les seves llavors
seria el de fer oli o com additiu per al pa (Buxo 1997).
En contextos neolitics se n’ha trobat un nombre consi-
derable a la Cueva del Toro i a la Cueva de los Mur-
ciélagos, aixi com a Pefialosa durant el Bronze (Buxd
1997).

Quant a la figuera, arbre molt ben repartit per tota I'a-
rea mediterrania, se n’han documentat setze llavors
mineralitzades a Las Pilas. En un primer moment, Jurich
(1996) I'havia inclos a la categoria de les plantes con-
reades, perd en la darrera interpretacio (Stika/Jurich
1999) apareix en el text com a “utilitzada” (tal com pas-
sava amb I’olivera), malgrat que a les taules es troba
dins I'apartat de “altres conreus/fruiters”. Pensem
que la terminologia és una mica confusa, problema que
s’afegeix al fet que la seva constatacio com a planta
conreada no esta encara gaire clara (Buxé 1997). En el
sud de la Peninsula Iberica només s’havien documen-
tat llavors a Fuente Alamo durant el Bronze (Stika 1988),
i ara a El Argar (Stika/Jurich 1998) perd en época isla-
mica. Pensem que ens cal encara més informacio per
poder afirmar quin fou el moment d'implantacié tant de
la figuera com d'altres plantes conreades en el Sud-est
peninsular.

Finalment, hem de tractar les plantes ruderals i adven-
ticies. A Las Pilas hem documentat algunes especies
que poden ser classificades dins d’aquest grup. Hem
optat per fer la seva divisié en dues categories, perod és
purament indicativa i realitzada a partir de criteris sobre
la recurréncia de la seva preséncia en els diferents
ambits a qué pertanyen (Masalles et alii 1988):

- plantes ruderals: cf. Cistus sp. (estepa), Apiaceae
(apiacies), Labiatae (labiades), Apiaceae/Asteraceae
(apiacies/asteracees), Scirpus sp. (jonc), Nepeta sp.
(nepta o maire).

- plantes adventicies o males herbes: Echium cf.
vulgare (lengua de bou), Lolium sp. (margall), Bromus
sp. (brom), Bromus arvensis -tipus (brom) i Rumex cris-
pus -tipus (romas).

En els treballs de Jurich (1996) i Stika/Jurich (1999) s’es-
menten altres taxons que nosaltres no hem docu-
mentat i que pertanyen a aquest grup de males herbes
i plantes ruderals: Amarantus sp. (blet), Chenopo-
dium/Amaranthus (blets), Cistus cf. clusii (esteperola),
Cistus/Helianthemum (estepa/tuferola), Fabaceae (faba-
cies), Lithospermum arvense (mill de sol), Malva sp.
(malva), Pistacia lentiscus (llentiscle), Poaceae (poacies),
Polygonum aviculare (passacamins) i Rumex sp. (romas).
D’aquest grup, voldriem assenyalar que nosaltres hem
considerat el llentiscle com a planta recol-lectada per
I'Us que es pot fer dels seus fruits com a aliment i de la
seva fusta com a combustible (Buxd 1997).

Algunes de les plantes que hem esmentat en els grups
anteriors poden ser recol-lectades amb diferents finali-
tats, des de culinaries a medicinals o tintorals, pekb atés

gue han aparegut amb una freguéncia molt baixa (Marin-
val 1988) no les hem considerat dins d’aquesta cate-
goria. La majoria no son desconegudes en jaciments
amb contextos similars al nostre (Buxd 1997).
Finalment, volem destacar I’aparicié a Las Pilas
(Stika/Jurich 1999) de dos oogonis de Chara sp., una
especie del grup de les algues. Aquests investigadors
ho relacionen amb la proximitat del riu Aguas, I'existéncia
de cisternes o bé la creacié d’espais inundats per al
conreu del lli. Com ja hem esmentat abans, nosaltres
pensem que el conreu del lli no esta suficientment
demostrat pel que fa a aquest periode i que haurem
d'estudiar detingudament les restes tant arqueologi-
ques com argueobotaniques que apareguin abans de
llangar-nos a la defensa d’aquesta hipotesi.

EL SISTEMA PALEOECONOMIC AGRICOLA DE
LAS PILAS

Dins del marc de la interpretacio de les practiques agri-
coles les espéecies vegetals documentades a Las
Pilas confirmarien les hipotesis que proposen per als
jaciments de la depressié de Vera la practica d’una agri-
cultura de seca (Martin Socas et alii 1993). L'ordi nu
(com el vestit), majoritari en la nostra mostra, és I'espe-
cie per excel-lencia més ben adaptada a aquest tipus
d'agricultura (Hopf 1974 a Buxd, 1991b; Stika 1988;
Alonso/Buxd 1995; Buxo 1997).

En contra de I'estesa opinié d’alguns investigadors sobre
I’existéncia en el Sud-est durant el Calcolitic d'un clima
tan arid com I'actual (i.e. Gilman/Thornes 1985; Stika
1988 i 1998; Chapman 1991; Gilman 1991; Stika/Jurich
1998), pensem com molts altres investigadors (Ramos
Millan 1981; Rodriguez Ariza 1992; Ruiz et alii 1992;
Martin Socas et ali 1993; Bux6 1997) que les dades
gue ofereixen I'aplicacié d’analisis arqueobotaniques,
argueozoologiques i geomorfologiques demostren tot
el contrari. Diversos resultats que hem obtingut a Las
Pilas avalen les nostres afirmacions. En primer lloc, hi
ha la gens menyspreable preséncia de blat nu i faves,
especies que requereixen més humitat que I'ordi per al
seu desenvolupament, fet que contrasta amb les hipo-
tesis sostingudes per Stika/Jurich (1999) quant a
l'absencia del blat nui al minoritari conreu de llegumi-
noses. En segon lloc, la presencia, durant I’edat del
Coure, de raim silvestre i de plantes ruderals adapta-
des a ambients humits (Apiaceae, Scirpus sp., Rumex
crispus -tipus) ens informaria també d’una humitat
ambiental més elevada i/o de I'existéncia d’arees humi-
des (i.e. rius, torrents o aiguamolls) a les rodalies de I'as-
sentament. En definitiva, no seria fins a I'edat del Bronze
quan es comengarien a observar en el paisatge feno-
mens d’aridificacié causats tant per un canvi climatic
com per una major antropitzacié del medi (Rodriguez
Ariza 1992; Buxd 1997).
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Prenent com a certes I'existéncia d’un clima més humit
i la practica d’una agricultura de seca podem descar-
tar també la irrigacio artificial dels camps de conreu?.
Analisis de discriminacié de carboni realitzats sobre
cereals i lleguminoses de jaciments d’aquesta regid
mostren que no és fins a I'edat del Bronze que es
comencen a utilitzar sistemes d'irrigacio, i només en les
lleguminoses (Buxd 1997). Durant el Calcolitic sugge-
rim, com altres investigadors (Stika 1988; Buxé et alii
1995; Buxd 1997), que tan sols amb la ubicacié dels
conreus als marges dels rius per tal d’aprofitar la humi-
tat que generen i les seves ocasionals crescudes I'a-
port d’aigua seria suficient per a I'obtencié de collites.
En relacié amb aquest fet, Stika - Jurich (1998) pensen
que per al conreu del lli es construirien espais inundats
formats per un sistema de preses fetes de terra i canals
situats a les desembocadures dels torrents que es des-
bordaven a I'época de les pluges estacionals. No creuen
que aquestes preses i canals constitueixin un verita-
ble sistema de regadiu com el que proposen altres
autors (Gilman/Thornes 1985) i situen I'aparicio de la
irrigacio a partir del Bronze final.

Ajudant a confirmar les nostres hipotesis, I'aparicio a
Las Pilas de llavors subdesenvolupades de blat i ordi
ens indicaria que aquestes plantes podrien haver tin-
gut problemes de manca d'aigua durant el seu creixe-
ment (com assenyala Stika, 1988 per a diverses llavors
de Fuente Alamo), encara que també és possible que
aqguesta diferéncia de mida estigui relacionada amb
diferéncies respecte a la ubicacié dels camps de con-
reu: zones assolellades o ombrivoles, terrenys més o
menys pedregosos, etc. (Alonso 1992). En qualsevol
dels casos pensem que les hipotesis de la inexisténcia
de sistemes d’irrigacié en aquest periode sén les més
concloents.

En aguests moments, a més, es comenca a percebre
-provocada per, entre d’altres factors, I'estabilitat dels
camps de conreu- una intensificacié de les practiques
agricoles (Bux6 1997). Aquesta intensificacié, malgrat
el que sostenen alguns investigadors (Chapman 1991),
no estaria en relacié amb la introduccié de 'arada sind
amb la posada en marxa d’un sistema de rotacié de
conreus basat en I'alternanga de cereals i llegumino-
ses, i en I'explotacié cada vegada més important d’espé-
cies com ['ullastre, el raim silvestre i I'espart (Buxd 1997).
Eis grans conjunts de lleguminoses documentats a Las
Pilas i, en general, a tot el sud-est, recolzarien les hipo-
tesis sobre la importancia d’aquestes plantes dins del
sistema agricola de la Mediterrania Occidental (Buxd
1991¢).

Simultaniament i de forma progressiva es produirien
practiques agricoles extensives, de posada en conreu
de nous camps, amb la finalitat d’obtenir els recursos
alimentaris necessaris per sostenir una poblacid consi-
derada creixent (Ramos Millan 1981; Martin Socas et
alii 1993; Buxo6 1997). Tot i aix0d, com ens mostra el
registre paleocarpologic de Las Pilas i d’altres jaciments
de la regid, no s’abandona la practica de la recol-lec-
ci6 sind que continua vigent al llarg de tot el periode.
L'esgotament del sol podria resoldre’s, a part de Ial-
ternanga de conreus, amb la utilitzacié de fertilitzants
d’origen vegetal (residus domestics, crema de rostolls)
o animal (fems). Aquesta darrera possibilitat, aixi com
per exemple el consum per part dels animals dels
rostolls que queden als camps, ens porta a considerar
la cada vegada més destacada integracié de la rama-
deria en el sistema agricola, la qual culminara a I'edat
del Bronze amb 'adopcié de I'arada (Buxd 1997). Fins
ara no existeixen proves empiriques en el sud-est que
confirmin la utilizacié d’aquest instrument ni en el Cal-
colitic ni en el Bronze, malgrat que alguns investigadors
aposten per la seva existéncia (i.e. Chapman 1991) i
altres la suposen per a aguest darrer perfode en vista
de les troballes dutes a terme en altres arees peninsu-
lars (i.e. Alonso/Buxé 1995; Buxd 1997); els resultats
que aporten Las Pilas, no obstant, no ens ajuden a acla-
rir aguesta questio.

La combinacié o alternanga de conreus, de la qual par-
lavern amb anterioritat, es realitzaria a Las Pilas proba-
blement amb ordi nu i faves. Aixd ho suggerim a partir
de la recurrent associacié d’aguestes dues espécies en
la mostra del nostre jaciment. El blat nu es conrearia en
camps diferents i de forma indirvidualitzada. Ara bé,
aquestes no soén les Uniques raons que poden existir
per explicar la mescla d’ordi i faves, ja que les practi-
ques culinaries poden haver influit també en aquesta
particular composicié del registre.

CONCLUSIONS

A través de les analisis efectuades a Las Pilas pen-
sem que hem ajudat a engrandir el marc de les inter-
pretacions arqueobotaniques i arqueoldgiques que
engloben la zona del sud-est peninsular. Com hem pogut
observar al llarg del nostre discurs, la feina no esta ni
molt menys acabada, sind que no ha fet més que
comengar. L'aplicacié d’analisis paleocarpoldgigues sis-
tematiques en diferents jaciments del sud-est, sobre-
tot en els darrers vint anys, ens ofereix la possibilitat

2.- Els investigadors que defenen la inexisténcia de la irrigacié durant el Calcolitic sén practicament els mateixos que defenen I'existéncia

d’un clima més humit (excepte tal vegada Stika) i els que advoquen per la seva existéncia sén també els mateixos que defenen I'aridesa del

clima, fet pel qual no repetirem les cites.



cada vegada més gran d’afegir un conjunt de dades
empiriques al cos teodric que estudia I'aparicié | desen-
volupament de I"agricultura a la Mediterrania occiden-
tal.

De mica en mica es van obrint noves linies d’investiga-
cié en el mén de les relacions ésser huma-medi vege-
tal, i es va caracteritzant cada cop més |'explotacié dels
recursos vegetals per les diferents societats humanes
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