CANVIS SOBTATS, TRANSICIONS GRADUALS:
PATRONS EVOLUTIUS DINS L’EVOLUCIO
DELS MAMIFERS

Jordi Agusti

Introduccio

El 1972 els paleontdlegs nord-americans Eldredge
1 Gould publicaren Punctuated equilibria: an alterna-
tive to phyletic gradualism, on es proposava un nou
model o patro evolutiu, alternatiu al ¢lassicament ad-
més per la sintesi neodarwinista. Segons aquest mo-
del, el canvi a nivell macroevolutiu no es produeix
per transicions graduals, lentament moldejades perla
seleccio natural, siné que més aviat es correspondria
amb una alternanga de salts abruptes i1 periodes d’es-
tabilitat durant els quals les espécies romanen més o
menys inalterades. Posteriorment, els mateixos
Gould 1 Eldredge 1 altres autors han contribuit a pre-
cisar mes detalladament les linies fonamentals d’a-
quest model.

Curiosament, ja des de ’enunciacio, el patré d’e-
quilibris puntuats fou objecte d’una intensa polémi-
ca: en general era criticat pels genétics i els bidlegs
moleculars 1 recolzat per un cert nombre de paleontd-
legs. Aquesta fou una reaccid sorprenent, ja que les
linies basiques del model havien sigut ja enunciades
per alguns protagonistes de la sintest neodarwinista
dels anys 40 (per exemple, Mayr o, més precisament,
Simpson qui, en 'obra, Tempo and mode of evolution
parla d’«evolucid quantica»). Tal vegada laclau dela
polémica es centra en el fet que, en general, ambdues
parts sempre han tingut cura de remarcar els aspectes
no-darwinians del model, silen¢iant o minusvalorant
la plena congruéncia amb la teoria de la sintesi. En
realitat aguesta congruéncia no ha estat mai negada.
Encara msés, ¢l model evolutiu necdarwinista com-
porta, precisament, un patrd evolutiu en equilibris
puntuats (vegeu, per exemple, NEWMAN et al., 1985).
De fet el puntualisme constitueix una alternativa a
alguns aspectes de la sintesi més aviat heretats del

darwinisme primitiu i que feien referéncia al caracter
necessariament gradual de qualsevol canvi 1 al paper
omnimode atorgat a la seleccid natural dins el procés
evolutin, Totes dues posicions eren encara necessa-
ries durant els anys 30, quan va prendre cos la «sinte-
si moderna». En aquell moment el darwinisme man-
tenia encara una certa posicio de debilitat (aixi, no
era infregiient, sobretot a Europa, trobar teories al-
ternatives de vegades amb caracter lamarkista). En
aquell context, Pevidéncia de transicions graduals en
el registre fossil no solament servia per recolzar el
paper modelant de 'ambient a través de la seleccio
natural, sind que constituia una auténtica prova de
I'evolucié biologica {en un moment, recordem-ho,
que aquest tipus de proves encara eren necessaries).

En el moment actual, nogensmenys, ¢l gradualis-
me filétic, aixi com altres premisses basiques del neo-
darwinisme primitiu, poden ser qiiestionats sense,
per aixd, posar en perill el model béasic creat per la
«sintesi» o la mateixa teoria de l'evolucid.

Transicions graduals

En la Paleontologia europea, tanmateix, I'interés
mostrat pel tema ha sigut, en general, escas. Pel que
fa a la Paleontologia de Mamifers, les rares interven-
cions en aquest sentit procedeixen, en la major part
dels casos, dels estudis sobre micromamifers fossils,
unt dels grups més ben coneguts i que assoleixen un
grau de resolucié més alt. En aquest escrit procedi-
rem z revisar 'exemple de tres families de rosega-
dors, theriddomids, edmids, 1 arvicdlids, per a les
quals s’ha proposat un medel gradual d’evolucié.

Els theridomorfs {0, més concretament, els the-
ridémids), constitueixen un grup totalment féssil de
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rosegadors que va viure a Europa entre 25 1 50 mi-
lions d’anys (a "dpoca anomenada Paleogen). En
aquell moment, a {a primera part del Terciari, el nos-
tre subcontinent es trobava practicament aillat i for-
mava ung mena d’illa enorme. En aquest context,
formes molt primitives de rosegadors, amb un dis-
seny dental que recorda els esquirols actuals, van
evolucionar cap a d’altres molt més especialitzades,
constituint, aixi, el grup dels theridomorfs,

i ZA

Figura 1. Molars inferiors en vista oclusal (A) i lateral {B) d’Issio-
doromys pauffiensis (1), 1 Issiodoromys pseudanaema {2, dos the-
roddmids hipsodonts de la conca de 'Ebre. Es poden observar les
principals modificacions operades en aquesta liniz de roscgadors,
com sén "augment progressiu de I'algada de la corona {(hipsodon-
tia) - la simplificacié del disseny dentari.

En aquestes condicions d’afllament, els therido-
morfs es van diversificar en nombrosos géneres 1 es-
pécies. Com hem dit, les formes més primitives
mostren una denticié relativament semblant a la
dels esquirols actuals: molars de corona baixa (bra-
quidonts) compostos per una série de cuspides ailla-
des o connectades per crestes febles (bunodonts).
Progressivament, en diferents géneres, la corona
tendeix a fer-se més alta (hipsodontia), mentre les
crestes tendeixen a fer-se cada cop més prominents,
arribant a englobar les cuspides (lofodontia). Pro-
gressivament, dongcs, s’arriba a una estructura molt
simplificada, on les cuspides han estat substituides
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per una série de lamines 1 la superficie oclusiva de la
dent és ja plana., Un procés de transformaci6 gra-
dual d’aquest tipus ha sigut explicitament descrit en
el cas dels géneres Eifomys i Issiodormys, aixi com
en el cas del génere Oltinomys | Theridomys (Vi1A-
NEY-LIAUD, [979). Sembla que al llarg de I"Oligoce
(segona part del Paleogen) el ¢lima a Europa cs va
fer progressivament més arid, per la qual cosa els
canvis descrits poden interpretar-se com una respos-
ta a2 la mateixa evolucid de I'ambient (aquesta darre-
ra dada sembla confirmar-se per la preséncia en els
theridomids més evolucionats d*adaptacions obser-
vades en rosegadors actuals de clima desértic o sub-
desértic, com és el gran desenvolupament de les bu-
llae timpaniques).

Un altre grup totalment fossil de rosegadors, els
ebmids, proporciona exemples de transicions gra-
duals dins una mateixa linia evolutiva. Els comids
es van originar a Nord-américa a comenc¢aments del
Terciari 1 durant I'Qligocé van entrar a Eurdsig, Du-
rant bona part de 'esmentada era constituexen un
component habitual de les faunes europees, 1 desa-
pareixen practicament durant el Pliocé (una tnica
espécie persistira a Europa fins al limit amb el Qua-
ternari}. En molts segments {especialment, al limit
Oligocé/Miocd), evolucid dels edmids segueix unes
pautes similars a les dels theridomids: d’un disseny
inicialment Lunodont i braquidont es passa 2 un al-
tre de lofodont 1 hipsodont (sense arribar, perd, als
nivells assolits pels darrers). En particular, un cas
concret del Miocé inferior, el dels géneres Pseudor-
heridomys 1 Ligerimys, ha estat proposat per FAHL-
BUsCH {1983) com a exemple de transicid gradual
entre dos géneres. En tots dos ¢asos es tracta de for-
mes lofodontes i moderadament hipsedontes. La di-
feréncia més sobresortint entre els dos géneres radi-
ca ¢n la preséncia d’una cresta supernumeraria en
els molars de Pseudotheridomys, que ¢s perd a Lige-
rimys. Fahlbusch ha mostrat que a diferents jaci-
ments del Miocé inferior alemany les poblacions de
Pseudotheridomys presenten percentatges progressi-
vament elevats de dents amb només quatre crestes,
fins que, finalment, aquests morfotips esdevenen la
totalitat de la mostra (caracteristica del génere Lige-
rimys). Malgrat aquestes dades, 'anilisi recent
d’ALVAREZ-SIERRA {1987} de I'evolucid del génere
Pseudotheridomys a la Peninsula Ibérica revela que
el panorama descrit no €s tan senzill com proposa
Fahlbusch. Contrariament, aquesta autora ha mos-
trat que dins I’'evolucié d’aquest grup predominen
els processos d’especiacid rapida, processos que son
detectats en el registre fossil com a aparicions brus-
ques de linies evolutives aillades. El model proposat
per Fahlbusch per a les poblacions d’Alemanya sem-
bla més aviat un artefacte derivat de Porigen carstic
de molts dels jaciments, on els processos de barreja
de materials d’edats diferents no sén infreqiients,
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Figura 2. Diferent interpretacid de 'evolucid dels géncres Pseudor-
heridomys i Ligerimys, segons FAHLBUSCH (1970} —a dalt— i AL-
VAREZ-SIERRA (1987} —a baix—. En el primer cas hi ha una transi-
cid sense solucid de continultat entre els dos géneres. En el segon
cas, diferents espécies de Ligerimys apareixen sobtadament al
Mioct inferior, coexistint amb Pseudotheridomys.

Nogensmenys, nosaltres mateixos hem pogut cons-
tatar I'existéncia en ¢ls sediments oligocénics de la con-
ca de I'Ebre d'un cas d’evolucid gradual entre dos géne-
res d’edmids. Aixi, dins I'esmentada conca els nivells
més baixos de I"Oligoceé superior es caracteritzen per la
preséncia d’Eomys, una forma primitiva d’edmid amb
molars de corona baixa i cuspides destacades. Anterior-
ment, a Franga, havien estat descrits els géneres Rhoda-
nomys 1 Ritteneria, el primer amb un disseny similar a
Eomys perd ja sense cispides destacades {englobades
dins les crestes) i amb una superficie d’abrasio plana.
Ritteneria, per contra, mostra un dibuix dental molt
més simplificat, on el nombre de crestes ha quedat re-
duit a dues de transverses. Doncs beé, a I'Oligoce supe-
rior 1 al Mioce inferior de la conca de 'Ebre és possible
cbservar que ¢l disseny inicial d’Eontys es va transfor-
mant a través de formes intermédies en Rhodanomys
per donar, finalment, la morfologia de Ritieneria. Dins
aquest llinatge és possible observar tots els intermedis
morfoldgics, sense que sigul possible establir en cap
moment una ruptura marcada.

Finalment, un tercer exemple d’evolucid gradual
dins els micromamifers, és I’assenyalat per CHALINE
(1974) per als arvicolids primitius del génere fossil
Mimomys. Per molts aspectes, els arvicolids (familia
ala qual pertanyen els actuals talpons 1 rates d’aigua)
constitueixen una familia extraordiniria de rosega-
dors. De distribucié holartica, llur origen, a diferén-
¢ia d’zltres, és relativament recent {el primer repre-
sentant conegut és Microtodon, que va viure fa uns 6
milions d’anys a Asia central). Representada timida-
ment al Pliocé inferior d’Europa, els primers freds
del Pliocé superior i els posteriors del Plistocé perme-
teren a aquesta familia expandir-se extraordinaria-
ment fins arribar a ser les formes dominants de rose-
gadors a tos cls biotops (encara avui, aquest grup
continua expandint-se).

Els arvicolids es caracteritzen pels molars de tipus
prismatic, és a dir, amb una corona moit alta (hipso-
dontia) i una superficie d’abrasio plana formada per
una s¢rie d'angles entrants 1 sortints. Les espécies
més primitives conserven les arrels, que es perden ja
(o, millor dit, no arriben a sortir) en les formes més
evolucionades (per exemple, Microfus). Els treballs
de Chaline en aquest aspecte s’han centrat principal-
ment en lestudi d’una linia particular d’arvicdlids
amb arrels, el grup Mimomys occifanus-M. savini
que, per transfermacions progressives, donaria lloc a
Arvicola, actual rata d’aigua. Les caracteristiques fi-
nais d’aquest génere s’haurien adquirit gradualment
a través de les segiients transformacions:

—Augment general de mides.

—Augment progressiu de I’hipsodontia.

—Simplificacid de la morfologia dentaria {els ca-
racters primitius queden relegats a les primeres fases
de desgast).

—Desaparicié de les arrels.
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Figura 3. Gradualisme filétic a la liniza Mimomys occitanus-
Arvicola terrestris segons CHALINE {1974), En aquest cas, hi hauria
unz tendéncia gradual cap a un avgment de talla, un increment de
I'hipsodontia {dreta} i una progressiva simpiificacio del disseny
dentari (esquerra).

Alguns d’aquests procesos (en particular, els dos
ultims) poden ser explicats per la introduccié d’hete-
rocronies durant el desenvolupament ontogenétic.
D¢ totes maneres, Chaling ha hagut de modificar el
madel inicial, en fer-se evident que englobava, en
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realitat, un procés cladogenétic amb dos segments
evolutius diferents (vegeu, per exemple, CHALINE i
LAaurIN, 1986). Aixi, d’'una banda tindriem la linia
Mimomys occitanus-M. stehlini-M, polonicus-M,
pliccaenicus-M. ostramosensis i, de 1'altra, tindriem
la linia que porta a M. savini-Arvicola cantiana-A. te-
rrestris. La primera d’aquestes podria contenir fins 1
tot més d’ung linia,

Nogensmenys, malgrat les reserves apuntades,
I’estudi de 'evelucié dels theriddmids, edmids o ar-
vicolids proporciona una evidéncia molt ferma sobre
I'existéncia de processos graduals dins ’evolucié dels
rosegadors. Al mateix temps, perd, 'analisi dels tres
casos esmentats mostra que aquesta evolucio gradual
només afecta deferminats caracters dentaris. En re-
sum, els casos coneguts d'evolucid gradual dins els
rosegadors fossils afecten els sepiients procesos:

—Increment o disminucié de la talla,

—Augment de Uhipsodentia.

—S8implificacid de la morfologia dentaria.

En realitat, els tres processos semblen associats ja
que, molt fregiientment un increment general de mi-
des va lligat a un augment de 'hipsodontia, la qual
cosa implica normalment una simplificacié del dis-
seny dentari. En cap dels casos analitzats, perd, un
procés gradual ha sigut responsable de "aparicié d’u-
na nova estructura, D’aquest tema ens gcuparem en
el segiient apartat.

Canyis sobtats

El registre fossil dels mamifers mostra un gran
nombre d’aparicions sobtades de nous géneres o es-
pécies. Aquest fet s’atribueix normaiment a les defi-
ciéncies del mateix registre 1, freqiientment, els nous
taxons s6n considerats com a immigrants originats
en una area Hunyana. En el cas dels rosegadors, perd,
on el registre €5 moit més complet, aguest recurs ha
d'ésser utilitzat amb cautela. Aixi, I’aparicid sobtada
d'una nova familia és un fenomen reiteradament ob-
servat pels especialistes en aquest ordre de Mamifers.
De fet, €ls primers representants apareixen de sobte a
finals del Paleocé (primera part del Palcogen) amb
una morfologia ja perfectament formada de tipus ro-
segador. El mateix pot dir-se, per exemple, de les tres
families més representatives del Terciari d’Europa,
com els Cricétids (familia que inclou cls actuals
hamsters), els Murids (rates i ratolins} 1 els Arvicolids
(talpons 1 rates d’aigiia). Totes tres tenen un origen
obscur 1 sobtat (Simimys en el cas dels Cricétids, An-
temus en ¢l cas dels Murids, Microtodon en el cas dels
Arvicdlids), al qual segueix una rapida expansio i di-
versificacié del grup. Novament, els arvicdlids recla-
men la nostra atencid perqué sén un cas significatiu.

Els arvicohids més primitius (Microtodon, Bara-
nomys, Promimomys ) dificilment es poden separar
dels seus avantpassats directes, els cricétids, si no és
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Figura 4. Visi¢ oclusal (A) i lateral {B) del primer molar inferior de
Mimomys stehiini del jaciment pliocénic de Moreda {Granada), on
¢s poden identificar els caricters més sobressortints de les dents
dels arvicolids: estructura prismatica, alt prau d’hipsodontia i su-
perficie d’abrasi6 plana (fotografia realitzada al Servei de Micros-
copia elecironica de la Universitat de Barcelona; aprox, x 21}

per una innovacid fonamental, és a dir, Fadquisicio
d’una superficie d’abrasid dentaria plana que se super-
posa al disseny lofodont preexistent. Aquesta innova-
¢id, per si mateixa, no va entranyar un canvi estructural
important, perqué nomeés afecta la direccionalitat dels
moviments de masticacié. Aixi, en la major part dels
cricetids, un disseny dentari bunodont o lofodont, perd
amb una superficie oclusiva irregular, s’associa amb un
procés masticatori que, com a molt, accentua els movi-
ments de tipus labiolingual {és a dir, transversals). En
canvi quan s’introdueix un nou vector antero-posterior
{0 mesio-distal), com passa en els arvicolids i altres
grups, el resultat previsible sobre la denticid és establi-
ment d’una superficie d’abrasio plana. Aquesta innova-
€10 no ha sigut exclusiva dels arvicolids. Anteriorment,
cn altres grups de cricétids ja shavien produit assaigs
d’aquest tipus. Es el cas, per exemple, del cricétid fossil
Cricetulodon, una forma del Miocé superior (fa uns 12
milions d’anys) que, en molts aspectes, recorda forta-
ment els actuals hamsters. Cricetulodon presenta mo-
lars de tipus bunodont, amb una superficie eclusiva de
relleus marcats {(amb cispides 1 valls). En nivells més
recents, perd, aquest génere és substituit per Rotun-
domys, una forma lofodonta amb la superficie d’abra-
si¢ plana. Es evident que Rorundomys procedeix de
Cricetulodon mitjancant 1"adopci¢ d’un model de des-
gast que implicava un component antero-posterior,
Aquest canvi, tanmateix, no va produir-se d’'una forma
gradual. Aixi, a les poblacions més recents de Cricefulo-
don és possible constatar ja Pexisténcia d’alguns molars
amb una superficie d’abrasié¢ plana. Dongcs bé, la mor-
fologia en aquests darrers casos és perfectament com-
parable a la de Rotundomys. Donant un cop d'ull a
d’altres colleccions de cricétids miocénics bunodonts,
he tingut l'ocasié de confirmar la preséncia més o
menys freqiient d'alguns molars amb la superficie oclu-

siva plana (probablement deguda a qualsevol disfuncié
en el mecanisme de masticacid). En aquests casos U'as-
pecte de la dent és completament diferent, digne de
fipurar en una nova categoria taxondmica. S1 aquest
tipus d’oclusié dentaria s’hagués generalitzat en una
d’aquestes poblacions, qui sap st avui no tindriem una
nova familia de rosegadors, com va succeir amb els
arvicdlids. En qualsevol cas, ¢l canvi degué ésser sum-
mament rapid, donant lloc a un tipus diferent de rose-
gador.

El cas de les faunes insunlars

Altres exemples de canvi accelerat dins evolucid
dels mamifers, ens els proporcionen les formes mnsu-
lars. Durant els darrers 5 milions d’anys, les illes de la
Mediterrinia han estat poblades per diferents espécies
de rosegadors que van continuar llur evolucié en con-
dicions d’aillament. El resultat, ja conegut des de fa
temps (THALER, 1962; SONDAAR, 1977}, és una ten-
déncia espectacular, en el cas dels micromamifers, a
I'augment de talla, tendéncia que es conjuga amb al-
tres modificacions de tipus morfoldgic ¢ estructural
(increment de I'hipsodontia, una robustesa més eleva-
da, etc.). Aquest esquema, que sembla comu a murids
1 glirids, ha pogut ésser analitzat amb detall en el cas
concret d’aquests darrers. A diferéncia delesilles dela
Mediterrania oriental, normalment poblades per mu-
rids, les illes de ia Meditarrania occidental van ser po-
blades exclusivament per glirids (les actuals rates dor-
mideres i rates cellardes). Aixi, tenim el génere Eivissa
a Eivissa, ¢l génere Hypnomys a Mallorca, els géneres
Leithia i Maltamys a Malta 1 el génere Thyrrenoglis a
Sardenya (tots ells molt probablement derivats de la
rata cellarda Efiomys). A més, a Menorca hem enregis-
trat la preséneia d’'una forma gegant de rata dormido-
ra daurada (Muscardinus cyclopaeus). Amb excep-
cions, les poblacions terminals d’aguestes linies
mostren un conjunt de caricters comuns, com és ara
una mida molt més gran, molars més hipsodonts amb
crestes més grosses, etc. Nogensmenys, I’analisi de les
formes menys modificades ens indica que aquest con-
junt de caracters no va evolucionar al mateix ritme
evolutiu {AcusTi, 1986). Aixi, en una primera fase
després de 'aillament, la morfologia dentaria de la po-
blacid no sembla patir grans modificacions, Per con-
tra, d’'una manera que degué ésser molt rapida, la talla
es duptica o es triplica. Posteriorment, la morfologia
dentaria es veura sotmesa a un procés de modificacio
paulati, congruent amb un model gradualista d’evolu-
i 1 seguint pautes semblants a les dels rosegadors del
continent.

L'evolucié dels micromamifes en condicions
d’insularitat, doncs, s’acobia perfectament a un mo-
del d’equilibris puntuats, encara que mostra molt cla-
rament 'existéncia de ritmes evolutius diferents i,
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fins 1 tot, oposats dins el mateix organisme, segons el
caracter considerat. Un exemple espectacular, el del
caprid balear Myotragus, ens ajudard a precisar la
qiiestid.

Figura 5. Esquelet de Mypotragus balearicus del Plistocé superior de
la cova de Es Bufador (Mallorca). Com a caracteristiques més so-
bressortints, hom pot destacar U'escur¢ament de les cames {mitjan-
¢ant Fescurgament de metatarsos i metacarps)ila notable reduccid
de la denticio, més semblant a la d'un rosegador que a la d'un anti-
lop.

Myotragus correspon a un dels casos més ben ¢o-
neguts d’evolucid insular a la Mediterrania occiden-
tal. L'avantpassat d’aquest caprid endémic (proba-
blement, semblant a un antilop) va poblar I'area
balear durant el Miocé superior, fa uns 7 milions
d’anys, quan un descens ¢n el nivell del mar provoca
la practica desecacid de la Mediterrania {(que, com €s
sabut, és un mar deficitari). Una nova enfrada d’ai-
giies en aquesta conca des de I'Atlantic fa uns 5 mi-
lions d’anys determina [actual configuracio d’aquest
mar i P'afllament dels avantpassats de Myotragus a les
zones més elevades de I'aréa balear {o sigui, a les illes
de Mallorca, Menorca i, tal vegada, Eivissa). Durant
prop de 5 milions d’anys, fins a 'arribada de ’home,
Myotragus va evolucionar en total aifllament de les
faunes continentals. Fruit d’aquesta evelucid, fou un
organisme veritablement singular, que fa honor a la
sevg peculiar denominacié {€s a dir, cabra-ratoli). En
les darreres fases de 'evolucid, Myotfragus no supera-
va la talla d'una cabra petita {recordem gque els avant-
passats de Myotragus tenien les mides d'un antilop).
Una part de les cames, la corresponent a metatarsos i
metacarps, es va escurgar extraordindriament. En el
crani, les oOrbites, en tloc de sifuar-se lateralment
(com passa en la majoria dels bovids), es van despla-
¢ar cap endavant, compartint ¢l mateix pla frontal
(com succeeix en totes les espécies amb visid en re-
lleu, com ara els primats o els rapinyaires nocturns).
Finalment, la denticid es va reduir considerablement
a través del seglient procés (MovA 1 Pons, 1982):

24

— Mentre el primer 1 segon molar van quedar immo-
dificats, els premolars van patir una progressiva re-
duccio. Aquesta reduccidé es va complementar amb
un notori allargament del tercer molar.

— En el cas dels incisius 1 canins, aquest procés comt-
porta dues fases ben diferenciades. Aixi, en un pri-
mer moment (M. pepgoneliae-M. kopperi) desapareix
el cani 1 els tres Iingisius es tornen molt més hipso-
donts. En una segona fase, ["arrel del primer incisiu
s’obre definitivament {és a dir, la dent passa a ser de
creixement continuat, com en els rosegadors), mentre
que els altres dos incisius van reduint-se progressiva-
ment fins a desparéixer a M. balearicus.

TEMPS

QUANTITAT DE CANVI »

Figura 6. Grafic on es resumeix 'cvolucio de les principals caracte-
ristiques de Myotragus. (segons MovA-SoLA i Powns-Mova,
1982),

A: Complex masticatori.

B: Fusions tarsals,

C: Talla.

D: Eixamplament dels ossos largs i escurgament dels metatarsos i
metacarps {esquelet postcranial).

Cal destacar el diferent ritme evolutiu que s’observa a I'esquelet
posteramial {caracters B, C 1 D)1 a la denticid {cardcter A).

El més interessant en el cas de Myoiragus, perd, és
que ambdds grups de cardcters, els que afecten la
denticid i els que afecten I'esquelet posteranial, se-
gueixen pautes evolutives totalment diferents. Aixi,
d’una banda, els representants més primitius de Myo-
tragus mostren Ja un esquelet apendicular completa-
ment modificat: mides reduides, ossos llargs massius,
metacarps 1 metatarsos curts, etc. Curiosament,
aquests caracters mostren una marcada estabilitat
durant la historia evolutiva posterior d’aquest géne-
re. Altrament, la denticid, que a les formes més pri-
mitives no mostra grans diferéncies amb la d'un
bovid del continent, va reduint-se progressivament al
llarg de 5 milions d’anys, fins arribar a Myotragus
balearicus, on només persisteixen un parell d’incisius



de creixement continuat i on els premolars s’han re-
duit considerablement o han desaperagut.

En qualsevol cas, 'evolucic del génere Myotragus
és un exponent clar de com en un mateix organisme
alguns caracters poden seguir un model puntuat d’e-
volucid (talla, esquelet apendicular), mentre que d’al-
tres (hipsodontia, reduccid o simplificacid dels ele-
ments dentaris) poden veure’s constrets a una
evolucié de tipus gradual.

El cas de Pevolucio humana

Arribats en aquest punt, qué direm del tema «ve-
dette» de la Paleontologia de Vertebrats, el tema de
I'evolucid humana? La qiiestié no és gratuita ni consti-
tueix una concessid a un dels aspectes més populars de
la Paleontologia. Com en altres casos, també aci el pro-
blema dels patrons evelutius ha sigut plantejat per di-
versos autors, En particular, la imatge d’una evolucid
humana puntuada per una séric de fases estables {4us-
iralopithecus africanus, A. robustus, A. boisei, Homo
erectus H. sapiens neanderthalensis, H. s. sapiens) que
se succeeixen d’una manera discontinua ha sigut sos-
tinguda per GouLD 1 ELDREDGE (1977) 1 STANLEY
(1981). Per contra, el cardcter gradual d’aquesta evolu-
ctd ha sigut defensat per altres autors com ToBias
(1871), CroNIN ¢t al, {1981} ¢ ALLEN {1982). En reali-
tat, I"existéncia de canvis sobtats que puntegen cada un
dels estadis de I'evolucid humana és una realitat impli-
citament reconeguda des de fa temps i que pocs pa-
lecantropolegs posarien en dubte. El tema que es debat,
més que U'existéncia de segments clarament discerni-
bles dins 'evolucié dels hominids {(és a dir, el tema de
les puntuacions), és 'existéncia real de processos de sta-
sis dins de cada un d’aquests segments, En particular,
aquest tema ha sigut ampliament tractat en el cas d’Ho-
mo erectus, per al qual s’ha postulat una fase d’estabili-
tat de prop d’un milié d’anys.

En general, 1 atenent les diverses aproximacions que
s’han fet al problema, hom constata que, tal com suc-
cefa a Myotragus, I ha dos patrons evolutius diferents
segons que es tractl d'un determinat caracter o d’un
altre, Aixi, Pexisténcia de 'esmentada fase de stasi sem-
bla confirmar-se ¢n el cas de la major part de caracters
lligats a 'esquelet postcranial {Day, 1982; KENNEDY,
1983). En canvi, s’observa a Homo erectus una tendén-
cig gradual a augment de la capacitat cranianaiala
reduccié de Varcada dentiria que afecta tots els carac-
ters involucrats en aguests dos processos (WOLPOFF,
1984). Perd, sens dubte, aquest serd un tema tractat
amb mes profunditat per altres collaboradors del pre-
sent numerg monografic. Aqui només remarcarem
que, una vegada més, determinats caracters estructu-
rals semblen respondre a un model puntuat d’evolucid
mentre que d’altres, més generalment de caracter quan-
fitatin, poden presentar modificacions graduals d’una
certa magnitud al llarg del temps,

ABSTRACT

Punctuated changes, gradual transitions: Evolution-
ary patterns in the mammal evolution

In this paper, 4 revision is done on the proposed
cases of gradual evolution in the Mammalian faunas
from Europe. Gradual modes of evolution have been
proposed for three different lineages of rodents: the-
ridomids, eomyids and arvicolids. Not taking into
account the phylogenetic problems invoived, gradual
evolution seems constraint to three main kinds of
characteristics: variations in size, increasing hypso-
donty and simplification of the dental pattern. On
the other hand, the case of the insular mammals
clearly fits in a punctuated model. Particularly inte-
resting is the example of the balearic goat Myotragus,
in which two sets of characters evolved in a different
tempo. Therefore, while the evolution of the postera-
nial skeleton fits well in a punctuated pattern, the
dentition displayed a gradual proccess of reduction.
This mixed pattern of evolution seems alsc confir-
med in the case of the human evolution.
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