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Introducció 

El 1972 els paleontblegs nord-americans Eldredge 
i Gould publicaren Punctuated equilibria: an alterna- 
tive to phyletic gradualism, on es proposava un nou 
model o patró evolutiu, alternatiu al clhsicament ad- 
mks per la sintesi neodarwinista. Segons aquest mo- 
del, el canvi a nivell macroevolutiu no es produeix 
per transicions graduals, lentament moldejades per la 
selecció natural, sinó que més aviat es correspondria 
amb una alternanqa de salts abruptes i períodes d'es- 
tabilitat durant els quals les espkcies romanen més o 
menys inalterades. Posteriorment, els mateixos 
Gould i Eldredge i altres autors han contribu'it a pre- 
cisar més detalladament les línies fonamentals d'a- 
quest model. 

Curiosament, ja des de l'enunciació, el patró d'e- 
quilibris puntuats fou objecte d'una intensa polkmi- 
ca: en general era criticat pels genktics i els biolegs 
moleculars i recolzat per un cert nombre de paleontb- 
legs. Aquesta fou una reacció sorprenent, ja que les 
línies basiques del model havien sigut ja enunciades 
per alguns protagonistes de la sintesi neodarwinista 
dels anys 40 (per exemple, Mayr o, més precisament, 
Simpson qui, en l'obra, Tempo and mode of evolution 
parla d'<<evolució quantica,,). Tal vegada la clau de la 
polkmica es centra en el fet que, en general, ambdues 
parts sempre han tingut cura de remarcar els aspectes 
no-darwinians del model, silenciant o minusvalorant 
la plena congrukncia amb la teoria de la sintesi. En 
realitat aquesta congrukncia no ha estat mai negada. 
Encara més, el model evolutiu neodarwinista com- 
porta, precisament, un patró evolutiu en equilibris 
puntuats (vegeu, per exemple, NEWMAN et al., 1985). 
De fet el puntualisme constitueix una alternativa a 
alguns aspectes de la sintesi més aviat heretats del 

darwinisme primitiu i que feien referkncia al caracter 
necessariament gradual de qualsevol canvi i al paper 
omnímode atorgat a la selecció natural dins el procés 
evolutiu. Totes dues posicions eren encara necessa- 
ries durant els anys 30, quan va prendre cos la ainte- 
si moderna,,. En aquell moment el darwinisme man- 
tenia encara una certa posició de debilitat (aixi, no 
era infreqüent, sobretot a Europa, trobar teories al- 
ternatives de vegades amb caracter lamarkista). En 
aquell context, l'evidkncia de transicions graduals en 
el registre fossil no solament servia per recolzar el 
paper modelant de l'ambient a través de la selecció 
natural, sinó que constitu'ia una autkntica prova de 
l'evolució biolbgica (en un moment, recordem-ho, 
que aquest tipus de proves encara eren necessaries). 

En el moment actual, nogensmenys, el gradualis- 
me filktic, aixi com altres premisses basiques del neo- 
darwinisme primitiu, poden ser qüestionats sense, 
per aixb, posar en perill el model basic creat per la 
((síntesi,, o la mateixa teoria de l'evolució. 

Transicions graduals 

En la Paleontologia europea, tanmateix, l'interks 
mostrat pel tema ha sigut, en general, escas. Pel que 
fa a la Paleontologia de Mamífers, les rares interven- 
cions en aquest sentit procedeixen, en la major part 
dels casos, dels estudis sobre micromamífers fbssils, 
un dels grups més ben coneguts i que assoleixen un 
grau de resolució més alt. En aquest escrit procedi- 
rem a revisar l'exemple de tres famílies de rosega- 
dors, theridbmids, ebmids, i arvicblids, per a les 
quals s'ha proposat un model gradual d'evolució. 

Els theridomorfs (o, més concretament, els the- 
ridbmids), constitueixen un grup totalment fbssil de 



rosegadors que va viure a Europa entre 25 i 50 mi- 
lions d'anys (a l'kpoca anomenada Paleogen). En 
aquell moment, a la primera part del Terciari, el nos- 
tre subcontinent es trobava practicament aillat i for- 
mava una mena d'illa enorme. En aquest context, 
formes molt primitives de rosegadors, amb un dis- 
seny dental que recorda els esquirols actuals, van 
evolucionar cap a d'altres molt més especialitzades, 
constitu'int, aixi, el grup dels theridomorfs. 

Figura 1. Molars inferiors en vista oclusal (A) i lateral (B) d'lssio- 
doromys pauflensis (I), i Issiodoromys pseudanaema (2), dos the- 
rodomids hipsodonts de la conca de l'Ebre. Es poden observar les 
principals modificacions operades en aquesta línia de rosegadors, 
com són l'augment progressiu de I'al~ada de la corona (hipsodon- 
tia) ,I la simplificació del disseny dentari. 

En aquestes condicions d'ai'llament, els therido- 
morfs es van diversificar en nombrosos gkneres i es- 
pecies. Com hem dit, les formes més primitives 
mostren una dentició relativament semblant a la 
dels esquirols actuals: molars de corona baixa (bra- 
quidonts) compostos per una skrie de cúspides ai'lla- 
des o connectades per crestes febles (bunodonts). 
Progressivament, en diferents gkneres, la corona 
tendeix a fer-se més alta (hipsodontia), mentre les 
crestes tendeixen a fer-se cada cop més prominents, 
arribant a englobar les cúspides (lofodontia). Pro- 
gressivament, doncs, s'arriba a una estructura molt 
simplificada, on les cúspides han estat substitui'des 

per una skrie de lamines i la superfície oclusiva de la 
dent és ja plana. Un procés de transformació gra- 
dual d'aquest tipus ha sigut explícitament descrit en 
el cas dels gkneres Elfomys i Issiodormys, aixi com 
en el cas del gknere Oltinomys i Theridomys (VIA- 
NEY-LIAUD, 1979). Sembla que al llarg de 1'Oligoce 
(segona part del Paleogen) el clima a Europa es va 
fer progressivament més arid, per la qual cosa els 
canvis descrits poden interpretar-se com una respos- 
ta a la mateixa evolució de l'ambient (aquesta darre- 
ra dada sembla confirmar-se per la preskncia en els 
theridbmids més evolucionats d'adaptacions obser- 
vades en rosegadors actuals de clima dedrtic o sub- 
deskrtic, com és el gran desenvolupament de les bu- 
llae timphniques). 

Un altre grup totalment fbssil de rosegadors, els 
ebmids, proporciona exemples de transicions gra- 
duals dins una mateixa línia evolutiva. Els ebmids 
es van originar a Nord-amkrica a comenGaments del 
Terciari i durant 1701igock van entrar a Eurasia. Du- 
rant bona part de l'esmentada era constituexen un 
component habitual de les faunes europees, i desa- 
pareixen practicament durant el Pliock (una Única 
espkcie persistir& a Europa fins al límit amb el Qua- 
ternari). En molts segments (especialment, al límit 
OligocUMiock), l'evolució dels ebmids segueix unes 
pautes similars a les dels theridbmids: d7un disseny 
inicialment tunodont i braquidont es passa a un al- 
tre de lofodont i hipsodont (sense arribar, pero, als 
nivells assolits pels darrers). En particular, un cas 
concret del Miock inferior, el dels gkneres Pseudot- 
heridomys i Ligerimys, ha estat proposat per FAHL- 
BUSCH (1983) com a exemple de transició gradual 
entre dos gkneres. En tots dos casos es tracta de for- 
mes lofodontes i moderadament hipsodontes. La di- 
ferkncia més sobresortint entre els dos gkneres radi- 
ca en la preskncia d'una cresta supernumerhria en 
els molars de Pseudotheridomys, que es perd a Lige- 
rimys. Fahlbusch ha mostrat que a diferents jaci- 
ments del Miock inferior alemany les poblacions de 
Pseudotheridomys presenten percentatges progressi- 
vament elevats de dents amb només quatre crestes, 
fins que, finalment, aquests morfotips esdevenen la 
totalitat de la mostra (característica del gknere Lige- 
rimys). Malgrat aquestes dades, l'aniilisi recent 
~'ALVAREZ-SIERRA (1 987) de l'evolució del gknere 
Pseudotheridomys a la Península Ibkrica revela que 
el panorama descrit no és tan senzill com proposa 
Fahlbusch. Contrariament, aquesta autora ha mos- 
trat que dins l'evolució d'aquest grup predominen 
els processos d'especiació rapida, processos que són 
detectats en el registre fbssil com a aparicions brus- 
ques de línies evolutives aillades. El model proposat 
per Fahlbusch per a les poblacions d7Alemanya sem- 
bla més aviat un artefacte derivat de l'origen carstic 
de molts dels jaciments, on els processos de barreja 
de materials d'edats diferents no són infreqüents. 



Nogensmenys, nosaltres mateixos hem pogut cons- 
tatar l'existkncia en els sediments oligocknics de la con- 
ca de l'Ebrc d'un cas d'evolució gradual entre dos gkne- 
res d'ebmids. Així, dins l'esmentada conca els nivells 
més baixos de l'oligock superior es caracteritzen per la 
preskncia d7Eomys, una forma primitiva d'ebmid amb 
molars de corona baixa i cúspides destacades. Anterior- 
ment, a Franqa, havien estat descrits els gkneres Rhoda- 
nomys i Ritteneria, el primer amb un disseny similar a 
Eomys perd ja sense cúspides destacades (englobades 
dins les crestes) i amb una superfície d'abrasió plana. 
Ritteneria, per contra, mostra un dibuix dental molt 
més simplificat, on el nombre de crestes ha quedat re- I 

du'it a dues de transverses. Doncs bé, a 1'Oligoci: supe- 
rior i al Miock inferior de la conca de l'Ebre és possible 
observar que el disseny inicial d'Eomys es va transfor- 
mant a través de formes intermkdies en Rhodanomys 
per donar, finalment, la morfologia de Ritteneria. Dins 
aquest llinatge és possible observar tots els intermedis 
morfolbgics, sense que sigui possible establir en cap 
moment una ruptura marcada. 

Finalment, un tercer exemple d'evolució gradual 
dins els micromamífers, és l'assenyalat per CHALINE 
(1974) per als arvicblids primitius del gknere fbssil 
Mimomys. Per molts aspectes, els arvicblids (familia 
a la qual pertanyen els actuals talpons i rates d'aigua) 
constitueixen una familia extraordinaria de rosega- 
dors. De distribució holartica, llur origen, a diferkn- 
cia d'altres, és relativament recent (el primer repre- 
sentant conegut és Microtodon, que va viure fa uns 6 
milions d'anys a Asia central). Representada tímida- 
ment al Plioci: inferior d'Europa, els primers freds 
del Pliocb superior i els posteriors del Plistoci: perme- 
teren a aquesta familia expandir-se extraordinaria- 
ment fins arribar a ser les formes dominants de rose- 
gadors a tos els biotops (encara avui, aquest grup 
continua expandint-se). 

Els arvicblids es caracteritzen pels molars de tipus 
prismatic, és a dir, amb una corona molt alta (hipso- 
dontia) i una superfície d'abrasió plana formada per 
una skrie d'angles entrants i sortints. Les espkcies 
més primitives conserven les arrels, que es perden ja 
(o, millor dit, no arriben a sortir) en les formes més 
evolucionades (per exemple, Microtus). Els treballs 
de Chaline en aquest aspecte s'han centrat principal- 
ment en l'estudi d'una línia particular d'arvicblids 
amb arrels, el grup Mimomys occitanus-M. savini 
que, per transformacions progressives, donaria lloc a 
Awicola, l'actual rata d'aigua. Les característiques fi- 
nals d'aquest gknere s'haurien adquirit gradualment 
a través de les següents transformacions: 

-Augment general de mides. 
Figura 2. Diferent interpretació de l'evolució dels gbneres Pseudot- -Augment progressiu de l'hipsodontia. 
heridomys i Ligerimys, segons FAHLBUSCH (1970) -a dalt- i AL- -Simplificació de la morfologia dentaria (els ca- 
VAREZ-SIERRA (1987) -a baix-. En el primer cas hi ha una transi- 
ció sense de continuytat entre els dos g&neres. En el segon racters primitius queden a les primeres fases 
cas, diferents espbcies de Ligerimys apareixen sobtadament al de desgast). 
Mioc6 inferior, coexistint amb Pseudotheridomys. -Desaparició de les arrels. 
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MIMOMYS OCCITANUS 

Figura 3. Gradualisme filbtic a la línia Mimomys occitanus- 
Arvicola terrestris segons CHALINE (1974). En aquest cas, hi hauria 
una tendtncia gradual cap a un augment de talla, un increment de 
l'hipsodontia (dreta) i una progressiva simplificació del disseny 
dentari (esquerra). 

Alguns d'aquests procesos (en particular, els dos 
últims) poden ser explicats per la introducció d'hete- 
rocronies durant el desenvolupament ontogenktic. 
De totes maneres, Chaline ha hagut de modificar el 
model inicial, en fer-se evident que englobava, en 

realitat, un procés cladogenktic amb dos segments 
evolutius diferents (vegeu, per exemple, CHALINE i 
LAURIN, 1986). Aixi, d'una banda tindriem la línia 
Mimomys occitanus-M. stehlini-M. polonicus-M. 
pliocaenicus-M. ostramosensis i, de l'altra, tindriem 
la línia que porta a M. savini-Arvicola cantiana-A. te- 
rrestris. La primera d'aquestes podria contenir fins i 
tot més d'una línia. 

Nogensmenys, malgrat les reserves apuntades, 
l'estudi de l'evolució dels theridbmids, ebmids o ar- 
vicblids proporciona una evidkncia molt ferma sobre 
l'existkncia de processos graduals dins l'evolució dels 
rosegadors. Al mateix temps, pero, l'analisi dels tres 
casos esmentats mostra que aquesta evolució gradual 
només afecta determinats caracters dentaris. En re- 
sum, els casos coneguts d'evolució gradual dins els 
rosegadors fbssils afecten els següents procesos: 

-Increment o disminuci6 de la talla. 
-Augment de l'hipsodontia. 
-Simplificació de la morfologia dentaria. 
En realitat, els tres processos semblen associats ja 

que, molt freqüentment un increment general de mi- 
des va lligat a un augment de l'hipsodontia, la qual 
cosa implica normalment una simplificació del dis- 
seny dentari. En cap dels casos analitzats, perb, un 
procés gradual ha sigut responsable de l'aparició d'u- 
na nova estructura. D'aquest tema ens ocuparem en 
el següent apartat. 

Canvis sobtats 

El registre fbssil dels mamífers mostra un gran 
nombre d'aparicions sobtades de nous gkneres o es- 
pkcies. Aquest fet s'atribueix normalment a les defi- 
cikncies del mateix registre i, freqüentment, els nous 
taxons són considerats com a immigrants originats 
en una Area llunyana. En el cas dels rosegadors, perb, 
on el registre és molt més complet, aquest recurs ha 
d'ésser utilitzat amb cautela. Aixi, l'aparició sobtada 
d'una nova familia és un fenomen reiteradament ob- 
servat pels especialistes en aquest ordre de Mamífers. 
De fet, els primers representants apareixen de sobte a 
finals del Paleock (primera part del Paleogen) amb 
una morfologia ja perfectament formada de tipus ro- 
segador. El mateix pot dir-se, per exemple, de les tres 
famílies més representatives del Terciari d7Europa, 
com els Cricktids (familia que inclou els actuals 
hamsters), els Múrids (rates i ratolins) i els Arvicblids 
(talpons i rates d'aigüa). Totes tres tenen un origen 
obscur i sobtat (Simimys en el cas dels Cricktids, An- 
temus en el cas dels Múrids, Microtodon en el cas dels 
Arvicblids), al qual segueix una rapida expansió i di- 
versificació del grup. Novament, els arvicblids recla- 
men la nostra atenció perquk són un cas significatiu. 

Els arvicblids més primitius (Microtodon, Bara- 
nomys, Promimomys ) difícilment es poden separar 
dels seus avantpassats directes, els cricktids, si no és 



Figura 4. Visió oclusal (A) i lateral (B) del primer molar inferior de 
Mimomys stehlini del jaciment plioctnic de Moreda (Granada), on 
es poden identificar els caracters mes sobressortints de les dents 
dels arvicolids: estructura prismatica, alt grau d'hipsodontia i su- 
perfície d'abrasió plana (fotografia realitzada al Servei de Micros- 
copia electronica de la Universitat de Barcelona; aprox. x 2 1). 

per una innovació fonamental, és a dir, l'adquisició 
d'una superfície d'abrasió dentaria plana que se super- 
posa al disseny lofodont preexistent. Aquesta innova- 
ció, per si mateixa, no va entranyar un canvi estructural 
important, perquk només afecta la direccionalitat dels 
moviments de masticació. Aixi, en la major part dels 
cricktids, un disseny dentari bunodont o lofodont, perb 
amb una superfície oclusiva irregular, s'associa amb un 
procés masticatori que, com a molt, accentua els movi- 
ments de tipus labiolingual (és a dir, transversals). En 
canvi quan s'introdueix un nou vector antero-posterior 
(o mesio-distal), com passa en els arvicblids i altres 
grups, el resultat previsible sobre la dentició és l'establi- 
ment d'una superfície d'abrasió plana. Aquesta innova- 
ció no ha sigut exclusiva dels arvicblids. Anteriorment, 
en altres grups de cricktids ja s'havien produ'it assaigs 
d'aquest tipus. És el cas, per exemple, del cricktid fbssil 
Cricetulodon, una forma del Miock superior (fa uns 12 
milions d'anys) que, en molts aspectes, recorda forta- 
ment els actuals hamsters. Cricetulodon presenta mo- 
lars de tipus bunodont, amb una superfície oclusiva de 
relleus marcats (amb cúspides i vails). En nivells més 
recents, pero, aquest gknere és substitu'it per Rotun- 
domys, una forma lofodonta amb la superfície d'abra- 
si6 plana. És evident que Rotundomys procedeix de 
Cricetulodon mitjan~ant l'adopció d'un model de des- 
gast que implicava un component antero-posterior. 
Aquest canvi, tanmateix, no va produir-se d'una forma 
gradual. Aixi, a les poblacions més recents de Cricetulo- 
don és possible constatar ja l'existkncia d'alguns molars 
amb una superfície d'abrasió plana. Doncs bé, la mor- 
fologia en aquests darrers casos és perfectament com- 
parable a la de Rotundomys. Donant un cop d'ull a 
d'altres col~leccions de cricktids miocknics bunodonts, 
he tingut l'ocasió de confirmar la predncia més o 
menys freqüent d'alguns molars amb la superfície oclu- 

siva plana (probablement deguda a qualsevol disfunció 
en el mecanisme de masticació). En aquests casos l'as- 
pecte de la dent és completament diferent, digne de 
figurar en una nova categoria taxonbmica. Si aquest 
tipus d'oclusió dentaria s'hagués generalitzat en una 
d'aquestes poblacions, qui sap si avui no tindríem una 
nova família de rosegadors, com va succe'ir amb els 
arvicblids. En qualsevol cas, el canvi degué ésser sum- 
mament rapid, donant lloc a un tipus diferent de rose- 
gador. 

El cas de les faunes insulars 

Altres exemples de canvi accelerat dins l'evolució 
dels mamífers, ens els proporcionen les formes insu- 
lars. Durant els darrers 5 milions d'anys, les illes de la 
Mediterrania han estat poblades per diferents espkcies 
de rosegadors que van continuar llur evolució en con- 
dicions d'aillament. El resultat, ja conegut des de fa 
temps (THALER, 1962; SONDAAR, 1977), és una ten- 
dkncia espectacular, en el cas dels micromamífers, a 
l'augrnent de talla, tendkncia que es conjuga amb al- 
tres modificacions de tipus morfolbgic o estructural 
(increment de l'hipsodontia, una robustesa més eleva- 
da, etc.). Aquest esquema, que sembla comú a múrids 
i glírids, ha pogut ésser analitzat amb detall en el cas 
concret d'aquests darrers. A diferkncia de les illes de la 
Mediterrania oriental, normalment poblades per mu- 
rids, les illes de la Meditarrania occidental van ser po- 
blades exclusivament per glírids (les actuals rates dor- 
midores i rates cellardes). Aixi, tenim el gknere Eivissa 
a Eivissa, el gknere Hypnomys a Mallorca, els gkneres 
Leithia i Maltamys a Malta i el gknere Thyrrenoglis a 
Sardenya (tots ells molt probablement derivats de la 
rata cellarda Eliomys). A més, a Menorca hem enregis- 
trat la preskncia d'una forma gegant de rata dormido- 
ra daurada (Muscardinus cyclopaeus). Amb excep- 
cions, les poblacions terminals d'aquestes línies 
mostren un conjunt de caracters comuns, com és ara 
una mida molt més gran, molars més hipsodonts amb 
crestes més grosses, etc. Nogensmenys, l'analisi de les 
formes menys modificades ens indica que aquest con- 
junt de caracters no va evolucionar al mateix ritme 
evolutiu (AGUST~, 1986). Aixi, en una primera fase 
després de l'aillament, la morfologia dentaria de la po- 
blació no sembla patir grans modificacions. Per con- 
tra, d'una manera que degué ésser molt rapida, la talla 
es duplica o es triplica. Posteriorment, la morfologia 
dentaria es veuri sotmesa a un procés de modificació 
paulatí, congruent amb un model gradualista d'evolu- 
ció i seguint pautes semblants a les dels rosegadors del 
continent. 

L'evolució dels micromamífes en condicions 
d'insularitat, doncs, s'acobla perfectament a un mo- 
del d'equilibris puntuats, encara que mostra molt cla- 
rament l'existkncia de ritmes evolutius diferents i, 



fins i tot, oposats dins el mateix organisme, segons el 
caracter considerat. Un exemple espectacular, el del 
caprid balear Myotragus, ens ajudarl a precisar la 
qüestió. 

Figura 5. Esquelet de Myotragus balearicus del Plistoci: superior de 
la cova de Es Bufador (Mallorca). Com a característiques més so- 
bresortints, hom pot destacar l'escurgament de les cames (mitjan- 
gant i'escurqament de metatarsos i metacarps) i la notable reducció 
de la dentició, més semblant a la d'un rosegador que a la d'un anti- 
lop. 

Myotragus correspon a un dels casos més ben co- 
neguts d'evolució insular a la Mediterrania occiden- 
tal. L'avantpassat d'aquest caprid endkmic (proba- 
blement, semblant a un antilop) va poblar l'area 
balear durant el Miock superior, fa uns 7 milions 
d'anys, quan un descens en el nivell del mar provoca 
la practica desecació de la Mediterrania (que, com és 
sabut, és un mar deficitari). Una nova entrada d'ai- 
gües en aquesta conca des de 1'Atlantic fa uns 5 mi- 
lions d'anys determina l'actual configuració d'aquest 
mar i l'ayllament dels avantpassats de Myotragus a les 
zones més elevades de l'area balear (o sigui, a les illes 
de Mallorca, Menorca i, tal vegada, Eivissa). Durant 
prop de 5 milions d'anys, fins a l'arribada de l'home, 
Myotragus va evolucionar en total aillament de les 
faunes continentals. Fruit d'aquesta evolució, fou un 
organisme veritablement singular, que fa honor a la 
seva peculiar denominació (és a dir, cabra-ratolí). En 
les darreres fases de l'evolució, Myotragus no supera- 
va la talla d'una cabra petita (recordem que els avant- 
passats de Myotragus tenien les mides d'un antilop). 
Una part de les cames, la corresponent a metatarsos i 
metacarps, es va escurqar extraordinariament. En el 
crani, les orbites, en lloc de situar-se lateralment 
(com passa en la majoria dels bbvids), es van despla- 
qar cap endavant, compartint el mateix pla frontal 
(com succeeix en totes les espbcies amb visió en re- 
lleu, com ara els primats o els rapinyaires nocturns). 
Finalment, la dentició es va reduir considerablement 
a través del següent procés (MoYA i PONS, 1982): 

- Mentre el primer i segon molar van quedar immo- 
dificats, els premolars van patir una progressiva re- 
ducció. Aquesta reducció es va complementar amb 
un notori allargament del tercer molar. 
- En el cas dels incisius i canins, aquest procés com- 
porta dues fases ben diferenciades. Aixi, en un pri- 
mer moment (M. pepgonellae-M. kopperi) desapareix 
el caní i els tres incisius es tomen molt més hipso- 
donts. En una segona fase, l'arrel del primer incisiu 
s'obre definitivament (és a dir, la dent passa a ser de 
creixement continuat, com en els rosegadors), mentre 
que els altres dos incisius van reduint-se progressiva- 
ment fins a desparkixer a M. balearicus. 

Figura 6. 
nstiques 
1982). 

Grlfic on es resumeix l'evolució de les principals caracte- 
de Myotragus: (segons MoYA-SOLA i PONS-MoYA, 

A: Complex masticatori. 
B: Fusions tarsals. 
C: Talla. 
D: Eixamplament dels ossos llargs i escurcament dels metatarsos i 
metacarps (esquelet postcranial). 
Cal destacar el diferent ritme evolutiu que s'observa a l'esquelet 
postcranial (caracters B, C i D) i a la dentici6 (carlcter A). 

El més interessant en el cas de Myotragus, perd, és 
que ambdós grups de caracters, els que afecten la 
dentició i els que afecten l'esquelet postcranial, se- 
gueixen pautes evolutives totalment diferents. Aixi, 
d'una banda, els representants més primitius de Myo- 
tragus mostren ja un esquelet apendicular completa- 
ment modificat: mides redui'des, ossos llargs massius, 
metacarps i metatarsos curts, etc. Curiosament, 
aquests caracters mostren una marcada estabilitat 
durant la histbria evolutiva posterior d'aquest gbne- 
re. Altrament, la dentició, que a les formes més pri- 
mitives no mostra grans diferbncies amb la d'un 
bbvid del continent, va redui'nt-se progressivament al 
llarg de 5 milions d'anys, fins arribar a Myotragzis 
balearicus, on només persisteixen un parell d'incisius 



de creixement continuat i on els premolars s'han re- 
du'it considerablement o han desaperagut. 

En qualsevol cas, l'evolució del gknere Myotragus 
és un exponent clar de com en un mateix organisme 
alguns caracters poden seguir un model puntuat d'e- 
volució (talla, esquelet apendicular), mentre que d'al- 
tres (hipsodontia, reducció o simplificació dels ele- 
ments dentaris) poden veure's constrets a una 
evolució de tipus gradual. 

El cas de l'evolució humana 

Arribats en aquest punt, quk direm del tema ((ve- 
dette)) de la Paleontologia de Vertebrats, el tema de 
l'evolució humana? La qüestió no és gratu'ita ni consti- 
tueix una concessió a un dels aspectes més populars de 
la Paleontologia. Com en altres casos, també ací el pro- 
blema dels patrons evolutius ha sigut plantejat per di- 
versos autors. En particular, la imatge d'una evolució 
humana puntuada per una skrie de fases estables (Aus- 
tralopithecus aJFicanus, A. robustus, A. boisei, Homo 
erectus H. sapiens neanderthalensis, H. s. sapiens) que 
se succeeixen d'una manera discontinua ha sigut sos- 
tinguda per GOULD i ELDREDGE (1977) i STANLEY 
(1 98 1). Per contra, el caracter gradual d'aquesta evolu- 
ció ha sigut defensat per altres autors com TOBIAS 
(1971), CRONIN et ai. (1981) o ALLEN (1982). En reaii- 
tat, l'existkncia de canvis sobtats que puntegen cada un 
dels estadis de l'evolució humana és una realitat impli- 
citament reconeguda des de fa temps i que pocs pa- 
leoantropblegs posarien en dubte. El tema que es debat, 
més que l'existbncia de segments clarament discerni- 
bles dins l'evolució dels homínids (és a dir, el tema de 
les puntuacions), és l'existkncia real de processos de sta- 
sis dins de cada un d'aquests segments. En particular, 
aquest tema ha sigut ampliament tractat en el cas &Ho- 
mo erectus, per al qual s'ha postulat una fase d'estabili- 
tat de prop d'un milió d'anys. 

En general, i atenent les diverses aproximacions que 
s'han fet ai problema, hom constata que, tal com suc- 
ce'ia a Myotragus, hi ha dos patrons evolutius diferents 
segons que es tracti d'un determinat caracter o d'un 
altre. Així, l'existbncia de l'esmentada fase de stasi sem- 
bla confirmar-se en el cas de la major part de caracters 
lligats a l'esquelet postcranial (DAY, 1982; KENNEDY, 
1983). En canvi, s'observa a Homo erectus una tendkn- 
cia gradual a l'augment de la capacitat craniana i a la 
reducció de l'arcada dentaria que afecta tots els cardc- 
ters involucrats en aquests dos processos (WOLPOFF, 
1984). Perb, sens dubte, aquest serh un tema tractat 
amb més profunditat per altres col.laboradors del pre- 
sent numero monografic. Aquí només remarcarem 
que, una vegada més, determinats caracters estructu- 
rals semblen respondre a un model puntuat d'evolució 
mentre que d'altres, més generalment de caracter quan- 
titatiu, poden presentar modificacions graduals d'una 
certa magnitud al llarg del temps. 

ABSTRACT I 
Punctuated changes, gradual transitions: Evolution- 1 

ary patterns in the mammal evolution I 

In this paper, a revision is done on the proposed 
cases of gradual evolution in the Mammalian faunas 
from Europe. Gradual modes of evolution have been 
proposed for three different lineages of rodents: the- 
ridomids, eomyids and arvicolids. Not taking into 
account the phylogenetic problems involved, gradual 
evolution seems constraint to three main kinds of 
characteristics: variations in size, increasing hypso- 
donty and simplification of the dental pattern. On 
the other hand, the case of the insular mammals 
clearly fits in a punctuated model. Particularly inte- 
resting is the example of the balearic goat Myotragus, 
in which two sets of characters evolved in a different 
tempo. Therefore, while the evolution of the postcra- 
nial skeleton fits well in a punctuated pattern, the 
dentition displayed a gradual proccess of reduction. 
This mixed pattern of evolution seems also confir- 
med in the case of the human evolution. 
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