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El profesor C. B. ALLENDOERFER [2], ha generalizado a espacios
de curvatura constante las férmulas de STEINER, para el drea (4,) y
el volumen (Vol,) correspondientes a la hipersuperficie V, geodési-
camente paralela a otra V" cerrada y limitada en S"*!, de area y
volumen 4 y Vol., respectivamente. En su trabajo hace constar que
sigue un método andlogo al dado por nosotros para obtener di-
chas férmulas en el caso de n = 1, [31*/. Las férmulas obtenidas son:

i

(1) A4, = Z‘ M,;(K* 2 sen [gK‘/i])n—i (cos [gK]‘/Z)
i=o

0

(2) Vol g = Vol + > M| (K"‘/z sen [40 1<1/z“;)”‘i(cos o Kl/q)" P

i=0 g

0
para K>0: OggggK‘/Z;

v las correspondientes para K < 0:9 > 0.

A continuacién damos una nueva deduccién siguiendo el método
utilizado por BLASCHKE [1] para el caso de un espacio euclidiano
E3, y como caso particular generalizamos a un espacio euclidiano
E**+1! la férmula de MiNnkowski dada para E3.

(*) Dice literalmente (pag. 129) : The methods used in deriving thesc
results are similar to those of Vidal Abascal 6] who developed the special
case of # = 1 in a recent paper.
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1. El area de una superficie V*, teniendo en cuenta que

i 20P1des - dgs _ (VK)"
B0 [ dF tg| R\ VK]tg[R, VK]. .. 1g[R, VK]

B

puede escribirse, en la forma

(3) A = J/ tg’.Rvi]tg[sz_IF} s tg[Rn\/R]
(VK)"
siendo R;(i =1, ...,n) los radios de los circulos de distancia oscula-
dores y dp; la variacién del vector tangente en el sentido de Levi-
Civita a lo largo de la seccién principal correspondiente.
Pero dep; = cos [R,-\/I_{]doc,- (siendo o; el arco sobre el circulo de
distancia correspondiente) por lo tanto, sustituyendo en (3)

4 - J sen [R,;VK|sen[R,VK]...sen[R,VK]
(VK)"
Para la superficie paralela V,, se obtiene que los radios geodési-
cos para las secciones principales seran

dpy dp,. . . dp,

dal. . .d“n

tg [(R + o) VK]
VK
puesto que
1 tg[_Ri\/K]
®i VK

De donde

[ 7rsen (R4 o) VK]
Ao =M g VE do; =
. "‘]”Isen [R;VK]! cos | oVK] + cos[R;VK] sen[oVK]
= |11 V&)
ordenando por las potencias de sen[pK'2] se encuentra (1) siendo

M JZ’ sen[R; K'-]sen[ R;,K'?]...sen[ R; K':]cos[ R, K'?]cos[ R, K'l2]...cos[ Ry, _oK'?]da,...da,
P = Kil2

(ZO(,'

(1

2 tg[Rh Kllz:l tg[Rjz K‘/z] ‘. tg [R;., Kllz] dq?l e d(p”
- ] z tg[R, K'F]. . .tg[Ryy_ K] aF
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Finalmente para Volg, se encuentra (2) sin més que tener en cuenta

0
Volp = Vol + | 4,dx0.
.6 ‘
2. CASO PARTICULAR DE LA FORMULA DE STEINER PARA LOS ES-
PACIOS EUCLIDEOS. GENERALIZACION DE LA FORMULA DE MINKOWSKI

Las férmulas de STEINER para los espacios euclideos, siendo
A, = Area de la hipersuperficie paralela a E* a la distancia p. V, = vo-
lumen, M; = curvaturas medias, seran:

Ag - Z‘ M; an_l
i=0
(4)
Vol, = Vol + Z (n — i 4 1)=1 M, gr—i*1
1=0

=Vol+ M0+ z M, 1+ 56 M,_20°+. . . M,_05 " +. ..+ - Mog"™"!

Teniendo en cuenta que el volumen en E”*+! puede escribirse
en funcién de la llamada funcién de apoyo. Considerando un origen
como centro de coordenadas polares el elemento de volumen puede
escribirse

[

;

Vol =

siendo p la distancia desde el origen al espacio E™" tangente a la
hipersuperficie en un punto del elemento F.
Si se considera la hipersuperficie paralela a la distancia 4, se tiene;
(¢ elemento de 4rea de la hiperesfera H"; F = 7i-.. 7,,¢; 7; == kl
i
radio principal de curvatura)

1

P J(P +h) (ry +R).. . (v, + h),,;

Volp =
(5)

_ 1! l [1’71. . .7n¢+h( (?mez. . .rin_@—l—Jrl. . .r,,éa) —l—kZ(

Shite + Tin_ag
n41 P2¥ir. . Tip_ 29+

{Zn‘l. . .1’1‘,‘_11;)){— ... —]—hs'“(J p2riy. '.'ﬁ"‘s“@—'_JZﬁ" . .7'1‘,,_19'0) - .—f—h"“ﬁ)]

4 - Collectanca Mathematica.
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igualando los coeficientes de las potencias iguales de g v A en (4) y
(5), se deduce:

' 1
l1—sM,_ = [ 2——— 4dF
(n + S) J ? Yi1¥iy. . Vi
para s = 1 se encuentra la férmula

1
n 4+ 1

(J;me. T+ I71. . .1',,(;9)

(6) M, = Area =

pero

71...7, @ = Area;

" (11 1 ;
J““l""""-l‘pﬂf’(ﬂ+72+"'+7.,,)""'2"”'"”’=

¢(k,+...+kn>i~“

v \

de (6), por lo tanto, se deduce la férmula :

Area=%J p(k,—{—...—{—k,,)F
que generalizada a E, la de MiNkOwsKI dada para E3.
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