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Introduccion

El calculo funcional holomorfo sobre algebras de Banach por fun-
ciones holomorfas en espacios de dimensién infinita introducido
por I,. Waelbroeck (5) se extiende a funciones holomorfas valoradas
en un espacio de Banach. Una variante de este teorema ha sido enun-
ciado recientemente por Taylor J. (4), independientemente de este
trabajo y sin la publicacién de las demostraciones. Dicho calculo
permite establecer dos generalizaciones de aplicaciones ya clasicas
del «célculo funcional holomorfo finitoy: una generalizacién del teo-
rema de Lévy-Wiener y un teorema de la funcién implicita para
dlgebras de Banach con funciones analiticas en espacios de dimen-
sién infinita.

1. — Extension del cdiculo funcional holomorfo en dimension infini-
ta de Waelbroeck a fumciones valoradas en un espacio de Banach.

Sean E y F espacios de Banach, 4 un algebra de Banach conmuta-
tiva con unidad. Todos los espacios vectoriales que aparezcan se entende-

rén sobre los niimeros complejos. Los elementos de 4 &) E se expre-
san como a = Y, 4, & e, con Y ||a,l] - |le,|]| < co. Waelbroeck define
7n>0 7n>0
Spec a = {X a,(x) e,; x€Spec A} y establece un morfismo ¢, de
7>0
dlgebra de O(Spec @) en A que transforma todo polinomio continuo
u en ula] = 3, w;[a] donde u, es la parte homogénea de grado £ del

. . - v v
polinomio y wfa]l = ¥ we,., ..., e,) 4, ... a,; donde u, es la
Bl .o B

forma f-lineal simétrica continua polar de u, y O (Spec a)
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designa el dlgebra de los gérmenes de funciones holomorfas en Spec a.
Este calculo con alguna condicién suplementaria es tinico.

Se trata de dar un calculo funcional pero para funciones valo-
radas en un espacio de Banach F, es decir, de establecer un mor-
fismo de O (Spec a; F) en 4 5 F que extienda y sea compatible con
el anterior.

Obsérvese que la generalizacién no es trivial en el sentido de
que O (Speca; F) =1lim O (U; F) =lim  O,(U; F); 0,(U; F) fun-

Spec aC U Spec aC U
ciones holomorfas acotadas sobre los U-acotados. Por otra parte

0,(U; F) contiene estrictamente a 0,(U) & F que, como ahora ve-

remos, en condiciones muy generales, se puede identificar con 0,(U; F),
funciones holomorfas en U a valores en F tales que la imagen de
todo U-acotado es un relativamente compacto de F. Tendremos
entonces que el morfismo natural 0,(U)& F - A & F inducido
a partir del morfismo continuo O,(U) — 4 no da una extensién, como
ocurria en el caso de ser E de dimensién finita, de un morfismo de
04(U; F) en A F. Veamos la proposicién anunciada:

Proposicion 1

Sea U un abierto de un espacio de Banach E y F un segundo
espacio de Banach que verifique la propiedad de la aproximacién.

Entonces 0,(U) & F ~ O,(U; F).

La demostracién es standard. 0,(U) & F ~ L,(F',; 0,(U)). Esta-

blezcamos la aplicacién O,(U; F) - L(F',; 0,(U)) tal que a f asigna
la aplicacién # — # o f. De ser la imagen por f de todo U-acotado
un relativamente compacto se sigue la continuidad de dicha aplica-
cién.

Laaplicacion ¢ es inyectiva y la topologia inducida por L,(F”,; O,(U))
en O,(U; F) es la de la convergencia uniforme sobre los U-acotados.
Puesto que O,(U; F) contiene a 0,(U) & F que es denso en L,(F’,; 0,(U))
y de la completitud de O,(U; F) se sigue el isomorfismo de 7.

Sin ser entonces obvio-el establecimiento del morfismo buscado
puede, no obstante, seguirse en el mismo la linea trazada por I..
Waelbroeck (5) con las naturales precisiones del caso:

En primer lugar si a = Y a,®e¢,€ A QE con X ||a,|] |le,] < o

" n
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Y #, es un polinomio homogéneo de grado %, continuo de E en F,
se puede definir un elemento de A & F mediante:

Mk[a] = E am aﬂk QQ ’Ztk(enl’ ] eﬂk)
Ya que
"2 Jlan;"'ank“ “ZLk(em)' )Il < Z ”am“ Hankl‘ ;lth ”emH e ||eﬂk!i <
< |l H ( laal] el )"

Proposicion 2

Sea A un 4lgebra de Banach conmutativa con unidad; E v F
espacios de Banach y ae A QE. Sea U la bola en E de centro el
origen y radio 7 > ¢|lall. Existe una aplicacién ¢, lineal continua
de 0,(U; F) en A & F tal que la imagen de un polinomio #, es u,[a]. ¢,
es morfismo de O,(U)-médulos, donde A & F es un 0,(U)-médulo
via el morfismo continuo natural de algebras de O,(U) en A.

En efecto, si fe O,(U; F); f(z) = Zof,,(z) su desarrollo de Taylor

u2

en el origen. Se verifica, supuesto » > e y |ja]| < 1, lo que no supone
restriccion:

[Ifsll < K[e",y, de la identidad polar, ;|f n"/n' £l < K. Puede
entonces definirse fla] = Zof"[a] ya que uf»f“]mx: r < K3 |la,| lle, 1)

v Z lla,| |le,|| puede tomarse menor que I.

Es una comprobacién directa verificar que la aplicacion f— fla]
cumple las condiciones de la proposicién.
Para proseguir la construccién debemos establecer dos lemas.

Lema 1

Sea E; un espacio vectorial de dimensién finita, E, y F espacios
de Banach; U; un abierto de E, y U, una bola abierta centrada
en el origen en E,. Se verifica:

0)(Uy X Uy F) ~ O(Uy; 0,(Usy; F)) ~ O(Uy) & 0,(Us; F)

T
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El segundo isomorfismo se sigue de ser E; de dimensién finita.
En cuanto al primero, sea fe 0,(U; X U,; F), para cada x de U, la
funcién de U en F y - f(x,y) es holomorfa y fijados B; (resp. B,)
conjunto Uj-acotado (resp. U,-acotado), existe o > 1 y V abierto
con BcVcU,y B,(0)V Uyacotado y por tanto

L = sup [If(x, )]} < o0
2
14l <e

de donde se verifica la desigualdad:

l
if(6,y) — 3 1jml d"f(x, 0) (]l < —2—— 0

m=0 Ql(g — 1) l—>00

que 10s expresa, en particular, que la funcién x — f(x, v) es limite
!
en O(Uy; 0,(Uy; F)) de las funciones x - ¥ 1/m! d”f(x, 0) [ 1 que son
m==0
de dicho espacio. Luego la funcién x -~ f(x,y) es holomorfa de U,
en Oy(Us; F).

Reciprocamente, toda funcién g € O(Uy, 0,(U,; F)) define una fun-
cién de U; X U, en F que es G-holomorfa y de tipo acotado, luego
define un elemento de O,(U; X U,; F). Por otra parte, trivialmente,
las topologias coinciden.

Lema 2

Sea A un algebra de Banach conmutativa con unidad. a = 4 @ a
un elemento de 4 & (E; @ E>); E, espacio vectorial de dimensién
finita y E; de Banach. Sea U un abierto de E; @ E, que contiene a
uno del tipo U; X U, donde U; es un entorno de Spec a; y U, es
la bola abierta de E, de centro el origen y radio » > e || a,||; F un
espacio de Banach. Existe entonces un morfismo continuo 0,(U; F) ->
—~ A& F de 0,(U)-médulos que asocia a todo polinomio homogeneo
continuo #, u[a].

La demostracién se sigue como en (5) o en (1) combinando el
morfismo O(U;) > A del calculo operacional finito respecto a
a1€cAQE; y el morfismo 0,(Uy F) > A& F establecido en la
proposicién 2 y teniendo en cuenta el lema 1.

Obsérvese que si U; es un abierto polinomialmente convexo el



Unas aplicaciones de un célculo funcional holomorfo 201

morfismo en las condiciones del lema 2 es tnico ya que al determinar
la imagen de los polinomios y ser la aplicacién continua queda de-
terminado el morfismo sobre O(U;) ® C y sobre C ) 0,(Uy; F) que
engendran un sub-0,(U)-médulo denso en 0,(U; X Uy; F).

Teorema 1 (de existencia)

Sea A un &lgebra de Banach conmutativa con unidad, E y F
dos espacios de Banach. Para cada aec A & E existe un morfismo
¢a de O(Spec a)-médulo de O(Spec a; F) en A @ F (este diltimo es un
O(Spec a)-médulo via el morfismo establecido por Waelbroeck de
O(Spec a) en 4) que transforma todo polinomio homogéneo continuo
# en ufa] y cuya restriccién a 0,(U; F) para cada Uo Spec a es con-
tinua.

Nuevamente la demostracién puede desarrollarse en forma pare-
cida a la de (5) o (1) por lo que la describimos muy brevemente:

Sea U un entorno abierto de Spec @ en E; ¢ > 0 tal que U con-
tiene un e-entorno de Spec 4. Para cada n > 0 podemos descompo-
ner a=a;+a; con a4 €dE,E; de dimensién finita y
lla — a1]| < 7. Sea U; un n-entorno de Spec a; en E, y U, la bola
de centro 0 y radio 7 en E con 7 y 5 que verifiquen:

r=¢¢—2n>0 eE—2n>en

de manera que 7 > ¢||ay|| y que Uy + U, est4 contenido en el -entor-
no de Spec a.
Podemos entonces definir un morfismo:

0,(U; F) = 0(U; X Uy; F) =81, 22) = flz1 + 2))

que es continuo. Componiéndolo con el morfismo O,(U; X Us; F) —~
~AQ Fg->gla,,a —a;] inducido por a;@(a—a)edRE @
@ E) segin el lema 2 se obtiene una aplicacién continua que es mor-
fismo de 0,(U)-médulos y tal que si # es un polinomio homogéneo
continuo, su imagen es u[a].

Al intentar establecer que los morfismos construidos anterior-
mente son compatibles con los morfismos restriccién
0,(Uz; F) - O04(Uy; F) si Uyc U, fuerza a establecer un teorema de
unicidad, lo que puede conseguirse sustituyendo los morfismos an-
teriores por otros definidos sobre funciones en abiertos polinomial-

13 — Collectanea Mathematica
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mente convexos. Tras un teorema de Arens-Calderon se puede con-
siderar un espacio de dimensién finita E;, una aplicacién lineal
v, : E{ -~ E;, un bleA®Fl tal que v4[b;] = a; por el morfismo
extensién 4 Q E, - A &E, y un entorno abierto de Spec b; po-

linomialmente convexo ¥V tal que v(V,)cU,.
Podemos ahora definir un morfismo:

0(U; F)S—l> 0y(Vi X Uy F)  f>su(f) (21, §) = f(oa(z1) + €)

v definir después fla] = s1(f) [b1, @ — v1[b1]].

De esta manera se obtiene un morfismo continuo f— fla] que
es el ya obtenido. Se puede ahora seguir como en (1) para estable-
cer la independencia de los representantes de los gérmenes en
0,(Spec a; F) y el conjunto de propiedades enunciadas en el teorema.

También, como en (1) se puede dar un teorema de unicidad, pe-
ro ahora para funciones valoradas en F. Establecemos ya sin de-
mostracién:

Teorema 2

Sea A un algebra de Banach conmutativa con unidad, E un
espacio de Banach. Si para cada aed QE existe un morfismo
@.: O(Spec a; F) - AR F continuo, de O(Spec a)-médulos, tal que:
a) g@,(#) = ula] para todo polinomio homogéneo continuo u.

b) Para toda aplicacién lineal continua 7 : E — E (E de Banach)
y toda fe O(Spec T[a]; F) se tiene g,(foT)=¢ (f).

IRT(a)
Entonces ¢,(f) = fla].

Teorema 3

Sean A4 y B dos 4lgebras de Banach conmutativas con unidad;
E y F espacios vectoriales de Banach y ¢ un morfismo de algebras
de A en B. Si acAKE entonces pI(a) e BQE y para fe
O(Spec a; F) se verifica flp © I(a)] = ¢ ® I(f[a])

Corolario 1

Siguiendo las notaciones del teorema 3, si ac AQE v fe
O(Spec a; F), existe un elemento be AR F tal que foa” =0" y
Spec fla] = f[Spec d
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Corolario 2

Si A4 es un élgebra de Banach conmutativa unitaria y a € 4 & 4,
existe un morfismo de 4lgebra continuo O(Spec a; A) -~ A que aso-
cia a los polinomios homogéneos continuos # la imagen de ula] por
el morfismo canénico 4 A —~ 4.

Teorema 4

Sea A un é&lgebra de Banach, E 1, E2, E; espacios de Banach.
Sea ac A QE,, f una funcién holomorfa en un entorno de Spec a,
a valores en E, y g una funcién holomorfa definida en un entorno
de la imagen de f a valores en E;. Entonces se verifica:

g.flal] = g o fia]

En primer lugar observemos que las aplicaciones que asignan a
cada elemento de 4 & E; con espectro en el dominio de definicién
de f (que sin restriccién puede suponerse, como &, acotado), g o f[a]
o bien g[f[a]] son funciones continuas (el lema de la pag. 45 de (1)
puede traducirse directamente). Es pues suficiente probar la pro-
posicién en el caso en que ae 4 & E, con E; de dimensién finita.
En este caso y si f tomase valores en un espacio de dimensién finita
se reducirfa al caso clésico.

Para verificar el teorema en general procederemos por pasos su-
cesivos. En primer lugar si g es un polinomio homogeneo y f tam-
bién lo es se reduce al caso clasico como hemos dicho antes o bien
la comprobacién es directa. Sea fe Oy(U; E,), U bola de centro el
origen en E; y radio 7 > e |jall.

f() = £ /.(x), de donde fla] = X /,[4]. De aqui que g[f[a]] =
=é(f[a]’ ,f[d]) =3 2 é(.fﬂl[a]’ ""fnr[a]) =2 2 é(fm"-';
I my+obnp=1 Lot 4n.=1
for) (@] = (g o f) [a].

Siguiendo las notaciones del lema 2 sea fe0(Uy) & 0,(Us; E»),
veamos que g[fla;, az]] = (g o f) [a}, a3]. En efecto, si

f=2Zfi®&:8lflay, ar]] = X &(filallglas], .., fila] g, laz)) =
= X filad] ... filai] g(g: [a], .., g,[as]) =
=X fi [, 880 s &) a1, a]. '
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Sea ahora f definida en un entorno de Spec a. Siguiendo las no-
taciones del teorema 1:

fla] = Sfla;, a — a;] con Sf(z1, 22) = f(z; + 2,), funcién definida
en U; X U,.

Se tendrd g[fla]] = glSflar, a — ail] = S(g o f) lar, & — ar] =
= (g f) [4l.

Est4 pues demostrado en el caso de ser g polinomio y el caso en
que f tenga recorrido de dimensién finita.

Sea ahora g holomorfa en una bola de centro el origen de E; ¥y
radio mayor que e||f[a]||. De esta manera si g(z) = X.g.(2) glflal]l =

— S gfldl] = Sle. of) [d] = (g =) (4]

Por dltimo el caso general de g se reduce a los dos anteriores. Sean
@1 Ey~E's ¢y Ey— E, lineales, E’; subespacio de dimensi6n
finita de E,, las aplicaciones asociadas a g y a f[a] y que permiten
definir g[f[a]] como

glflal] = (Sg) (I @ 1) flal, (I @ ¢2) fla]).

Por otra parte:

g(f(%)) = &lp1f(x) + @2f(x) = Sg(@1f(x), @2£(x))

De aqui, teniendo en cuenta los casos anteriores se sigue la de-
mostracién del teorema.

2 Extension del teorema de Lévy- Wiener

Teorema 5

Sea I 4; una serie absolutamente convergente de elementos de
i€Z
un espacio de Banach E y sea f una funcién holomorfa definida en
un entorno del compacto de E{ ¥ a;2%; |z| = 1} con valores en un
i€z
espacio de Banach F. Entonces, la funcién g(z) = f(Z a;z") admite
i€z
una expresién X, b;z* donde b, € F y 3 b; constituye una serie abso-
i€z i€z
lutamente convergente en F. Puede darse un teorema anélogo para
series en que el conjunto de indices recorrido es el de los niimeros

naturales, es decir, si g es una funcién definida en D = {z € C;lz] <1}



Unas aplicaciones de un célculo funcional holomorfo 205

a valores en E, holomorfa en su interior, con desarrollo de Taylor

en el origen absolutamente convergente para z =1y f es una fun-

cién holomorfa en un entorno de g(D), a valores en F, entonces fog

admite un desarrollo de Taylor en el origen Zobizi con Zpoi” < oo.
i i

En efecto, basta aplicar el calculo operacional construido anterior-
mente, tener en cuenta que el espectro de 1!(Z) (resp. 11(N)) es
{zeC; |z = 13 (resp. {z€C; |z| < 1}) con representacién de Gelfand
z—> Y az, y, por tltimo, que 1(2) & E ~ 11[Z; E] (resp. 1}(N) &
& E ~ 11[N; E)).

Si a = (a) pertenece, por ejemplo, a 1[Z;E]~ 1(Z)QE,
Spec a = {X a;2; |z2| = 1}, f estard definida en un entorno de Spec a

i€z

y mediante el calculo operacional f(X a;2") representard la funcién
i

asociada a un elemento de 11(Z) & F ~ 11[Z; F]. Haciendo unas
consideraciones anélogas para 1[N, E] se acaba la demostracién.

3 Teorema de la funcion implicita para digebras de Banach por fun-
ctones holomorfas definidas en espacios de Banach.

Teorema 6

Sea A un algebra de Banach conmutativa con unidad, E y F
espacios de Banach. Sea fe AQE y h: Spec A~ F una funcién
continua; G una funcién definida en un entorno de X = {(k(x), f" (x));
% € Spec A} a valores en F, holomorfa, con dGjry o biyectiva de F
en F en todo punto de X y tal que para cada x € Spec 4, G(h(x),
f" (%)) = 0. Existe entonces un tinico elemento ge A4 Q F tal que
g” (x) = h(x) para x € Spec 4 y que bajo el calculo operacional holo-
morfo ya definido verifica G[g, f] = 0.

Demostracién de la existencia:

Obsérvese en primer lugar que, restringiendo si es preciso el do-
minio de definicién de G, puede suponerse que G es de tipo acotado
y que dGiry oy es biyectiva en todo punto del dominio de definicién
de G.

Consideremos un punto x;eSpec 4. Puesto que dGirxqoy en
(A(x0), f” (%)) es biyectiva, por el teorema de la funcién implicita
existen entornos de A(xp) en F y de f*(xy) en E y una tinica aplica-
cién holomorfa del segundo en el primero z - 1(z) tal que 1(z) es
el tnico punto de dicho entorno que verifica G(1(2), 2) = 0. En par-
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ticular, existe un entorno de xy e Spec A4 tal que si f*(x) = f"(y),
xcv en dicho entorno, entonces /(x) = A(y). De esta forma verifi-
camos la existencia de un recubrimiento {U} de Spec 4 tal que k(x) =
= h(y) siempre que x ey pertenezcan al mismo abierto del recu-
brimiento y f*(x) = " (v).

Existe, entonces, un elemento f*e 4 §<) (E@ E;), E; de dimen-
sién finita, tal que mediante la proyeccién natural sobre 4 & E
tenga f como imagen y si f**(x) = f°"(y) entonces &(x) = A(y).

Podemos, por tanto, definir una funcién continua H sobre Spec f*
a valores en F mediante la relacién H(f*" (x)) = h(x).

La continuidad de H puede probarse tomando un cerrado de
F, C y verificando que H-1(C) = f*"(h1(C)) que es un compacto.
No hay inconveniente en extender G a un entorno de X X E,cC
c F g (E @ E,;) mediante la composicién con la proyeccién natural
de FR(E@E ) en F@E. Sea G° esta extensién. Se tendra:
G(H(w), w) == 0 para w €f*" (Spec A4).

Apliquemos de nuevo el teorema de la funcién implicita. Para
cada wy € f*" (Spec 4), sea H(w,) = 6; existe un entorno de 6, una
bola de centro wy y una funcién H"o definida en esta y con valores
en el primero tal que H"o(w) es el tnico punto de él que verifica
G*(H"o(w), w) = 0, de manera que H"o coincide con H en la inter-
seccién de los dominios de definicién de ambas. Sea 2 ¢ el ndmero
de Lebesgue del recubrimiento de f¢" (Spec 4) formado por las bolas
anteriores al variar w, en f¢"(Spec A4). Tomemos bolas de centro
los diversos puntos de Spec 4 y radio & v seleccionemos un recu-
brimiento parcial finito de f*"(Spec A4). Cada una de estas bolas
B(w;, ) serd tal que B(wj, 2 ¢) estard contenida en alguna de las
bolas sobre las que definiamos las H"e. Llamemos H": a la restric-
cién de esta a B(wi, &). Si B(w), 2 ¢) estd contenida en dos bolas
del tipo anterior, por el teorema de la funcién implicita aplicado
a G° en w; tendremos que las funciones HY coincidirdn en B(wy, &).

Formemos U B(w;, &) vy definamos H sobre este entorno de
w,€fe " (Spec 4)

f¢" (Spec A) mediante H(z) = H"i(z) si z € B(w;, €). La definicién es
correcta pues si B(w;, ¢) N B(w;, ¢) # @, se tiene que w; € B(w;, 2 ¢)
que estd contenida en una de las bolas sobre las que estaba definida
una de las funciones H":. Andlogamente la funcién definida en B(w;, &)
es la restriccién de una H"i. Ambas est4n definidas en bolas que tienen
al menos el punto w; en comtin que es de f** (Spec 4) y sobre el que
por lo tanto coinciden. Aplicando el teorema de la funcién implicita



Unas aplicaciones de un cédlculo funcional holomorfo 207

a G* en este punto se sigue que H": y H"Wi coinciden en la interseccién
de sus dominios de definicién.

La funcién H construida es holomorfa y de tipo acotado pues
hemos partido para construirla de un nfimero finito de funciones
HW: acotadas. Tiene sentido mediante el célculo operacional esta-
blecer:

Hf1eAQF
Se verifica entonces, teniendo en cuenta el teorema 4:
H[f] (x) = H (f(x)) = H(f(x)) = h(x)
GIHIf, f1 = GTHLf], ] = 0 pues G(H(w), w) = 0.

Demostracién de la unicidad:

Seag e AQF con G[g,f1=0y gi (x) = h(x). Se verificard g, =
=g+7rcon Glg+7,f]=0,7"(x) =0 para x € Spec 4. Sea U el
dominio de definicién de G, en el que se ha supuesto ya que en todo
punto d; G = dGry oy es un isomorfismo y G es acotado. Existe un
entorno V de X y un ¢ >0 tal que si (B, w)eV y ||6]] <2¢e-¢
entonces (0 4 6y, w) e U.

Desarrollemos la funcién G en la primera variable en un entorno
de 6 con (0, w) € V y agrupemos todos los términos a partir del se-
gundo en la forma:

G(6 4 01, ) = G(B, ®) + dy Gy (01) + 1/2! BGo)(B1, 61) + .. .
Escribamos:
Lagw.an (02, 03) = 1/21 @ Gg,m) (6, 03) + 1/3! d3 Gow) (02, 03, 61) +
- 1/41 @ G (83, 03, 01, 61) +- ..
de manera que
GO + 01, w) = G(6, w) + d; G, (01) + 1w,y (01, 01)

Todas las funciones que aparecen en esta igualdad son holomorfas
como funciones de (6, w, ), asi como la aplicacién (6, w, ;) — Ly w.ep
Esta dltima puede verse teniendo en cuenta que cada uno de los
sumados lo es y que la convergencia es uniforme sobre los compactos
pues

[Lfml @} Gy || < K/[(2 &)™ e
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de donde:
[11/m! @y Geuy( 5, 01, ..., 01))1] < K[(2 &)™ []6,]]—2

Tomando ||6,f] < & se verifica la convergencia uniforme sobre todo
compacto.

Podremos aplicar el cdlculo operacional y tendremos:
Glg +7.fl =Glg,fl+ di Gplr] + Ly 7 71=0
luego
ay Gy [7] + Ly a1 71 =10

Teniendo en cuenta el teorema 4, si
a1G o + Ly nlr, 1e4 & L(F, F) es el elemento que resulta me-
diante el célculo operacional a partir de la funcién:

0, w,0) —d Gy + 120,mw,0, (01, )

se verifica que
(@, Gy + o sq +[7 1) [7] =0 y donde este elemento debe inter-
pretarse como la imagen de

(A1 Gy + 1o, [7, D @red & (L(F, F)@ F) via el céleulo ope-
racional definido mediante la aplicacién:

L(F,F)@F —~F, (a ¢) - afe).

Ahora bien, tomando 6; de norma suficientemente pequefia se
podrd hacer |1 20,06, (61, )|l arbitrariamente pequefio para (6, w)
en un entorno adecuado de X X {0} en que 1 2,59, PErmanezca

H 1

acotada. De esta manera para (6, w, 6;) en un entorno adecuado
de X X {0} existird T4y, € L(F, F) con:

Loy © (A1 Gy + 1 01, ) =1

2(0,w,0,) (

siendo Ty, funcién holomorfa en (6, w, 6,).
Tendremos entonces que:

T(o,u’,ox) ° (dl G(o,ll’) + 12(0,1{',01) (611 )) (61) = 01

Aplicando reiteradamente el teorema 4 se sigue que » = 0 y vale
la unicidad de la solucién. ’
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