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Reflexions i recerques sobre I'ensenyament de les ciéncies

La incorporacio de I'alumnat immigrat
a I'aula ordinaria de ciencies:
idees, practiques i noves propostes

Montserrat Torramilans, Institut Escola Costa i LIobera, Barcelona, <

Neus Sanmarti, Universitat Autonoma de Barcelona

Un problema important que actualment tenim el professorat de ciencies de secundaria es
relaciona amb com treballar a I'aula ordinaria amb alumnat que ha seguit una escolaritza-
cié que en podriem dir “normal”, juntament amb alumnat nouvingut que desconeix la llen-
gua o que no en té coneixements prou consolidats. En aquest treball es plantegen propos-
tes d'actuacio orientades a aconseguir que tots puguin aprendre coneixements cientifics

significatius treballant conjuntament.

Paraules clau: alumnat immigrat, aula ordinaria, aula d’acollida

Introduccié

Aquest treball s’ha volgut endinsar en una pro-
blematica poc estudiada, com és la insercié de I'a-
lumnat nouvingut a l'aula ordinaria de cieéncies amb
la finalitat que aprenguin continguts cientifics signi-
ficatius, juntament amb els alumnes que porten una
escolaritzacié sense algunes de les dificultats que
té I'alumnat nouvingut, especialment les relaciona-
des amb el domini de la llengua vehicular a I'aula.

Tots sabem els reptes que el professorat que
tenim un alumnat tan divers a l'aula hem d’afrontar,
ja que disposem de pocs recursos metodologics.

Molt sovint es tendeix a crear per a aquests a-
lumnes materials didactics molt diferenciats dels
gue treballen els altres estudiants perquée es creu
que no poden aprendre els coneixements que el
curriculum demana. Pero aquests materials nor-
malment no afavoreixen que s’aprenguin significati-
vament idees de ciéncia. D’altra banda, la connexié
amb l'aula d’acollida acostuma a ser molt superfi-
cial i no es creen sinergies matues que afavoreixin
I'aprenentatge de la llengua juntament amb els con-
tinguts cientifics.

Es per aix0 que en aquest treball es plantegen
propostes d’actuacions a diferents ambits de I'esco-
la i en relaci6 a diferents continguts cientifics.

Objectiu de la recerca i aspectes
en els quals s’ha aprofundit

L'objectiu de la recerca ha estat aportar refle-
xions i propostes metodologiques fonamentades i
viables, aixi com exemples de recursos concrets,
per donar resposta a les necessitats del professorat
de l'aula ordinaria de ciéncies a I'ESO quan es tro-
ba que ha d’atendre alumnat nouvingut recent.

Per respondre a aquest objectiu ens hem plan-
tejat interrogants en relacié a diferents aspectes del
treball amb alumnat nouvingut en un centre per po-
der-hi donar una resposta efectiva. Son:

a) Com es fa el pas de l'aula d'acollida
al'aula ordinaria

e Com es fa el traspas de la informacio6 cap al pro-
fessorat de l'aula ordinaria des de l'aula d'acolli-
da? Com es pot millorar aquest traspas?

e Quan s'incorporen els alumnes i amb quina or-
ganitzaci6 horaria?

e Quins continguts de ciencies es podrien fer a
l'aula d’acollida?

e Com relacionar el treball sobre els continguts de
ciencies a les dues aules?
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b) Com es treballa i
de quins recursos es disposa

e Quines sOn les estratégies organitzatives a ni-
vell de centre?

e Com s'organitza l'activitat a I'aula “normal”? Qui-
nes poden ser les estratégies organitzatives de
treball tenint en compte la diversitat que es dona
dins d’un mateix grup?

e Quines adaptacions es fan dels materials didac-
tics?

e Quins podrien ser “models” d'activitats per a
I'ensenyament de les ciéncies, Utils per afavorir
un bon aprenentatge de tots els alumnes?

¢) Quins criteris s’utilitzen per avaluar

e Com es podria fer una diagnosi inicial atil dels
coneixements de ciéncies?

e Com es fa l'avaluacié al llarg de I'aprenentatge i
al final i com afavorir que serveixi per aprendre
a tot tipus d’alumnat?

e Com es pot aplicar el model de qiiestions de les
proves PISA per a avaluar aquests alumnes?

d) Quin és el coneixement didactic, el sentiment
i I'actitud del professorat que treballa
en aquest context i en qué hauria de canviar...

e pel que fa a la formaci6?
e pel que fa a les actituds i sentiments?

e) Quines propostes es podrien fer
al Departament d’Educaci6 perque els recursos
esmercats repercutissin en millors resultats...

e pel que fa a la formacio del professorat?
e pel que fa a l'intercanvi d’experiéncies?

Per respondre a aquestes questions s’ha analit-
zat qué diu la literatura sobre el tema i, molt espe-
cialment, s’han recollit a través d'entrevistes els
punts de vista i practiques de quinze professionals
amb amplia experiéncia d'innovacié en aquest
camp (professorat de ciencies i de l'aula d'acollida,
assessors LIC, una psicopedagoga i un inspector
de zona).

En aquest escrit només recollim alguns dels re-
sultats de la recerca, que es poden trobar complets
en aquest bloc (fig. 1).
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Figura 1. Bloc que inclou diferents propostes gene-
rades a partir de la recerca feta.

Analisi i justificacio
d’algunes de les propostes

A continuacié s’analitzen algunes de les propos-
tes derivades de l'estudi realitzat. Creiem que la
majoria també son valides per a aules que tenen di-
versitat pel que fa a les necessitats de l'alumnat i
no nomeés per a aules amb alumnat nouvingut. Les
hem organitzat al voltant de:

a) Propostes sobre estratégies organitzatives i me-
todologiques de treball a l'aula

b) Propostes sobre I'anticipacio del treball en rela-
cio als continguts de ciéncies

c) Propostes sobre I'adaptacié de materials

a) Propostes sobre estratégies organitzatives i
metodologiques de treball a l'aula

De les entrevistes fetes al professorat de ciénci-
es es desprén que hi ha maneres de treballar que
poden afavorir el treball i 'aprenentatge de tots els
alumnes.

¢ Una de les estratégies metodologiques més uti-
litzada es relaciona amb donar molta més im-
portancia a esquematitzar les idees importants a
la pissarra i, millor, aprofitant els avantatges del
treball amb Il'ordinador. Es considera que sem-
pre que es fa una explicacio s’hauria d'utilitzar la
pissarra (PDI, pantalla...) per fer esquemes,
mostrar dibuixos, fotografies, posters, murals,
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videos o qualsevol mitja que permeti relacionar
les imatges amb les explicacions orals. També
quan es va resumint una posada en comu o les
diferents aportacions fetes en una conversa.

e Una altra estratégia util és promoure el treball
per “racons” —utilitzat fins ara més a primaria i
dins de la mateixa aula—. A secundaria es pot
fer sobretot al laboratori, organitzant la classe
en petits grups que realitzin simultaniament acti-
vitats diferents. Tots van passat pels diferents
racons o experiments (roda d’'experiments), pe-
ro es pot adequar el plantejament de cadascun
a les caracteristiques i coneixements de I'alum-
nat. A la posada en comu tothom pot intervenir
des del que ha observat o fet. No importa que
uns interpretin I'experiment a un nivell més justi-
ficatiu i uns altres es quedin a un nivell més ex-
plicatiu o descriptiu, perd és important que tots
s’escoltin. Tampoc és problema si s’expliquen
utilitzant dibuixos o amb el gest. Permet que ca-
dascu faci l'activitat de manera que s’adequii al
seu ritme i possibilitats d’aprenentatge, perd no
comporta marginacié perque tots fan el mateix i
tots poden fer aportacions al grup.

e Afavorir I's de les TIC a l'aula (webs en altres
llenglies, imatges i animacions...). En aquest
sentit hem dissenyat I'activitat Maqueta de I'arc
reflex. Consisteix en la construcci6 de la maque-
ta a escala real d’'un arc reflex. Als nois i noies
els donem una pagina web que conté els enlla-
¢os que poden consultar d'imatges, animacions
i informacié de I'arc reflex en diferents llengles.
L’activitat té una durada de dues sessions d’'una
hora a I'aula ordinaria.

e Estimular que per comunicar qué han aprées els
alumnes ho puguin fer de maneres diferents se-
gons les seves habilitats: el que a les entrevis-
tes una professora anomenava “activitats de
creacio propia”. Es a dir, no cal que tothom faci
el mateix sind que uns poden fer un resum i
d'altres un mapa conceptual, un dibuix, una
animacio, una presentacié de diapositives o el
disseny d'una activitat JClic; en aquest sentit
hem dissenyat I'activitat Comencem! | no passa
res perqué en un moment determinat un alumne
pugui fer una explicacié en la seva llengua, es-
pecialment en forma oral: en aquell moment el
més important és que expressi les seves idees
cientifiqgues i que el professorat utilitzi sempre la
propia. Tot i que no el puguem ajudar a revisar-
les pergué no I'entenguem prou bé, el mateix fet
d’'explicar-les els ajuda a adonar-se de si ho han
entés o no.

e Planificar les activitats, especialment les expe-
rimentals, de manera que es pugui diversificar el
nivell de l'andlisi. Per exemple, en [lactivitat
d’'observacio de ceéllules de la mucosa bucal,
tots els nois i noies tenen les mateixes dificultats
manipulatives en el procés d’'obtencié de la pre-
paraci6. Després, per fer un informe de la prac-
tica, uns poden centrar-se només en descriure
el procediment i les observacions realitzades i
d'altres en explicar-ho utilitzant, com hem dit,
formes comunicatives diverses: es pot redactar
un text, fer una presentacié oral, dibuixar el pro-
cediment i les observacions, reproduir el proce-
diment en un esquema, fer fotografies del pro-
cés i de les imatges microscopiques obtingudes,
etc. En la posada en comu tots veuen maneres
de fer i explicar diferents, i amb una presentacié
amb fotografies de tot el procés I'alumnat nou-
vingut pot demostrar qué ha aprés i entes d'a-
quella practica.

b) Propostes sobre I'anticipacié del treball
en relacié als continguts de ciencies

Fa uns anys el mateix Departament d'Educacio
proposava: “De vegades, per a alguns alumnes és
adequat que les activitats de refor¢ es portin a ter-
me amb antelacié a la realitzacié de les activitats a
l'aula ordinaria. Amb aquesta anticipacio es facilita
la seva participacié en el grup-classe i es millora la
seva motivacié per assolir els objectius que s’hi
proposen” (Departament d’Educacio, 2008). Com
es diu habitualment, és millor prevenir que curar.

En el cas de I'alumnat nouvingut que encara as-
sisteix a I'aula d’acollida pot ser en aquest espai on
es faci aquesta anticipacié de conceptes previs al
seu treball a I'aula ordinaria que, a banda de donar
més seguretat, s'aprofitara també per aprendre
llengua amb les ciéncies (i amb els continguts d’al-
tres arees). Es tracta que I'alumnat sigui capac, en-
tre altres coses, “de descriure objectes, d'explicar
fendomens, de plantejar un problema de caire cienti-
fic i de formular hipotesis, de dissenyar i escriure el
procediment d'una experiéncia, de formular una
conclusié, de redactar i presentar l'informe d'una
experiencia o una recerca documental sobre un fe-
nomen cientific” (Laplante, 2006).

Una de les propostes sorgides de les entrevis-
tes i de I'analisi d’experiéncies es concreta en:

e Dedicar una hora de I'horari a I'aula d'acollida
dels alumnes que ja assisteixen a l'aula ordina-
ria de ciéncies a fer activitats de “ciéncies en
immersié”. No cal dir que el més recomanable

seria que aquesta hora de classe fos impartida
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pel mateix professor o professora que els fa ci-
encies a l'aula ordinaria.

e Aquesta anticipacio de continguts no s’hauria de
reduir només a donar, per exemple, un vocabu-
lari del tema que s’ha de comencar 0 a comple-
tar la feina que no s’acaba a l'aula ordinaria, si-
nd que es tractaria d'introduir els temes tal com
es proposa a les activitats Teatre, Viu 0 no viu i
Comencem! que trobareu al bloc. També es
tracta d’ensenyar a descriure (Franco i Sanmar-
ti, 2003), a escriure un procediment, a plantejar
una hipotesi... i sempre que sigui possible to-
cant i manipulant. Es a dir, per aprendre sobre
les plantes, sobre un animal o la funcié d'alguns
organs o propietats de la matéria i dels seus
canvis, es poden fer observacions o disseccions
—que és possible que els seus companys ja ha-
gin fet en cursos anteriors— de manera que a-
prenguin tant a descriure i anomenar les parts,
com a formular alguna pregunta, plantejar una
hipotesi, etc.

¢) Propostes sobre I'adaptacié de materials

En parlar de “material adaptat” els professors i
professores entrevistats es refereixen al tipus de
dossier que l'alumne nouvingut pot anar fent a
l'aula ordinaria de forma més o menys auténoma i
no a activitats adaptades per fer amb la resta de
grup. Aquesta és una practica que caldria revisar ja
que, com hem vist en els referents analitzats i tam-
bé en la practica, segurament no és la millor opcio
per aconseguir que aquest alumnat interactui amb
els seus companys i aprengui ciéncies. Sovint a-
quests dossiers d'activitats ni tan sols corresponen
a la unitat didactica que en aquell moment fan la
resta de companys i companyes. Aquesta manera
de treballar només I'hauriem d'utilitzar com una pri-
mera aproximacié per coneixer com treballen a-
quests alumnes i de forma molt esporadica, en mo-
ments puntuals.

La millor opcié seria disposar d'activitats en qué
es pugui diversificar el nivell d’aprofundiment, amb
una part de treball comu de tots els alumnes i una
altra de diferenciada en qué uns ampliessin més el
model objecte d’estudi i els altres menys. Les acti-
vitats d’exploracié haurien de ser comunes, les d'in-
troduccié de nous coneixements es poden diferen-
ciar segons el nivell d’abstraccid: per exemple, en
les més experimentals es pot diferenciar el nivell
d’interpretaci6 demanat i en les de lectura poden
ser més o menys grafiques i més o menys abstrac-
tes. Les activitats de sintesi poden ser les mateixes
pero diferenciant la manera de comunicar i si que

es poden diferenciar les d'aplicacié, perd dedicant
temps a fer que cadascu (o en grups petits) expliqui
als altres qué ha feti com.

Es en aquest sentit que hem dissenyat alguns
exemples d'activitats possibles. N'hi ha de diferents
tipus: pel que fa a la gestié i organitzacié del grup-
classe (activitats individuals, en petit grup, amb tota
la classe), a la ubicacio (treball previ a l'aula d'aco-
lida, a l'aula ordinaria), a les activitats d’ensenya-
ment—aprenentatge (activitats de dramatitzacio, dis-
seny de maquetes, Us d'audio i video, elaboracié
de mapes conceptuals...).

Totes les activitats que es mostren com a e-
xemple en el bloc estan centrades en I'aprenen-
tatge de la “funcié de relacié”. Dels trets comuns de
tots els éssers vius —nutricid, reproduccio i relacio—
aquest darrer és el que potser es treballa menys: a
I'educacié primaria es fa a un nivell molt basic, i a
la secundaria sempre es déna més pes als altres
dos. Aquest és un dels motius pel quals hem triat
aguesta unitat tematica; l'altre és que, indirecta-
ment, aixi podem igualar una mica el nivell de par-
tida de I'alumnat escolaritzat en el nostre sistema
educatiu i aquell que s’hi acaba d’'incorporar.

Les dues seglents activitats son exemples de
materials adaptats.

La regulacioé de la pressi6 de la sang
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Queé pots fer per reduir la pressio?

Figura 2. Activitat sobre la regulacié de la pressio
sanguinia.

Activitat
“La pressio sanguinia”

En primer lloc es fa una pluja d'idees amb tota
la classe i es compara la pressié sanguinia i la
pressié de l'aigua en una manega de rec: com re-
duirieu la pressié de la manega? Sera important
que intervinguin tots o la majoria dels alumnes i no
importa que cadascu s’expressi en la seva llengua.
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Les idees es recullen a la pissarra i es deixen o-
berts els principals dubtes.

En segon lloc es fa I'activitat individual a partir
de la lectura d'un text cientific. Hi ha quatre activi-
tats amb nivells de dificultat diferent perque tot el
grup—classe treballi els mateixos conceptes alhora,
cadascu segons les seves possibilitats.

La més senzilla conté un diccionari visual amb
les paraules que surten al text i es demana comple-
tar les frases substituint les imatges (fig. 3).
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Figura 3. Primer nivell de dificultat.

El segon nivell té el text simplificat i amb les pa-
raules clau subratllades cal completar un mapa
conceptual (fig. 4).

Al tercer nivell cal respondre qliestions basiques
de la regulacio de la pressio de la sang a partir d'un
mapa conceptual que donem. | al quart nivell a-
questes glestions es responen a partir de llegir un
text extret d'un llibre de fisiologia medica.

Activitat
“Sola en la foscor”

L'activitat es basa en una escena de la pel-licula
Sola en la foscor, del director Terence Young, de
1967. Es en anglés i practicament no hi ha dialeg
perqué el més important son les imatges i saber
deduir qué va passant en cada moment.

Es treballen aquests continguts:

¢ Identificacid de diferents estimuls i les respostes
gue genera el cos huma

e Tipus de receptors que capten estimuls

¢ Identificacié dels organs del sistema nerviés
com a organs coordinadors de diferents respos-
tes

Els receptors de la pressio o BARODRECEPTORS estan a les arleries
carotides del coll | a la artéria aorta del torax.
Els receptors de la pressidé o0 BARORECEPTORS porten la informacia
da la pressio arterial al bulb raquidi.
El bulb raquidi slabora la resposta;
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e Caracteritzacié de I'aparell locomotor com a e-
fector de respostes del cos.

Es comenca fent una pluja d'idees a partir d'una di-

apositiva (fig. 5): estimuls interns i externs, recep-
tors interns i externs, nervis sensitius i motors...

|Lrenepter de ntveil e it ot de sarbon

nivall do didwid do carbenl

nivell de glucosa I

ORGAN
EFECTOR

Rap o infermack
Dl 51
Ervvia les respostes

el

FUNCIO DE RELACIO

Figura 5. Mapa conceptual de la funcié de relacio.
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Després els alumnes es distribueixen en grups
de tres o quatre, tenen un ordinador per grup per
mirar I'escena i respondre el questionari de l'activi-
tat (fig. 6).

Figura 6. Alumnes de I'lES Enric Borras fent l'acti-
vitat.

Finalment es posen en comu les respostes a
partir d'una presentacio de diapositives (fig. 7).

3 TR 'R

Solaen
Ila foscor|

B

Figura 7. Diapositives de l'activitat “Sola en la fos-
cor”.

A partir d’'aqui es poden fer altres activitats per
aprofundir en cadascun dels objectius.

Algunes reflexions finals

Aquest treball va partir de la inquietud personal
per atendre i integrar millor els nois i noies nouvin-
guts que arribaven a l'aula de ciéncies després de
passar més o menys temps per l'aula d'acollida.

La recerca, les entrevistes i el pas per altres
centres ens ha portat a treballar en aules on la di-
versitat no ve donada pels alumnes immigrats sin6

pels diferents interessos, aptituds i actituds que es
manifesten en una aula. En la nostra feina la diver-
sitat és un fet (0 un problema, com sovint en diem)
que constantment ens hem de plantejar com afron-
tem. Ens obliga a analitzar qué fem i qué podem
millorar per atendre, en un grup, a tots i cadascun
dels seus integrants.

Potser podem pensar que el disseny d’activitats
per donar-hi resposta exigeix un temps del qual no
disposem. Pero la recerca feta ens ha mostrat que
hi ha forca professors i professores que han gene-
rat experiéncies molt interessants i creatives. Pot-
ser el repte és arribar a compartir-les i aixi fer més
rendible la feina de cadascu i, al mateix temps,
aprendre uns dels altres.

Perd no hauriem d'oblidar que molts dels canvis
metodologics que comporta acollir alumnes nou-
vinguts a l'aula ordinaria son els mateixos que
s’haurien de fer igualment per atendre I'alumnat na-
diu, si I'objectiu és ajudar-lo a desenvolupar com-
peténcies i atendre totes les diversitats (també la
de I'excel-léncia). Aquest treball és, doncs, un punt
de partida per potenciar una hova manera de treba-
llar amb una realitat social que no podem obviar.

Agraiments

La realitzacié d'aquest treball ha estat possible
gracies a una llicéncia retribuida concedida pel De-
partament d'Educacié de la Generalitat de Catalu-
nya (DOGC num.: 4968 de 14.09.2007)
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