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1. INTRODUCCIO

La traduccid automatica (TA) és el procés de traduccid, mitjangant un sistema
informatic (compost per ordinadors i programes), de textos informatitzats escrits en
lallengua origen a textos informatitzats escrits en la llengua meta. Un text informatitzat
és un fitxer d’ordinador que conté un text en algun format conegut.

La investigacié sobre la traducci6 automatica ha experimentat un gran auge en
els dltims anys. Es un tema que interessa cada cop més en el nostre mén multilingiie.
En general, les traduccions en brut produides pels sistemes de traduccié automatica
solen ser molt diferents a les produides pels professionals de la traduccié i no solen ser
adequades per ala majoria de proposits comunicatius; com veurem més endavant, aixo
és perque la TA no ha aconseguit superar encara moltes de les dificultats del treball de
traduccid. Aixo no vol dir que no tingui utilitat en molts ambits; només vol dir que cal
ser conscient que té unes aplicacions concretes, que en forga casos no coincideixen amb
les aplicacions de la traduccié humana, i que per tant no té sentit fer comparacions de
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qualitat entre un i altre metode de traduccid; el que cal és identificar els contextos en
que es pot treure profit de la TA i qué en podem esperar.

En aquest article volem presentar quines sén les aplicacions actuals de la
traduccid automatica, els principals problemes que planteja i les diferents estrategies
utilitzades per a abordar-los. Presentarem un exemple concret de sistema de TA, la
plataforma Apertium, i descriurem algunes de les tensions que es poden produir en el
desenvolupament d’un sistema de traduccié automatica real i com es poden afrontar.

Finalment, presentarem els principals sistemes de TA existents per al catala.

2. APLICACIONS DE LA TRADUCCIO AUTOMATICA

Ja ha quedat clar que 'objectiu de la TA no pot ser substituir la traduccié
professional. Els proposits comunicatius de la TA es poden agrupar en dues grans
categories:

1. Comprensié (també anomenada assimilacid): traduir textos per
tenir-ne una comprensié general, quan es desconeix la llengua origen i es vol
tenir una idea aproximada del contingut del text. Es el cas, per exemple, de la
«navegaci6 traduida» de pagines web, és a dir, la visita de pagines d’Internet a
través d’un traductor automatic que les tradueix instantaniament a la llengua
escollida. En aquesta aplicacid, els errors en la traducci6 no sén tan importants
si s’aconsegueix transmetre el sentit general del text. En aquest context no té
massa sentit usar els serveis d’un traductor professional; cal tenir en compte que
una gran part dels textos traduits no seran llegits ni guardats per a ser llegits més
endavant. Un altre exemple de traduccié automatica per a I'assimilacié és la
traduccié de converses en un xaz, de manera que cada persona que hi participa
potusar lasevallenguaillegir les contribucions dels altres participants traduides
també a la seva llengua.

2. Publicacié (també anomenada disseminacid): traduir textos com a
pas intermedi en la produccié d’un document en la llengua meta que sera
publicat; el text traduit automaticament I’ha de revisar i corregir, o com se sol
dir, posteditar, una persona especialitzada. Un sistema de TA util en aquest sentit
ensalliberara dela part més mecanica (o «mecanitzable») de la tasca de traduccid,
perd, per bo que sigui, no podem esperar que resolgui sempre les ambigiiitats
correctament i produeixi textos en una variant genuina de la llengua meta.
Simplificant, podem dir que la traduccié automatica seguida de postedicié
constituird una alternativa a la traduccié professional només si el seu cost
conjunt és menor que el de la traduccié professional tradicional.
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Perque un sistema de TA sigui titil per al segon d’aquests proposits (publicacid),
la proximitat lingiiistica entre la llengua origen i la llengua meta és determinant,
almenys amb la tecnologia disponible avui dia. Per exemple, en el cas de la traduccié
entre 'espanyol i el catala, I'ds d’algun dels sistemes de TA existents (que presentem
alasecci6 6) potestalviar molta feinaals traductors professionals; perales combinacions
angles-catala o angles-castella, en canvi, no hi ha cap sistema que pugui complir la
mateixa funcié. Per al primer grup de prop051ts (comprensid), potser els sistemes de
traduccié entre llengiies llunyanes sén més ttils, ja que la barrera lingiiistica que se
supera, encara que sigui amb errors, és molt més alta.

3. PRINCIPALS DIFICULTATS EN LA TRADUCCIO AUTOMATICA

La ciencia actual no és capag d’expressar de manera formal, mitjangant regles,
tots els mecanismes subjacents als llenguatges naturals ni els processos mentals
involucratsen el seu 4s. Aquestaimpossibilitat pera obtenir una caracteritzacid precisa,
comuna a molts altres camps de la intel-ligéncia artificial, és un dels principals
arguments que poden donar-se per a explicar la dificultat d’escriure un programa
d’ordinador que tradueixi textos.

Tanmateix, els problemes de la TA no deriven només de la impossibilitat de
caracteritzar formalment el funcionament del llenguatge huma. Hi ha caracteristiques
dels llenguatges naturals que fan que la traduccié automatica continui essent un
problema dificil de resoldre.

Un dels principals problemes de la TA és 'ambigiiitat del llenguatge. Si tenim
en compte 'anomenat principi de composicionalitat semantica, és a dir, el principi
segons el qual la interpretacié d’una oracié es construeix o compon a partir de les
interpretacions dels mots seguint 'ordre dictat per I'estructura sintactica, queda clar
que una oracié pot ser ambigua:

— perque un o més dels seus mots tenen més d’una interpretaci6 (ambigiiitat
lexica),
B L) ey , 5 5 R N N P
— perque Poracié té més d’un arbre d’analisi sintactica (ambigiiitat estructural
o sintictica),
— o, en alguns casos, per ambdues coses alhora.

Aixi, si diem «el gat esta sota el cotxe», pot ser que parlem d’un feli o d’una
ferramenta (ambigiiitat lexica del mot gar); si diem «hem rebut noticies de Franga», no
ens queda clar si és que les noticies sén sobre Franga o que vénen d’aquest pais
(ambigiiitat estructural: no sabemsi el sintagma preposicional «de Fran¢a» és complement
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del nom noticies o del verb en el sintagma verbal «[hem] rebur noticies)». I si llegim el
titular «La direccid de lempresa s oposa a implantar mesures internes per evitar la crisi»,
no sabem amb seguretat si 'empresa s’oposa a les mesures perque vol evitar la crisi, o
si s'oposa a implantar mesures destinades a evitar la crisi (una altra ambigiiitat
estructural deguda a un sintagma preposicional); haurem de llegir la resta de la noticia
per estar-ne segurs. Finalment, si un valencia ens diu «les gallines han destrossar el
sembrat pero no les mates», no sabem si esta delimitant la magnitud del desastre o si ens
esta demanant que siguem clements amb les culpables (ambigiiitat mixta: Iexica de Zes,
pronom o article, i mates, nom o verb, que déna lloc a una ambigiiitat estructural,
perque la segona oracié t¢ dues sintaxis valides possibles i ben diferents).

En molts casos, I'eleccié de la interpretacié correcta d’una oracié per part del
sistema de traduccié automatica és necessaria per a produir una traduccié adequada.
Si agafem els exemples anteriors, veurem que per traduir-los del catala a 'espanyol
només tindriem problemes en 'dltima frase («no las mates» vs. «no las matas»). En la
restade casos, es pot traduir sense resoldre 'ambigiiitat. Per traduir del catala al’angles,
en canvi, sén font d’errors 'ambigiiitat de la primera, la segona i la quarta frase («zhe
capr vs. «the jackr; «from France» vs. «about Francer; «do not kill them» vs. «not the
shrubs»).

La resolucié automatica de 'ambigiiitat és una tasca que esta molt lluny de ser
resolta. Mentre les persones poden usar el context i els seus coneixements, les seves
expectatives 1 les seves creences sobre el mén per a descartar amb seguretat moltes
interpretacions (idealment, totes menys una), els sistemes de traduccié automatica han
de prendre aquestes decisions usant inicament regles programables i factibles amb un
consum de memoria i tempsacceptable que processin lainformacié (sovintincompleta)
que puguin extreure del text que envolta 'element ambigu.

L’ambigiiitat no és I'dnic obstacle que han de superar els programes de TA.
Arnold (2003) classifica els problemes de la TA en quatre grups:

1. La forma no determina completament el contingut. Un text pot tenir
diferentsinterpretacions. Fareferéncia, doncs, al’ambigiiitat del llenguatge, que
acabem d’explicar.

2. El contingut no determina completament la forma. Existeixen multitud
de formes d’expressar en una llengua un contingut donat i perque un ordinador
no hagi d’enfrontar-se a la complexitat que aixd implica, és necessari imposar
estrategies que redueixin les possibilitats, encara que sigui a costa de perdre
expressivitat. Per exemple, només una d’aquestes expressions és la manera
adequada d’expressar el fet que volem saber en quin punt del dia ens trobem:
«Quina hora és%, «Quines hores sén» (com en portugues «que horas sio?), «Com
és de tard? (com en alemany «wie spiit ist es?»), etc.
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3. Diferents llengiies usen estructures diferents per a expressar el mateix.
Considerem la frase «m agraden les pomes»; la seva traduccid a 'angles és «/ like
apples», on pot veure’s com el subjecte de la frase en espanyol (les pomes) s’ha
transformat en un complement directe en el cas de 'anglés (apples). Encara que
aquest és un exemple relativament senzill, en general, les estructures usades per
llengiies distintes poden ser tan divergents que facin que una simple traduccié
directa sigui inintel-ligible.

4. Finalment, com s’ha comentat a l'inici d’aquest apartat, és dificil
caracteritzar amb la precisié necessaria els principis involucrats en I'ds del
llenguatge. De fet, construir un sistema de traduccié automatica comporta la
gesti¢ d’una gran quantitat de coneixement, que s’ha d’arreplegar, descriure, i
representar en una forma til (com veurem en la seccid 5, aquest procés no esta
exemptde problemes). Aquest no és el cas en els sistemes de rraduccid automatica
basada en corpus, que utilitzen informacié de naturalesa estadistica obtinguda
automaticament a partir del processament de grans corpus de text, i que
s'expliquen breument en el segiient apartat.

Totsaquests problemes es redueixen ostensiblement quan les llengiies implicades
en la traduccié estan emparentades. En aquest cas les afinitats a nivell morfologic,
sintactic i semantic simplifiquen el disseny d’aquests sistemes i permeten arribar
facilment a traduccions en les quals menys d’'un 10% del text s’hauria de posteditar.
D’altra banda, existeixen tipus de textos que poden ser més facilment traduits (cartes
comercials, manuals d’instruccions, textos economics) 1 uns altres la traduccié
automatica dels quals és a dia d’avui (i probablement sera per molt temps) totalment
inviable (poesia, per exemple).

4 TECNIQUES DE TRADUCCIO AUTOMATICA

Al llarg de la historia d’aquesta disciplina, la implicacié de lingiiistes en la
investigaci6 i el desenvolupament de la TA ha anat oscil-lant entre dos pols, entre
sistemes amb poc o nul coneixement lingiiistic (traduccié rudimentaria paraula per
paraula, traduccié estadistica) i sistemes amb complexes codificacions lingiifstiques
(sistemes amb analisi sintactica completa, sistemes basats en interlingua).

Actualment hi ha dos grans grups de tecnologies de traduccié. Des de la decada
dels 80, 'aproximacié dominant ha estat 'anomenada traduccié automatica basada en
regles: equips amb informatics i experts en traduccié compilen diccionaris en forma
electronica, programen analitzadors morfologics i sintactics, defineixen regles de
transformacié gramatical, etc. Des de principis dels noranta assistim a un creixement
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de 'anomenada traduccié automatica basada en corpus (de text): els programes de
traduccié automatica «aprenen a traduir» (per exemple usant complexos models
estadistics) a partir d’enormes corpus de textos bilingiies on milions de frases en una
llengua s’han alineat amb les seves traduccions en l'altra llengua. Existeixen també
aproximacions mixtes, per exemple, sistemes estadistics que incorporen algun tipus de
coneixement lingiifstic (com ara diccionaris bilingiies o d’analisi morfologica) i
sistemes de regles que incorporen algun tipus de coneixement no lingiifstic (com ara
memories de traduccié on es guarden les traduccions d’oracions completes provinents
dels corpus de text o models estadistics de desambiguacid).

Els sistemes basats en regles requereixen més temps de construccié (cal codificar
explicitament les dades lingiifstiques que utilitzara el sistema) mentre que els sistemes
basats en corpus sén més rapids de construir sempre que es disposi d’un gran volum
de corpus de textos alineats; per tant, sén dificils d’aplicar a la traduccié d’una llengua
minoritaria amb poca disponibilitat de corpus bilingiies digitalitzats.

D’altra banda, podriem dir que, en general, els sistemes basats en regles sén els
que millor qualitat de traduccié proporcionen avui dia, especialment entre llengiies
properes, i els més utilitzats en els sistemes comercials, tot i que en els tltims anys els
sistemes estadistics han millorat considerablement i comencen a oferir bons resultats.!

Entre els sistemes basats en regles, els més habituals sén els de traduccié
automatica per transferéncia, que funcionen en tres fases ben diferenciades:

1. La fase d’analisi produeix, a partir de la frase en llengua origen, una
representacié intermedia abstracta , en la qual s’estableixen classificacions i
agrupaments lingiifstics que permeten I'aplicacié de regles generals de traduccid.
Per exemple, si 'analisi ens indica que el segment catala «e/ coixi comode» es
compon d’un determinant, un substantiu i un adjectiu, sabrem que quan el
traduim al’espanyol, el canvi de génere del substantiu s’ha d’aplicaral determinant
i a 'adjectiu perqueé han de concordar-hi: «/a almohada cémoda.

2. La fase de mransferéncia converteix la representacié intermedia anterior
en una nova representacié intermedia en la llengua meta, tot restablint-hi la
concordanga com en I'exemple citat, fent reordenaments o canvis lexics com ara
els que calen per a transformar «e/ hombre cuya hija murié en Barcelona» en
«l’home la filla del qual va morir a Barcelona», etc.

3. La fase de generacid produeix una frase concreta en la llengua meta a
partir d’aquesta representacié intermedia abstracta.

1. Eltraductor estadistic de Google es pot provar en http://translate.google.com/translate_t?hl=es.
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Les representacions intermedies poden ser més o menys complexes. Alguns
sistemes duen a terme una analisi sintactica completa de cada oracié, mentre que els
anomenats sistemes de transformacid (en angles transformer systems: Arnold et al.
(1994, seccié 4.2)) substitueixen I'analisi sintactica completa i les transformacions
d’arbres per la deteccid i transformacié de chunks o segments sintactics (patrons plans
i no estructurats de categories com ara article-nom-adjectin). Aquesta aproximacio és
molt adequada quan la llengua origen i la llengua meta sén sintacticament similars, ja
que en aquest cas no cal fer grans transformacions sintactiques ni cal, per tant, fer
Ianalisi sintactica completa: de fet, només cal analitzar on hi ha divergencia.”

El sistema de TA Apertium, que presentem a continuacid, és un sistema de
transferéncia que utilitza aquesta estrategia de transformacid.

4.1 EL SISTEMA APERTIUM

El sistema Apertium?® és una plataforma de codi obert (programari lliure)* que
inclou els programes i les eines per a construir un sistema de traduccié automatica per
transferéncia. Es, per tant, un producte informatic «acabat» al qual cal afegir les dades
lingiifstiques (diccionaris, regles de traduccid, dades per a la desambiguacié lexica)
necessaries per a la TA entre un parell de llengiies determinat.

Apertium ha estat desenvolupat en el marc de diferents projectes de subvencié
publica, en els quals han participat, fins al moment, diferents universitats (Universitat
d’Alacant, Universidade de Vigo, Universitat Politecnica de Catalunya, Euskal
Herriko Unibertsitatea i Universitat Pompeu Fabra) i empreses (Eleka Ingeniaritza
Linguistikoa, Imaxin Software, Elhuyar Fundazioai Prompsit Language Engineering),
i es basa en l'experiencia i els coneixements adquirits pel grup Transducens de la
Universitat d’Alacant en el desenvolupament del sistema catala—espanyol
interNOSTRUM? (Canals-Marote ez /. 2001) i del traductor portugues—espanyol
Traductor Universia® (Garrido-Alenda ez 2/. 2004).

2. Quan diem que “no cal”, volem dir que no cal fer-ho per a aconseguir traduccions en brut on
es pot aprofitar més del 90% del text tal com esta.

3. hetp://www.apertium.org.

4. Se sol dir que un programa és lliure quan (a) qualsevol el pot usar lliurement per a qualsevol

proposit, (b) qualsevol el pot copiar i distribuir lliurement, (c) qui vulgui el pot modificar per a millorar-lo o
per a adaptar-lo a un nou proposit i (d) qui vulgui en pot distribuir les versions modificades. Com que per a
les dltimes dos condicions s’ha de tenir accés al codi (tal com I'ha escrit el programador), també se sol parlar
de programes de codi obert. El programari lliure pot crear al seu voltant comunitats de desenrotlladors
voluntaris que el millorin i 'ampliin; aquest comenga a ser el cas d’Apertium.

5. http://www.internostrum.com.

6. hetp://traductor.universia.net/.
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El fet que Apertium sigui de codi obert el diferencia de la majoria de programes
de TA, que han estat tradicionalment sistemes tancats. En els dltims anys, el canvi
d’enfocament provocat pel programari lliure esta arribant també a aquesta tecnologia.
Un programa de TA de codi obert es pot adaptar lliurement a nous parells d’idiomes
o dominis aprofitant dades, es pot integrar en altres aplicacions; també se’n poden usar
els recursos en altres projectes d’investigacié i desenvolupament.

Sobre la plataforma Apertium hi ha disponibles actualment, entre d’altres i en
diferents graus de desenvolupament, traductors per als parells catala—espanyol, espanyol—
gallec, espanyol-portugues, aranes—catala, frances—catala, angles—catala, angles-
espanyol, frances-espanyol, romanes-espanyol i catala-esperanto.

Com hem ditabans, Apertium és un sistema de transferéncia que no realitza una
analisi sintactica completa deles oracions d’un text. El modul de transferéncia fa només
una deteccié de patrons de paraules que requereixen algun tipus de processament.

El sistema consta de diferents moduls (vegeu la figura 1):

WA IR

r - - - x
i bwrraka amlacadn -4 hesmmibi padan
remiadap | rn
i

Figura 1: Els vuit moduls del sistema Apertium

1. Un desformatador que separa el text que es vol traduir de la informacié de
format.

2. Un analitzador morfologic que separa el text en unitats Ieéxiques i proporciona,
per a cada una d’elles, una analisi (0 més d’una si la paraula és ambigua) que conté el
lema, la categoria léxica i la informacié morfologica de flexié. Per exemple, I'analisi de
la frase anglesa «the water is clean» seria aixi:

Athe/the<det><def><sp>$ Awater/water<n><sg>$ Ais/be<vbser><pri><p3><sg>$ ~clean/

clean<adj><sint>/clean<vblex><inf>/clean<vblex><pres>$
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Veiem que I'tltima paraula (c/ean) pot ser adjectiu o una de dues formes d’'un
verb.

3. Un desambiguador léxic que, quan es troba amb una unitat lexica ambigua
(que té més d’una analisi), en tria una d’acord amb un model estadistic. En la frase
anterior, si el desambiguador funciona correctament triara 'adjectiu com a categoria
de clean. La sortida, doncs, seria:

Athe<det><def><sp>$ Awater<n><sg>$ Abe<vbser><pri><p3><sg>$ Aclean<adj><sint>$

4. Un modul de transferéncia léxica que llegeix cada forma analitzada i entrega la
corresponent forma lexica en llengua meta, consultat un diccionari bilingiie. En la
traducci6 al catala de 'exemple, les formes entregades serien:

the<det> — el<det>
water<n> —> aigua<n><f>
be<vbser> — ser<vbser>

clean<adj> — net<adj>

5. Un modul de transferéncia estructural que detecta patrons de formes lexiques
que requereixen un processament addicional (reordenament dels mots, operacions de
concordanga, canvis de preposicid, etc.) i els aplica les regles de transformacié
corresponents. Aquest modul pot ser tnic (Apertium «nivell 1») o bé, si es vol realitzar
transformacions estructurals més complexes, es pot dividir en tres submoduls: un
primer que detecta els patrons de formes lexiques, un segon que detecta patrons de
patrons (ésadir, patrons de constituents, com ara el patré sintagma nominal—sintagma
verbal), i un tercer que realitza operacions finals (Apertium «nivell 2»).

La traduccié angles—catala funciona amb Apertium «nivell 2» i, per tant, amb
tres submoduls de transferéncia. La sortida de cada un d’ells, per a la frase d’exemple,
seria:

Submodul 1:
"Det_n0m<SN><DET><f><sg>{/‘el<det><def><3><4>$ MNaigua<n><3><4>$}$
Abe<Vcop><vbser><pri><p3><sg>{Aser<vbser><3><4><5>$}$ adj<SA><GD><ND>{ net<adj><2><3>$}$

Submodul 2:
"Det_n0m<SN><DET><f><sg>{/‘el<det><def><3><4>$ MNaigua<n><3><4>$}$
Abe<Vcop><vbser><pri><p3><sg>{Aser<vbser><3><4><5>$}$ Aadj<SA><f><sg>{ net<adj><2><3>$}$
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Submodul 3:

AEl<det><def><f><sg>$ Maigua<n><f><sg>$ Aser<vbser><pri><p3><sg>$ Anet<adj><f><sg>$

Explicarem resumidament les operacions que fan aquests submoduls, perqueé les
etiquetes i els simbols que utilitza el programa poden resultar una mica confuses.
Veiem que el primer submodul agrupa dins de claus {...} les paraules en tres
constituents o chunks: SN (sintagma nominal format per determinant i nom), Veop
(sintagma verbal format pel verb copulatiu) i SA (sintagma adjectival format per
Iadjectiu). Fa també operacions de concordanga dins dels patrons, en aquest cas, faque
el genereiel nombre del determinant e/concordin amb el nom aigua (femeni'singular).

En el segon submodul, una regla detecta el patré SN — Veop — SA i assigna el
genere i el nombre del SV al $4 (femeni singular).

El tercer submodul desfa els chunks i propaga les etiquetes dels chunks als seus
components. Aixi, I'adjectiu et acaba el procés amb les etiquetes /i s¢ (femeni
singular).

6. Un generador morfologic que proporciona, per a cada forma lexica en llengua
meta, una forma final flexionada. Per al nostre exemple, la sortida seria:

~La aigua és neta
7. Un postgenerador que fa operacions ortografiques com ara contraccions i
apostrofacions. En el nostre exemple, s’apostrofara I'article davant del nom. La sortida
d’aquest modul seria:

L’aigua és neta

8. Un reformatador, que restaura la informacié de format extreta pel
desformatador.

5. TENSIONS EN EL DISSENY D UN SISTEMA DE TA

Després de veure els diferents sistemes de TA i de presentar el sistema Apertium,
volem explicar els dilemes a qué s’enfronten els lingiiistes a ’hora de desenvolupar un
sistema de TA real. Sovint cal fer sacrificis, compromisos i aproximacions per passar
del sistema ideal a un sistema possible.”

7. Aquesta discussid esta basada en la de Forcada (2002).
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No hi ha només un sistema possible. Cal tenir clar amb quin proposit es
desenvolupa un sistema de TA concret i de quins condicionants es parteix (com ara
temps i recursos disponibles). No és el mateix dissenyar un sistema dirigit a un public
general perala traduccié de pagines web, que un sistema per donar suportala traduccié
d’informes teécnics en un ajuntament, o que un traductor de les converses de xat entre
els estudiants d’'una universitat a distancia. Els fenomens lingiiistics que haurem
d’abordar prioritariament poden ser molt diferents, i aspectes tecnics com la velocitat
de traduccié també poden tenir molta més rellevancia en un context que en un altre
(per al xat, per exemple, la rapidesa és fonamental). Aixi com un traductor professional
ha de tenir en compte els destinataris i el context de la traduccid, el mateix han de fer
els dissenyadors d’un traductor automatic.

A continuacié exposem els problemes practics a que s’han d’enfrontar els
hngulstes que es dediquen a desenvolupar un sistema de TA, basant-nos en la nostra
experiencia en el desenvolupament de traductors basats en el sistema Apertium que
hem descrit en 'apartat anterior.

5.1 Mecanitzabilitat: necessitat de coneixement explicit

Hem vist en I'apartat 3 que una de les dificultats de la TA (Pexplicada en el quart
punt) és la dificultat de caracteritzar amb precisid el funcionament del llenguatge. No
sols és una tasca complicada, sin6 que a aquesta dificultat s’hi afegeix la necessitat de
fer una tria dels fendmens que podem tractar en el nostre sistema real.

AThora de dissenyar les regles de traduccid, doncs, ens caldra escollir i codificar
aquelles regles que abordin amb més eficacia, generalitat i simplicitat els canvis
estructurals que volem tractar. Només seran titils les regles que:

- puguin ser programades en un temps i amb un esforg raonables en el
sistema de traduccié automatica (requisits de desenvolupament: necessitem un
traductor dtil en un temps raonable) i

- s’executin usant una quantitat de memoria i en un temps raonables
(requisits d’iis: programa rapid i compacte).

De vegades, la caracteritzacié precisa i lingiiisticament correcta d’un fenomen
no és la millor estrategia per solucionar un problema concret de traduccié. Ens cal
distingir entre, per una banda, la descripci6 formal del llenguatge i, per altra banda, el
tractament simplificat de problemes concrets de traduccié amb mitjans senzills i
eficagos que, si no en tots, solucionin el problema en la majoria de contextos.

Podem posar com a exemple d’aquesta simplificacié el cas de la traduccié del
verb haber de espanyol al catala en el nostre sistema. La seva traduccié quan funciona
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com a auxiliar és haver, perd quan té el sentit de «existir» cal traduir-lo per haver-hi. En
comptes d’intentar dissenyar regles per a tots els contextos en que pot traduir-se com
a haver-hi (seguit de nom, seguit d’adverbi, seguit de preposicié, seguit de determinant,
seguit de coma, etc.), a Apertium hem decidit traduir-ho sempre com a haver-hii crear
una regla que fa que es tradueixi com a haver només quan va seguit de participi (tenint
en compte que els diccionaris ja identifiquen expressions multiparaula com haber de
i haber que, que tenen una traduccié fixa sense 4z). D’aquesta manera, amb una sola
reglasolucionem correctament quasi totes les situacions amb resultats moltsatisfactoris.

5.2 Dues tensions de disseny

es tensions durant el disseny d’un sistema de traduccié automatica es poden
Les t d teld yd
agrupar en dos tipus (no del tot desconnectats):

— Tensié adequat vs. factible o «qué hauriem de fer?» versus «qué podem fer
amb el disseny actual del sistema?

— Tensib interessant vs. suficientment freqiient o «resoldre fenomens
lingiifsticament interessants» versus «resoldre fenomens que es presenten freqiientment
en els textos d entraday

5.2.1 Adequat vs. factible

Per a il-lustrar aquesta tensid, es donen alguns exemples de fendomens que
convindria tractar en la traduccié espanyol—catala i catala—anglés, perd que per ara
Apertium no tracta perque el disseny del sistema no ho permet:

— No podem eliminar la preposicié @ davant d’objecte directe en la
traduccié espanyol—catald, ja que sense fer una analisi sintactica i semantica és
molt dificil distingir els objectes directes dels indirectes o dels circumstancials.

— No podem resoldre la polisemia perque el sistema només considera un
equivalent per a cada mot en llengua origen: «wive en esta direccion» — «win en
aquesta adregar, perd «viene en esta direccidn» — «ve en aquesta *adrecar.

Els problemes de polisemia, en alguns casos es resolen a través de
col-locacions de longitud fixa incloses en els diccionaris (per exemple, traduim
direccidn com a adreca perd direccion general com a direccid general).

— Relacionat amb el punt anterior, hem d’escollir la traduccié més
adequada d’una paraula quan en la llengua meta t¢ dues o més traduccions
diferents. Per exemple, el nom peix pot traduir-se com a pez o pescado. La paraula
pez semblaria la més general, perd tenint en compte el proposit del traductor
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(dirigitsobretotala traduccié de textos periodistics i d’ambit general) i observant
la seva aparicié en corpus, hem decidit traduir-la com a pescado perque és més
adient en la majoria de contextos observats.

— Es mol dificil elegir quin és I equivalent adequat d’ alguns pronoms
atons en castell, ja que en molts casos és necessari saber quin n’és I'antecedent:
se lo — 1l ho, li’l, els ho, els el, s’ho, se’l?

— En la traduccié a I'anglés dels possessius no podem determinar quasi
mai el genere del posseidor: «és el seu parer — (...) «is his/herfits father».—El
mateix passa amb els subjectes elidits que cal afegir: és aqui — helshelit is here».
En aquests casos, optem per traduir al masculi quan no tenim més informacig.

— No podem determinar el génere en catala dels noms de professions en
angles: reacher — mestre/mestra. Aqui també optem per la forma masculina quan
no tenim més informacid, per ser la forma menys marcada.

Algunes d’aquestes decisions, com ara els dos tltims punts, sén doloroses: hem
de renunciar a tractar correctament un fenomen i prendre una decisié general que en
bastants casos no sera adequada.

5.2.2 Interessant vs. suficientment freqiient

En altres ocasions, un fenomen és lingiiisticament interessant, sembla tractable,
perd no és suficientment freqiient: resoldre’l no tindria un impacte apreciable sobre la
qualitat global de les traduccions i, en canvi, necessitaria un temps de desenvolupament
que seria millor invertir en fendmens més freqiients. La freqiiencia observada en corpus
representatius de text ajuda els desenvolupadors del sistema de traduccié automatica a
establir-hi prioritats.

Heus acf alguns exemples:

— Construccid dels diccionaris: encara que pugui ser interessant incloure
Pequivalencia entre el mot espanyol vencerdsigo (nom de la planta herbacia
Vincetoxicum officinale) i el catala maseres (mot que apareix només una vegada
en els 52 milions de mots de la part de llengua no literaria del Corpus de Textos
Informatitzats de la Llengua Catalana, vegeu Rafel i Fontanals (1996)) sembla
més interessant incloure mots més freqiients, fins i tot quan no sén als
diccionaris, com blog — bloc.

— Reordenaments sintictics llargs: els lingiiistes d’Apertium han escrit
regles per a tractar les estructures espanyoles més freqiients amb cuyo (a/os/as),
com ara cuyo + substantiu, cuyo + substantiu + adjectiu, o cuyo + adjectiu +
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substantiu, perd no n’hi ha per a cuyo + substantiu + preposicid + substantiu +
adjectiu («cuyas sefias de identidad bdsicas») perque apareix menys d’una vegada
per milié de mots de text.

— Seqiiencies dificils de desambiguar: hiha seqiiencies de mots homografs
especialment problematiques. El segment espanyol as? como es pot traduir al
catald de quatre maneres, segons la interpretacié de '’homograf asi (verb o
adverbi) i como (conjuncié o verb): aixi com, vaig agafar com, aixi menjo o vaig
agafar menjo. Totes quatre sén possibles en algun context; vegeu si no les frases
seglients: «demandé medidas de apoyo al sector mediante subvenciones directas asi
como otras medidas (...)» (aixi com); «lo asi como me dijiste» (vaig agafar com); «<me
gusta comer con las manos porque asi como mds a gusto» (aixi menjo); «cada vez que
pienso en el dia en que la asi como chocolate sin parar (vaig agafar menjo). No
obstant aixd, en un corpus de textos periodistics de vora un mili6 de mots, rozs
els asi como observats (523) s’han de traduir per aix/ com. Per a evitar errors de
resolucié de I'ambigiiitat i en vista de I'aclaparadora majoria d’una de les
possibilitats, s’opta per no intentar resoldre-laies codifica com una expressié fixa
en els diccionaris, sacrificant les altres interpretacions. Un altre cas: en espanyol
sesenta y cinco és quasi sempre el numeral catala seixanta-cine, perd no sempre:
«murieron sesenta y cinco resultaron heridos». Decidir en quin cas ens trobem és
dificil, i propens a errors; tant, que és millor sacrificar la segona interpretacié per

improbable.

6. SISTEMES DE TRADUCCIO AUTOMATICA PER AL CATALA

Finalment, volem acabar aquest article amb una breu presentacié dels sistemes
de TA existents per al catala. L'oferta és amplissima, i, en alguns casos, no només
connecta el catala amb I'espanyol, siné també amb altres llengiies com I'anglés, el
frances, I'alemany, 'occita o 'esperanto:

— SALT, el traductor de la Generalitat Valenciana, dissenyat per Josep
Lacreu, va per la versi6 4, i deu haver fet ja deu anys. Traduix de 'espanyol al
valenciaidelvalenciaalespanyol, es pot descarregar gratuitament de moltsllocs,
i funciona sobre els sistemes operatlus Windows i Linux. Es un programari
excel-lent per la cobertura lexica i estd concebut perque qui I'usa aprengui
valencia mentre ho fa.

— Hi ha un programa tecnoldgicament molt similar a SALT, pero de
pagament, anomenat Ara (www.ara-autotrad.com), que genera textos en la
variant de Catalunya.
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— El traductor interNOSTRUM.com, finangat per Caja de Ahorros del
Mediterrdneo i la Universitat d’Alacant, esta disponible en linia
(www.internostrum.com). En la direccié espanyol-catala permet triar la variant
valenciana o la variant catalana, i quan tradueix a 'espanyol «entén» diverses
variants del catala. Es probablement el programa de traduccié més usat a
Internet.

— Apertium.org és una plataforma de traduccid automatica de codi obert
que ja hem descrit en aquest article (en la seccié 4.1). Es pot usar en linia i es pot
instal-lar en el sistema operatiu Linux. Sobre aquesta plataforma hi hadisponibles,
entre d’altres, traductors entre el catala i espanyol, el gallec, el frances, 'angles,
Poccitd, el romanes i esperanto.

— Translendium (www.translendium.com) és una empresa que
comercialitza, entre molts altres, sistemes de traduccié automatica entre el catala
i I'espanyol, l'anglés, 'alemany, el frances i l'occitd aranes. Es pot provar
gratuitament en linia.

— AutomaticTrans (www.automatictrans.es) tradueix entre I'espanyol i
el catald; estd relacionat amb el traductor que usa cada dia E/ Periddico de
Catalunya per a produir la seva edicié bilingiie.

— SisHiTra («sistema hibrid de traduccié») és un traductor menys
conegut, creat per la Universitat Politécnica de Valencia amb finangament
public, que es pot usar directament a través de la web (prhltdemos.iti.es/
%7Esishitra/). Els resultats sén molt bons.

Totsaquests sistemes s6n, potser amb I'excepci6 de I'dltim, sistemes basats quasi
exclusivament en regles. Hi ha també un sistema experimental basat en corpus,
entrenat sobre textos bilingties d’E/ Periddico de Catalunya, i desenvolupat també per
la Universitat Politécnica de Valéncia, que esth accessible per a fer proves (d’una frase)

en http://dcomgp05.gnd.upv.es/ WebTrans.debug/root, perd que encara no és tan

operatiu com els basats en regles.
7. CONCLUSIONS

Hem descrit breument una de les tecnologies lingiiistiques més importants, la
traduccié automatica, discutint les aplicacions possibles, les dificultats a que s’enfronta
i les tecniques en que es basa. Com a exemple, hem descrit amb una miqueta més de
detall el sistema Apertium coordinat des de la Universitat d’Alacant i hem exposat
algunes de les dificultats i tensions que poden apareixer en dissenyar un sistema de
traduccid real.
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Hem vist que la traduccié automatica és una eina imperfecta que cal adequar a
un proposit determinat. Alllarg de I'article hem donat exemples concrets de problemes
que poden sorgir en el desenvolupament de productes de TA dirigits als usuaris; els
lingiiistes que s’hi dediquen sén conscients que treballen en un terreny practiciorientat
als resultats, per la qual cosa sovints’han d’allunyar de la lingiiistica tedrica per inventar
solucions ad hoc.

Evidentment, els principis i les estrategies que regeixen aquesta feina sén molt
diferents dels que regeixen 'ampli camp actual d’investigacié en traduccié automatica,
en que els resultats immediats no sén el primer objectiu. La investigacié explora noves
estrategies i obre noves possibilitats que en el futur poden arribar a aplicar-se a nous
sistemes de traduccié. Ambdés aspectes, la investigacié i el desenvolupament,
contribueixen a fer avancar aquesta disciplina.

Finalment, quant a la situacié de la llengua catalana en aquest camp i vista
amplia oferta de sistemes i de combinacions lingiifstiques dlsponlbles, podem
concloure que el catala esta en una posici6 excel-lent quant a 'existencia de tecnologles
de traduccié automatica, i que, probablement, aquest potencial no s’esta realitzant
encara en la seva totalitat.

MIREIA GINESTI ROSELL
Prompsit Language Engineering
MIKEL L. FORCADA

Universitat d’Alacant
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