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The most characteristic forests of the median mountain of Catalonia (between 900 and 1700 m of
altitude) are constituted by oak, beech and Scotch pine. Firstly, this article describes the ecolog-
ical features, the recent historic evolution and the socioeconomic relevance of these forests. Sec-
ondly, relationships between biological diversity and forest management within the context of the
median mountain are highlight. To exemplify these ideas, we address existing studies on birds as
a bioindicator group in various forest structures used for management: trees maturity and avail-
ability of cavities in beech woods, and reduction of trees density by means of cutting for regen-
eration of pine woods and conversion to pasturelands of oak woods. Finally, recommendations for
forest management to improve conservation of biological diversity are given. These recommen-
dations are based on existing studies about forests of the median mountain, and not only affect
at the scales of landscape or forest management plans, but also at the scales of forest parcels or

internal quality of the habitat.

Introduccié

La muntanya mitjana catalana correspon, a
grans trets, a I’espai geografic compres entre
la terra baixa mediterrania i la serralada litoral
i ’alta muntanya pirinenca, entre els 900 i els
1.700 m d’altitud. Aquest rang altitudinal per-
met precisament un clima temperat, sense
periode arid i amb pluviometria considerable,
per sobre els 600 mm fins arribar puntualment
als 1.200 mm anuals (Folch, 1986). L’ orografia
i el clima temperat condicionen el paisatge
vegetal, dominat pels boscos eurosiberians:
rouredes, fagedes i pinedes de pi roig i les
pastures més o menys humides, poc o molt
allunyades de les condicions mediterranies
que imperen a la major part del pais. La mun-
tanya mitjana, no obstant, és un terme més
biogeografic que altitudinal, ja que les comu-
nitats eurosiberianes que la caracteritzen
s’estenen també per les planes interiors i lito-
rals relativament humides. La vocacié de la
poblacié humana d’aquestes muntanyes, des
dels Ports de Beseit fins a la Val d’Aran, ha
estat la gestio forestal i la pastura extensiva,
malgrat que els conreus de cereals, llegums i
tubercles van subsistir en zones de muntanya
fins als anys seixanta del segle XX (Boada,
2003). La fisonomia del paisatge actual de la
muntanya mitjana és el resultat de I’evolucio
de la poblacié rural, afectada pels processos
recents d’éxode rural durant la segona meitat
del segle XX, fet que va provocar I'abandona-

ment de conreus i pastures de muntanya i la
recolonitzacié dels erms per I'arbrat, que
actualment formen boscos joves, junt amb els
que ja existien des d’antic.

Principals formacions vegetals

Pel conjunt de Catalunya el 39,4% és
superficie arbrada de bosc dens i un 4% de
bosc clar, inferior al 20% de coberta de capca-
des (DGCN, 1998). Els boscos més caracteris-
tics de la muntanya mitjana (rouredes, fagedes
i pinedes) ocupen prop d’'un 30% del total de
peus inventariats a Catalunya (Terradas i Roda,
2004), un percentatge considerable dels
terrenys forestals del pais (Taula 1).

Les rouredes es distribueixen entre 600 i
1.300 m d’altitud. Es poden distingir finsa 3 o
4 comunitats principals de roureda, atenent a
I’extensio territorial de I'espécie de roure
dominant: roure martinenc (Quercus humilis =
pubescens), roure valencia o de fulla petita
(Quercus faginea) i roure de fulla gran (Quer-
cus petraea). A les zones de contacte entre el
roure martinenc i el roure valencia apareix el
roure cerrioide (Quercus cerrioides), segons
sembla un hibrid entre les dues especies ante-
riors i més estés que el mateix roure valencia
(Taula 1). A més a més, de molt discreta distri-
bucio, apareixen les rouredes de roure penol
(Quercus robur), les de roure reboll (Quercus
pyrenaica) i les de roure africa (Quercus cana-
riensis), distribuides en localitats escasses
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entre els Pirineus Centrals i les serres litorals.
Al conjunt de Catalunya, els diferents roures
reuneixen prop del 10% de les existéncies en
nombre de peus d’arbre. Excepte el roure
martinenc i el cerrioide, la majoria, pero, tenen
una representacié molt migrada, inferior a
I’1% del total d’arbres (Taula 1).

Es pot establir un gradient ecologic entre
les rouredes. Aixi, la roureda de pénol consti-
tueix un bosc de tipus atlantic, limitat als
terrenys més humits i sols ben estructurats i
humidificats (per exemple a la Garrotxa); la de
roure de fulla gran, es fa en terrenys silicis i
forca humits de transicié atlantica, al Mont-
seny o a I’Aran, sovint mesclat amb el roure
martinenc. Les rouredes de roure martinenc,
cerrioide i de fulla petita es consideren roure-
des seques que creixen en plana o en solana
sobretot en substrat calcari, des dels Pirineus
al sistema Prelitoral, la primera més oriental i
septentrional i les altres, més occidentals i en
terrenys relativament més eixuts. La roureda
de roure reboll esta limitada a les muntanyes
de Prades i per la seva banda, la roureda de
roure africa es concentra en poques localitats
del Vallés i la Selva, a baixa altitud i en sols sili-
cis neutres relativament humits. El roure marti-
nenc fa de lligam entre diverses comunitats,
atlantiques i submediterranies, ja que forma
poblaments mixtos amb la majoria de roures
amb els quals arriba a hibridar-se. En general,
les rouredes van acompanyades d’una cohort
d’arbres i arbrissons caducifolis (per exemple
aurons, Acer o moixeres, Sorbus), sobretot en
les rouredes humides, mentre que a les roure-
des seques no sol faltar el pi roig (Pinus syl-
vestris) o la pinassa (Pinus nigra), segons el
lloc. El sotabosc és relativament ric en arbus-
tos, lianes i herbacies, amb un predomini del
boix (Buxus sempervirens) a les rouredes
seques sobre substrat calcari. Formaria,
doncs, una transicié entre I'espessor del sota-
bosc llenyés dels boscos mediterranis, d’as-
pecte selvatic, i la solitud de les fagedes cen-
treeuropees compostes per herbacies, en
bona part geofits, d’aparicié temporal.

Taula 1. Superficie ocupada per les principals espéecies
arbrades que formen bosc a la muntanya mitjana
catalana i percentatge d’existéncies (en nombre d‘ar-
bres o peus) respecte al total arbrat de Catalunya.

Superficie (ha) % peus
Quercus humilis 26.186 5,2
Quercus cerrioides 9.405 2
Quercus petraea 5.061 0,9
Quercus faginea 3.896 0,85
44.548 8,95
Pinus sylvestris 170.051 16,11
Fagus sylvatica 20.068 2,6
Total 27,66

Font: Sistema d’Informacié dels boscos de Catalunya

Les fagedes son boscos humits per
excel-lencia, que a Catalunya torben el limit
meridional de distribucié europea. Requerei-
xen pluges d’estiu importants (>150-200 mm
juliol-agost), hiverns freds perd no molt llargs
(Bolos, 2001). El tipus de fageda més estes a
Catalunya és la fageda amb buixol (Anemone
nemorosa) i el-levor verd (Helleborus viridis),
com a tipus basic. Les fagedes del Montseny
sén, majoritariament, de descampsia (Des-
champsia flexuosa) i d’el-levor verd (amb boix
a Collformic). Les fagedes de la Garrotxa son,
en terrenys volcanics, sobretot de descamp-
sia i també de buixol, i en terrenys calcaris de
boix o buixol (Folch, 86). Actualment, es con-
sidera la fageda amb boix una variant de la
fageda amb buixol que es fa en terrenys cal-
caris i en pendent, per tant, en condicions de
menys humitat (Bolos, 2001). Si el terreny és
acid el sotabosc es compon de descampsia
flexuosa i de festuques (Festuca sp.). Poden
arribar a desapareixer del tot les espécies
vegetals caracteristiques de la fageda amb
buixol, restringides a les clarianes. A les
capcaleres de la Garona i la Noguera Riba-
gorgana, amb petites irradiacions al Sistema
Transversal, s’hi concentra la fageda amb
joliu, de marcat caracter atlantic, dominada
per geofits que floreixen efimerament abans
que el faig tregui fulla (Bolds, 2001). General-
ment, les fagedes escassegen en molses pel
gran recobriment de fullaraca, i quan abunda
de boix i altres espécies arbustives caracteris-
tiques de la roureda de roure martinenc, s’evi-
dencia la tendéncia submediterrania de les
fagedes sobre substrat calcari.

El pi roig és una espécie molt adaptable,
de gran amplitud ecologica. Les pinedes de
pi roig constitueixen el bosc més estés a la
muntanya mitjana (Taula 1) i el segon en
extensi6 a Catalunya, després del pi blanc
(Pinus halepensis) i per davant de lalzina
(Quercus ilex), malgrat que aquesta espécie
és la més abundant en existéncies o nombre
de peus (Terradas i Roda, 2005). A I'estatge
monta sembla que només forma comunitats
més o0 menys estables als Ports de Beseit,
muntanyes de Prades entre els 1.100 i els
1.200 m d’altitud, i a partir dels 1.200 m d’al-
titud als Pirineus, per sota el domini del pi
negre (Pinus uncinata) (Folch, 1986). Fora d’a-
questes localitats i condicions tendeix a alter-
nar-se amb els roures i els faigs, amb qui
competeix per I’espai i forma comunitats mix-
tes més o menys dominades per una o altra
espécie. El pi roig es regenera molt bé a plena
llum del sol i, per tant, pot comportar-se més
com una especie pionera, mentre que els pla-
nifolis, de creixement més lent i de mitja
ombra, quan han de créixer de llavor, tendei-
xen a suplantar el pi per ser més competitius
amb I'edat a partir de les condicions del sol,
I’orientacid, la humitat ambiental (a baixa alti-



tud el pi roig tendeix a ocupar els sOlIs prims i
rocosos i les solanes) i amb una composicié
floristica similar a les rouredes o a les fage-
des, a excepcid de les pinedes pures on el pi
roig és més competitiu, amb un sotabosc
dominat per molses o arbustos de port baix,
com el nabiu (Vaccinium myrtillus) o la boixe-
rola (Arctostaphylos uva-ursi). L'accié huma-
na ha afavorit durant I’GItim segle el creixe-
ment de pinedes pures per aprofitar-ne la
fusta per a serra o pals. Els incendis de la
Catalunya central submediterrania han cre-
mat grans extensions cobertes per pi roig i
pinassa, i han afavorit la regeneracié del roure
que es mantenia com a especie acompanyant
de rebrot. L'abandonament de la gestié per
manca de rendibilitat de I’explotacié ha afa-
vorit en els Ultims decennis I'expansié del
faig, en detriment del pi roig. Es calcula
(Terradas i Roda, 2004) que amb el pas dels
anys el pi roig anira perdent terreny a causa
de la competéncia amb els planifolis.

Evolucio recent dels boscos i importancia
socioeconomica

L'aprofitament forestal, basicament de la
fusta, ha esdevingut, des de I’época romana,
una anima de I'activitat socioecondmica de la
muntanya mitjana. En époques historiques
recents, durant el procés d’industrialitzacié
(finals del segle XIX- principis del XX), I'explo-
tacié del bosc era molt intensa per a combus-
tible i fusta: llenya i carbd vegetal per a cale-
faccié i calderes industrials, pals d’electrifica-
cié i telefonia, construccio, etc. La implantacio
dels combustibles fossils i I’éxode rural a par-
tir de la segona meitat del segle XX van com-
portar, respectivament i a grans trets, una
davallada en la intensitat i I'extensié de les
explotacions, i un increment del bosc en
antics cultius i pastures. El canvi de I'estructu-
ra del paisatge ha comportat la regressio
d’espécies d’espais oberts, com ara la perdiu
roja (Alectoris rufa) i conill (Oryctolagus cunni-
culus), en zones de muntanya que antigament
es cultivaven o que estaven associades als
masos, com I'dliba (Tyto alba) i I’oreneta vulgar
(Hirundo rustica) i I'expansioé recent d’algunes
espéecies forestals com el picot negre (Dryo-
copus martius) o el picot garser gros (Dendro-
copos major) (Estrada et al., 2004).

Avui dia, les rouredes han recolonitzat
solanes dedicades a la pastura extensiva i
espais cremats de pineda, mentre les pinedes,
que han ocupat antigues feixes de conreu, es
van veure afavorides al tombant del segle XX,
pel seu valor per a pals. Actualment les fage-
des, antigament molt castigades per llenya i
carbd, s’estan expandint per les bagues, des-
placant el pi roig, menys competitiu fora del
seu domini altimonta. Els aprofitaments fores-
tals es mantenen principalment en finques pri-

vades productives i amb tradicié silvicola,
emplacades sobretot a la Catalunya oriental, i
en bona part dels boscos publics, distribuits
especialment pels Pirineus.

Lincrement de la superficie forestal ha
estat, doncs, molt considerable i explicable en
xifres. Aixi, si es comparen els dos inventaris
forestals estatals (IFN1 i IFN2) s’evidencia un
increment de la superficie forestal a Catalunya,
en numeros rodons, d’unes 200.000 ha i d’uns
27 milions de m?3, xifres que traduides en per-
centatges signifiquen un increment del 20% en
superficie i de prop del 50% en biomassa
(ICONA, 1965-1974, DGCN, 1986-1995).

Tanmateix, el resultat d’aquest increment
de superficie arbrada s’ha traduit en boscos
joves, densos i amb gran carrega combusti-
ble. Aquesta ultima circumstancia, ha propi-
ciat 'adveniment dels grans incendis forestals
de la Catalunya central, que han cremat prin-
cipalment masses de pi roig i de pinassa, a
partir de 'any 1994. Les masses continues de
bosc amb elevada carrega combustible no
només sén consequencia de la colonitzacié
recent sind que va unida a la falta de gestié
del bosc, que hi faria aclarides de millora i reti-
rada de bona part de la carrega combustible,
causada per la situacié socioecomomica des-
favorable que viu el sector forestal, a causa
del preu baix de la fusta i la llenya i la manca
d’incentius economics alternatius. Aquesta
conjuntura ha coincidit amb I'increment
espectacular de la pressié sobre el bosc pels
diferents usos ludics, la falta de manteniment
de linies eléctriques i I'aparicié del quadre psi-
cologic dels piromans. Tot plegat suposa un
repte dificil, pero ineludible per a la politica
forestal del pais.

La gestié forestal en vista al segle XXI ha
de fer front a diferents condicionants, alguns
d’ells fisics i biologics i d’altres d’estructura
socioeconomica. La gestio forestal té el repte
de la considerable heterogeneitat microclima-
tica, I'estructura dels habitats i del paisatge i
la complexitat bioldogica dels boscos del con-
junt del pais. També ha de fer front a la ines-
tabilitat climatica interanual i estructural (mas-
ses joves, denses i sense treballs de millora), i
al risc d’incendis devastadors. Bona part dels
boscos estan condicionats per una productivi-
tat escassa deguda a I’arquitectura actual de
I’arbrat, les restriccions que imposen les con-
dicions ecologiques i la manca de millores sil-
vicoles, malgrat que a les fagedes i pinedes
de pi roig pirinenques existeixen bones possi-
bilitats d’aprofitaments fusters. Per altra part,
és evident que bona part dels boscos se’ls
valora cada cop més pels recursos biologics
alternatius, sobretot els fongs, i per la seva
funcié paisatgistica i conservadora de la
diversitat d’espécies, sobretot en zones de
muntanya de tradicié turistica, com la Cerda-
nya o la Vall d’Aran.
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Interaccio entre la gesti6 forestal i la
diversitat biologica

Els comentaris anteriors ens serveixen per
posar 'accent en la relacié de la gestio fores-
tal i la conservacio de la diversitat biologica.
Tradicionalment, la planificacio i I'aprofitament
del bosc han afavorit una simplificacio de la
complexitat estructural i de la varietat d’espeé-
cies forestals, amb I'objectiu de reduir la com-
peténcia de les especies vegetals sense
interes economic i dels organismes que
puguessin esdevenir plaga o parasits de les
especies d’interés comercial. Actualment,
doncs, s’evidencia una tendéncia a mantenir
sistemes d’ordenaci6 i tecniques de regenera-
ci6 de l'arbrat poc acostats als processos
naturals i amb un predomini dels boscos
monoespecifics. Bona part dels boscos de la
muntanya mitjana sén relativament joves (Fig.
1) —estan en plena recolonitzacié— i/o amb
tractaments silvicoles que retiren els arbres
per serra a partir de 35-40 cm de diametre
normal. Per tant, s’evidencia una mancanca
de boscos madurs amb arbrat gran i amb un
cicle complet de descomposicié de fusta
morta, molt interessant com a microhabitat, i
per a la reincorporacié de nutrients la sol (Fig.
2). Per altra banda, ’'abandonament de la ges-
ti6 en moltes rouredes, pinedes i fagedes en
condicions orografiques dificilment accessi-
bles, probablement produira un procés d’en-
velliment diferent al dels boscos gestionats,
en cas que no es revaloritzi la fusta en un futur.

Poden diferenciar-se dues grans variables o
components estructurals del bosc que en con-
dicionen la diversitat biologica (riquesa o varie-
tat i grau d’abundancia d’especies): heteroge-
neitat de la vegetacio (a petita escala interna de
bosc i a gran escala o de paisatge) i la madure-
sa del bosc. Nombrosos grups taxonomics,
geofits boscans, falgueres, molses, fongs,
coledpters i lepidopters, comunitats d’ocells o
petits mamifers, per posar alguns exemples
significatius, depenen de la qualitat d’aquestes
variables d’una manera estreta. La riquesa i I'a-
bundancia d’especies o de comunitats ofereix
al gestor del medi natural informacié molt util
per a interpretar I'estat de conservacié d’un
bosc o, dit d’una altra manera, la seva qualitat
bioldgica. Els ocells, per exemple, sén un dels
grups més bon indicadors de I'estat de conser-
vacio dels boscos: estan diversificats, mante-
nen una relacié estreta amb I'estructura i sén
sensibles als aprofitaments forestals i a altres
pertorbacions d’origen antropic o bé naturals,
estan ampliament distribuits en els ecosiste-
mes forestals i s6bn de mostreig relativament
simple i economic (Furness i Greenwood, 1993,
Bear project, en linia).

A continuacié s’exposen tres aspectes
il-lustratius de la relacié entre I'estructura de
I’habitat, la gesti6 forestal i la diversitat biologi-

Figura 1. Fageda amb boix aclarida per tallades de
seleccio d'arbres alts i esvelts, relativament joves
(sense peus de més de 35 cm de diametre normal).
S'ha retirat la fusta morta de grans dimensions i s'han
escampat les restes de brancatge fi per
reincorporacio de nutrients. S'ha efectuat una
estassada selectiva i s’han deixat alguns rebrots de
boix en peu. Vidra, Osona (Foto: J. Camprodon).

Figura 2. Fageda madura amb elevada densitat
d'arbres grans, superiors a 40 cm de diametre,
normal i cavitats en tronc molt abundants. La
Grevolosa, Osona (Foto: J. Camprodon).

ca, utilitzant els ocells com a indicadors biolo-
gics. S’analitza I'estat de maduresa de I'estrat
arbori en fagedes, la disponibilitat de cavitats
arbories també en fagedes, i I'efecte de la den-
sitat de I'arbrat i les tallades de regeneracié en
pinedes de pi roig i en rouredes de la muntanya
mitjana catalana (Camprodon, 20083).



Taula 2. Model simplificat de seleccio de variables estructurals de I'habitat per part de diferents espécies i
gremis d’'ocells en fagedes catalanes. S'indica el signe positiu o negatiu de la relacié (+/-) i el percentatge
d’explicacié del model (%). En tots els casos p<0,001.Variables estructurals: Arbus, Arboba i Arboalt:
recobriment de I'estrat arbustiu, de I'estrat arbori baix i de I'arbori alt, respectivament; D20-30, D35-45, D>45:
densitat de classes diametrals (nUm. peus/ha) d‘arbres mitjans, grans i molt grans, respectivament; DG:
diametre mig de I'arbrat; Ho: alcada dominant de I'arbrat; VFM: volum de fusta morta (m?/ha); VB: volum de
brancatge sec dalt I'arbre (m3/ha); DE: densitat de troncs secs en peu (num. peus/ha); Cad: recobriment
d'arbres caducifolis acompanyants. Gremis d’ocells: picots o excavadors de cavitats en els arbres; ocells
grimpadors pels troncs i ocupants secundaris en cavitats, Sitta europaea i Certhia brachydactyla, picots
exclosos; ocells de capcades i de sotabosc, espécies que crien i s'alimenten principalment a les capcades dels

arbres i al sotabosc, respectivament.

Espécie Arbust Arboba Arboalt D20-30 D35-45 D>45 DG Ho VFM VB DE Cad %
Tudo

Columba palumbus + + 33.3
Picot verd

Picus viridis + + + 83.1
Picot negre

Dryocopus martius + + + 67.3
Picot garser gros

Dendrocopos major + + 69.1
Cargolet

Troglodytes troglodytes + + 53.0
Merla

Turdus merula + - + 35.7
Tord

Turdus philomelos + 40.5
Tallarol de casquet

Sylvia atricapilla + + + + 65.2
Bruel

Regulus ignicapillus + + 43.7
Mallerenga d’aigua

Parus palustris - + + 42.4
Mallerenga blava

Parus caeruleus + + 20.2
Pica-soques blau

Sitta europaea + + 53.5
Raspinell comu

Certhia brachydactyla + + 73.6
Pinsa borroner

Pyrrhula pyrrhula + + + + 55.2
Picots + + + + 51.8
Ocells grimpadors + + 52.7
Ocells de capgades + + + 40.6
Ocells de sotabosc + + 41.2

Maduresa de I’estrat arbori

La maduresa de I'arbrat afavoreix la rique-
sa i 'abundancia d’ocells en diferents masses
arbrades. Com a grau de maduresa s’entén
una densitat relativament elevada d’arbres
grans en gruix de tronc (>45 cm de dbh) i en
alcada i recobriment de capcades, acompa-
nyada per l'existencia d’un cicle de fusta
morta, en peu i tombada. La maduresa sol
associar-se a I'abséncia de pertorbacions for-
tes (Peterken, 1996). Aixd no implica la manca
total de tractaments silvicoles, si aquests van
adrecats a respectar o potenciar aquestes
variables. Els estudis realitzats en diferents
graus de maduresa en fagedes (Camprodon,
2003), indiquen que com més ben representa-
des estan aquestes variables estructurals,
més elevada és la riquesa i 'abundancia d’o-
cells boscans. Tanmateix, la gestié dels bos-

cos comporta una regressio del gradient de
maduresa, efecte que es tradueix en una sim-
plificacio paral-lela de la comunitat d’ocells.
Aquest factor s’interpreta com la densitat de
capcades, troncs i branques gruixuts de I'ar-
brat, la fusta morta de grans dimensions i I’es-
tratificacio i combinacio arbrada que ofereixen
recursos trofics i una optimitzacié energética
en la cerca d’aliment, una disponibilitat més
gran de llocs per emplacgar els nius (en espe-
cial cavitats en arbre) i una millor proteccio
contra els depredadors.

Les espécies més afectades pels tracta-
ments silvicoles sén, en primer lloc, els ocupants
de cavitats i en especial els picids i els altres
ocells grimpadors, el pica-soques blau (Sitta
europaea) i el raspinell comu (Certhia bra-
chydactyla). La manca d’arbrat gran i de fusta
morta (a les fagedes) sén les variables més
determinants. Alhora, les capcaleres de les rieres
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i torrents constitueixen una reserva d’espécies
d’arbres grans i de fusta tova, els quals concen-
tren la major part de la diversitat d’ocells bos-
cans, sobretot ocupants de cavitats.

Les classes diametrals 35-45 s’apunten
com un llindar critic pels ocupants de cavi-
tats, tot i que acompanyades per les classes
diametrals més grans. La segona variable en
importancia és I'algada de I'arbrat i la densitat
de recobriment de capcades, seguida per I'a-
cumulacié de fusta morta, relativament abun-
dant a les fagedes madures sense aprofita-
ments forestals des de fa decennis (Taula 2).

Cavitats en arbre

Les cavitats arbories s’han descrit com un
factor influent sobre la distribucié i abundan-
cia dels ocells que crien en forats (per ex.,
Beebe, 1974, Rolstad, 1991, Newton, 1994).
Els ocells i altres vertebrats, com ara els rat-
penats o els rosegadors, utilitzen les cavitats
arbories com a substrat per ubicar els seus
nius i refugis. A la gran majoria de fagedes
catalanes les cavitats en tronc o en branca
soén molt escasses, a causa de la manca d’ar-
bres de gran diametre i brancalluts. S’ha
observat com la disponibilitat de cavitats es
correlaciona amb la densitat d’ocupants
secundaris, és a dir que a diferencia dels
picots no poden excavar la fusta dels arbres
(mallerengues, pica-soques i raspinells). A les
fagedes estudiades, I'abundancia d’aquestes
especies s’incrementa fins a unes 20 cavitats
en tronc per hectarea.

Per coneixer si aquesta correlacié realment
podia explicar-se per la disponibilitat de
bones cavitats es van instal-lar caixes-niu per
parid (Parus sp.) en diferents estructures de
fageda. A les fagedes amb escassa disponibi-
litat de cavitats en tronc hi va haver una gran
acceptacié de les caixes per part de la malle-
rengua blava (Parus caeruleus) i la carbonera
(Parus major), amb una ocupacié anual entre
el 60 i 70%, i una baixa ocupacié en les
col-locades en fagedes madures (20%). L'a-
bundancia de les dues mallerengues es va
incrementar durant I’época de cria a partir del
segon any que disposaven de caixes-niu a les
fagedes aclarides, pero no a les fagedes amb
cavitats naturals abundants (Fig. 3). Es con-
clou, doncs, que la bona qualitat i emplaca-
ment de les cavitats s’apunta com un factor
influent en la seleccidé de cavitats, en I'éxit
reproductor i en I’'abundancia dels ocupants
secundaris.

Efecte de la reduccio de la densitat d’arbrat

’efecte de les aclarides sobre la diversitat
d’ocells ha estat estudiat sobretot a America
del Nord i Escandinavia (per ex., Norton i Han-
non, 1997, Hobson i Schieck, 1999, Rodewald

1,80

1,60 A —e— Paca

1,40 4 |—®—Pama
1,20 1 —A—Pacac
—=— Pama c

1,00
0,80

Ocells/escolta

0,60 -
0,40

020 ] -:_:;.<

0,00

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figura 3. Evolucio del nombre de contactes per
estacio de mostreig de la mallerenga blava Parus
caeruleus (Paca) i la mallerenga carbonera Parus
major (Pama) en fagedes gestionades abans
d'emplacar caixes-niu (1997 i 1988) i els quatre anys
seguents amb caixes (1999-2002). S’inclouen els
contactes de les estacions control sense caixes (c) per
les dues especies.

i Yahner, 2000), perd molt poc al sud d’Euro-
pa. En aquest cas, s’han estudiat les tallades
de regeneracio per aclarida successiva unifor-
me en pinedes de pi roig altimontanes pirinen-
ques. S’ha comprovat una disminucié dels
especialistes forestals (ocells que només crien
dins el bosc) i una entrada d’ocells d’espais
oberts segons la intensitat de la tala (Fig. 4).
L’efecte és moderat davant les tallades de dis-
seminacié efectuades per proporcionar llavor
(710 peus/ha resultants de mitjana i 33% de
densitat de recobriment) i intensa després de
les tallades finals on només es deixen, en oca-
sions, uns quants arbres llavorers (470
peus/ha i densitat de recobriment del 21%).
En aquest ultim cas, destaca la funcié dels
arbres llavorers en el manteniment d’una certa
poblacié d’ocells arboricoles. No obstant aixo,
normalment es retiren els arbres llavorers
durant la tallada final o bé uns anys més tard,
un cop estabilitzats els nous plangcons. Les
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Figura 4. Riquesa mitjana en ocells nidificants
exclusius de bosc (especialistes forestals) per estacio
de mostreig en diferents models estructurals de
pineda regular de pi roig dels Pirineus Orientals. PD:
pinedes denses en estadi de fustal mig (mitjana de
1150 peus/ha i 80% de FCC); PT: pinedes amb
tallades de disseminacio (710 peus/ha i 33% de
FCC); PA: pinedes amb arbres llavorers després de les
tallades finals o dalliberament (470 peus/ha i 21%
de FCC).



variables estructurals, influides per la gestio,
més seleccionades pels ocells sén la densitat
de recobriment i la conformacié equilibrada
de les capcgades i la disponibilitat d’arbres
grans (superiors als 30 cm de diametre nor-
mal). El recobriment arbustiu i d’arbres cadu-
cifolis també apareixen com a variables des-
tacades. Amb la superficie de I'area talada
tendeixen a incrementar-se els ocells d’espais
oberts i a disminuir les espécies boscanes
Un cas particular de reduccié de la densi-
tat d’arbrat el constitueixen les petites deve-
ses roviroses, principalment de roure marti-
nenc, destinades a la pastura extensiva de
vaques (390 peus/ha i 49% de densitat de
recobriment mitjana) (Fig. 5 i 6). Encara que de
superficie discreta (10 ha de mitjana), sén un
bon habitat per als ocells. Només cinc espé-
cies de bosc hi sbn menys abundants que a
les rouredes denses. La riquesa i I'abundancia
mitjanes per estacié obtenen valors més alts a
les deveses més madures que en els boscos
densos i en els espais oberts veins. Es pot
concloure que els factors que beneficien la
diversitat ornitica a les deveses sén a) I'arbrat
de grans dimensions en tronc, brancatge grui-
xut i desplegament de capcada, el qual afavo-
reix les espécies arboricoles, en especial els
ocupants de cavitats; b) una densitat arbrada

Figura 5. Roureda de roure martinenc adevesada per
aprofitar-la com a pastura extensiva de bestiar vacu.
Rupit-Pruit, Collsacabra, Osona (Foto: J. Camprodon).
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Figura 6. Representacio grafica d’'una analisi canonica
de correspondéncies que reuneix censos d'ocells en
diferents models estructurals de roureda. El diagrama
representa l'ordenacio dels censos segons les seves
afinitats, de manera que cada punt correspon a un
cens o estacid de mostreig. Pot observar-se com les
estacions no estan organitzades a I'atzar sind que
tendeixen a agrupar-se segons els tipus estructurals
de bosc, diferenciant-los clarament per la seva
riquesa i abundancia en espécies. Rombes: deveses
amb arbrat madur en baixa densitat, quadrats:
rouredes madures denses, triangles: rouredes joves
denses.

laxa, pero suficient; c) I'estrat herbaci abun-
dant que beneficia els rebuscadors del sol i, d)
un recobriment arbustiu minim, pero suficient.
El contacte simultani amb el bosc dens i les
pastures obertes facilita I'entrada d’especia-
listes forestals i d’espécies ecotdniques i
espais oberts arbrats, respectivament.

Conclusions aplicades

Es poden distingir un conjunt de variables
clau de I'habitat, seleccionades per un nom-
bre d’espécies més gran en diferents situa-
cions i formacions forestals. Basicament es
tracta de I'estructura del sotabosc, el recobri-
ment d’arbres caducifolis acompanyants, la
densitat de classes diametrals grans (> 30
cm), l'algada dominant de I'arbrat i el volum
de fusta morta en peu o al terra. Totes aques-
tes variables estan influides per la gestio dels
boscos i la seva representacié depén de si
existeixen intervencions relativament recents i
de com s’han efectuat els tractaments.

Seguint Wiens (1989) I'impacte de la per-
torbacié depen de la superficie pertorbada, la
intensitat de la pertorbacio i I'estructura resul-
tant de I’habitat. Es constata com la intensitat
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Figura 7. Pineda de pi roig amb arbres llavorers en baixa densitat, després de tallades de regeneracio per
aclarida successiva en fase d'alliberament. Planoles, Ripollés (Foto: J. Camprodon).

de la pertorbacié i la seva incidéncia sobre un
o altre estrat vegetal son dos factors essen-
cials en vista a valorar I'impacte de la inter-
vencio silvicola.

Es possible millorar o adaptar la gestio sil-
vicola de les fagedes per assolir uns valors
més alts d’heterogeneitat estructural i madu-
resa favorables a l'avifauna. En el cas del
tractament del sotabosc, es recomana efec-
tuar estassades només quan les condicions
silvicoles o de proteccié contra incendis ho
justifiquin. En tot cas han de ser selectives, i
que respectin un cert nombre de peus de
capcades denses, preferentment de les dife-
rents espécies d’arbustos i lianes. D’aquesta
forma es pot mantenir un habitat en millors
condicions per als ocells, petits mamifers i
artropodes.

Pel que fa a I'estrat arbori, es recomana
incrementar la densitat i la grandaria dels
arbres per mitja d’una silvicultura per a fusta
de qualitat. També és important deixar en peu
un cert nombre d’arbres vells sense tallar, pre-
ferentment els arbres amb cavitats i la totalitat
o bona part d’ arbres morts en peu, aixi com
abundant fusta morta grollera al terra. La qua-
litat d’arbres per reservar dels aprofitaments
dependra dels objectius de la gestio, l'interés
ecologic, les condicions del terreny i el tipus i
distribucio dels peus. També és important res-
pectar la mescla arbrada tant a I’estrat domi-

nant com al subordinat, aixi com reservar de
I’explotacid les riberes de capcalera.

En les tallades de regeneracié en boscos
regulars, els arbres residuals deixats en peu
com a arbres llavorers (Fig. 7) serveixen com a
substrat de cria i, sobretot, de cerca d’aliment
important per als ocells arboricoles. La reser-
va d’'uns 150 arbres llavorers/ha mitjans i
grans i una densitat de recobriment entre el 20
i el 30% després de la tallada final, esmorte-
eix I'efecte de 'aclarida sobre els ocells fores-
tals. Es proposa allargar els torns d’almenys
50 arbres llavorers i reservar un llarg periode
de temps, a ser possible fins enllagar amb el
torn seglent. Alhora, és important respectar
I’estrat arbustiu i els arbres caducifolis
acompanyants. Les pinedes en regeneracio
esdevenen ambients habitables per espécies
d’espais oberts, que a escala local o regional
poden ser menys abundants que els ocells
forestals. Tanmateix, es tracta d’un habitat
temporal, ja que amb pocs anys el creixement
del regenerat de pi canvia per complet I'es-
tructura vegetal. En conseqliéncia, per preser-
var les espeécies d’espais oberts, sén millors
els habitats estables en forma de pastures i
brolles intercalades en terrenys favorables
enmig de les arees arbrades denses.

Finalment, les petites deveses de roure for-
mades per un arbrat que es deixa envellir en
baixa densitat, sén una alternativa a petita



escala a la gesti6 de les rouredes submedi-
terranies. La regulacié d’una carrega ramade-
ra adequada és I'eina de gestié basica per
garantir-ne I’estructura.

Reflexions finals

Tradicionalment, els boscos s’han gestionat
amb I’objectiu principal de proporcionar recur-
sos fusters, mantenir la capacitat de regenera-
ci6 i protegir les conques hidrografiques. Avui
dia s’estan imposant els criteris de multifuncio-
nalitat segons les funcions o beneficis que
aporten els boscos (Rojas, 1995): biologica,
ecologica o protectora del sol, productiva o
socioeconomica (no només per obtencié d’uns
beneficis sind per la funcié social d’estabilitza-
ci6 de poblacié en el territori) i recreativa i pai-
satgistica. Entre aquestes funcions multiples,
esta clar, que un dels objectius de la gestio
forestal sostenible és el manteniment i la millo-
ra de la diversitat biologica.

Tanmateix, la conservacié de les comunitats
animals tot just comenca a despertar l'interés
entre els silvicultors, no sense certes reticéen-
cies quan es tracta de recomanar algunes res-
triccions o alternatives a la gestié habitual. Pero
no cal perdre de vista que I'objectiu de la silvi-
cultura és la gestié sostenible dels boscos, la
qual també es pot entendre des del punt de
vista del manteniment i recuperacié de la biodi-
versitat (Camprodon, 2001). La silvicultura pot
ser doncs, una eina al servei de la conservacio.
L'entrada en vigor dels plans técnics de gestio
i millora forestal en finques privades permet
tendir cap a una silvicultura de qualitat. No obs-
tant aix0, encara manca integrar actuacions de
conservacid de la biodiversitat, tant en els
plans técnics com en els plans d’ordenacié de
forests publiques. Per ara, només la iniciativa
d’alguns gestors forestals o propietaris porta a
la conservacié d’arbres-niu o a altres accions
puntuals durant els aprofitaments. En aquest
sentit es troba a faltar I'existéncia d’uns criteris
de gestid sostenible dels boscos emparats per
I’Administracié catalana, d’aplicacié en cada
cas concret (segons la zona geografica, les
condicions ecologiques, el regim de propietat i
de proteccio legal, etc.).

De forma complementaria, i atesa la baixa
representacié de boscos de planifolis amb
arbrat gran a Catalunya, es recomana la crea-
ci6é de reserves de boscos madurs. L'objectiu
d’aquestes reserves seria aconseguir una
dinamica natural dels boscos, per afavorir la
diversitat biologica, alhora que esdevindrien
excel-lents estacions de recerca permanent
ecologica i forestal. Com a estrategia de ges-
tié de les reserves pot optar-se per la no inter-
vencio o bé per I'aplicacié d’una silvicultura
ponderada de millora, per afavorir determina-
des variables estructurals o evitar problemes
de desestabilitzacié del sistema.
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