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ESPRÉS de donar unes generalitats sobre I'estructura de la materia I I>.  1 la naturalesa de les radiacions (*), anem a encetar de ple el 

capítol que ha motivat aquest treball. 
Radiacions mitogenetiques.-També s'han anomenat radiacions 

de  Curwitch o fenomen de Gurwitch, perque aquest professor de Me- 
dicina .experimental a la Universitat de  Leningrad fou qui va donar 
el primer crit coherent en aquest capítol de radiacions. Les experien- 
cies recentíssimes d'aquest autor -1;'s primícies d'aquesta revelaciír 
daten de I'an) 1923 (lb eren fetes amb rels de ceba. W fet fona- 
mental és que un teixit vegztal o animal pot actuar sobre un altre, 
posatr, ambdós a distdncia. En totes aquestes experiencies s'endevinen 
sempre tres punts cardinals : 

a) Emissora de radiacions. 
b) Receptora de radiacions. 
c) Funció fisiologica modificada. 
Es tracta, doncs, d 'unes  radiacions emeses ~ e i  un teixit vegetal 

o animal i captades per una re1 de ceba que exerceixen la funció fo- 
iia-ntal d'estimular la mitosi ceLlular. 

Primera experiencia de  Gumitch.-L'autor comenca per im- 
mobilitzar dues rels de ceba sense separar-les del seu bulb. Una d'e- 
lles en posició vertical. L'altra en posició horitzontal, pero disposada 
de tal manera que la seva prolongació axial tiobi, la re1 vertical a! 
nivel1 del seu meristem de creixement o sigui a I'entorn d'uns 2 mil- 
Iímetres per damunt de la punta, o s i  voleu a la regió on, per Ilei 
natural, la multiplicació ceLlular és  més activa' (vegeu fig. 1). 



Cal remarcar bé que les dues rels no estaven en contacte. Entre 
les dues hi havia una distancia que podia anar fins a 40 miliímetre?. 

A les tres hores d'haver disposat les coses així, I'autor desenterra 
la re1 vertical, la talla i en fa una serie de seccions transversals quz 
porta al microscopi, convenientment preparades. D'aquests talls se- 
riats obté un seguit de discos finíssims, veritables circumferencies, !es 
quals vistes al microscopi presenten unafrapant dissimetria heterola- 

. . 

Fig. 1 

teral. Si considerem dividida la circumferencia per un diametre antero- 
posterior, ens sera fkcil reconeixer una meitat rica en divisions cellu- 
lars (mitosi), molt més rica que I'altra meitat. '1 s'escau justament que 
aquesta activitat mitogenetica és del costat on hi havia la supo?ada 
emissora de radiacions;,la re1 de ceba disposada horitzontalment. 

Comprovaci.ó.--L'autor repeteix l'experikncia ient proves blan- 
ques per tal de tenir un testimoni'segur. lmmobilitza una re1 longitu- 
dinal. Prrpara les c a e s  com abans, per8 no disposa l'emissora horit- 
zontalment. Els talls microsc&pics finals donen circumferencies sime- 
triques. Les fluctuacions de l a  mitosi es reparteixen regulanhent a 
banda i banda de la circumferencia radicular. 

Abans de fer l'autor una comynicició escrita de la seva expe- 
riencia la repeteix fins a 200 vegades i, en trobar sempre el mateix 



S E C C J O  M O N O G R A F Z C A  355 

acreixement de l'activitat cariocinetica, es decideix a publicar-la sota 
la denominació següent: fenornen de la inducciórn$ogen2tica. 

Recels sobre la inducció mit&en&tica.-BO i que la mBdesta 
denominació de l'autor no implica cap ingerencia de radiacions, es '' 
considera la llegenda atrevida i, enmig d'ironies i recels, la teoria no 
pren carta de naturalesa entre els investigadors del seu tempg. Així 
sentim dir de Havis d'un dels millors químico.-físics d'Europa: Hi ha 
poc rigor científic a les  publicacions de Gurwitch. L'kxperirnentació 
seriosa reclama un altre llenguatge. 

Certament quepodem criticar l'autor i dir-li que amb 35-40 mil- 
limetres de distancia és facil que intervinguin tropismes de naturalesa 
química, o agents químics i químico-físics que personalrnent facin el 
trajecte que va des d'emissora a detentora i que allí, personafrnent 
encara, poden actuar d'estímul per a l'xtivitat cariocinetica. 

Defensa de  Gurwitch.-Aquesta vegada la defensa que fa l'au- 
tor, surt elegant i tot. Per descartar possibles missatgers materials que 
comuniquessin la re1 emissora amb la re1 detentar?. repeteix l'exp'e- 
riencia interposant un filtre com ér ara e1 vidre de quars, permeable 
a les radiacions espectrals (fins a les ultravioletes, molt més enlla de 
les solais) i comprova que eis resuitats són els mat$ixos. La mateira 
experiencia exacta, substituint, pero, el quars pel vidre corrent torna 
I'experi&ncia totalment ineficac. I el vidre, com sabem, és irnpermea- 
ble a lec radiacions ultravioletes. 

Segona experiencia de ~u&itch.- autor i els seus collabora- 
dors, ara ja en gran nombre, donen un segon pas cn substituir l'emis- 
sora de les radiacions mitogenetiques. I en efecte, demostren que pot, 
ésser substituida per 1:s següents substancies totes igualment eficients: 

a) Pastetes acabades de fer amb teixit de bulb de c-ba. 
b) Sang de granota. 

C) Cap-gros fet pastetes que es posen en un tub de vidre. 
d) Conreus de Ilevat. 
Aquesta amplificació en el camp de les emissores donava practi- 

carnent unes possibilitats considerables, les quals van ésser aprofitades 
per investigadors de moltc laboratoris de diferents paisos. 

1927. Experiencies de  Smith i Townsend.-Aquests autors ( 2 )  
elperimenten en un altre campben diferent al de Gumitch. lnoculen 
a les plantes el Bacterium turnefaciens i arriben a desenvolupar e1 
cancer experimental. Estudien minuciosament les lesions histol&giques 
de la malura i no arriben a trobar mai la bacteria cancerígena a les 
mateixes cellules generadores del8 tumors. La troben, per contra, 



lluny d'ell. Heus aquí. un altre fenotnen a distancia. Les bacteries 
' 

s'acumulen de vegades en quantitats - prodigioses a les c&liules peri- 
feriques, justament als paratges formats per teixits s t c s  i integrats de 

" cellules adultes o bé mortes. 
¿Es que el Bacterium tumefaciens actua a distancia estimulant la 

divisió cariocinetica del cancer com en el cas de Gurwitch > Magrou (3) 
zs ia  aquesta pregunta i comenca de seguida les seves investigacions 
damunt un cultiu d'aquestes bacteries com a estació emissora. Essent 
detentora la re1 de ceba, troba tot seguit un ilrcrement net d'un 30 ?U 
en la mitosi de la meitat de la circumfrrencia corresponent. 

Posteriorment, Baron (4) per exemple, han estat preses. altres 
hacteries com a emissores i el camp s'ha estes considerablement. 
S'empren amb eficacia per diversos autors, Bocterium anthrocoides, 
Sarcina flava i Bacteriurn coli. 

Detentors altres que la ceba.-Cairebé tothom havia confinat 
el problema amb l'obligada detenció exercida per la re1 de ceba. 
Tanmateix s'havia ampliíicat el camp de possibles investigacions pel 
costar de les emissores. No hi havia cap motiu per a tancar-nos 
entossudits a emprar la ceba com a detentor únic, 

Baron assaja els conreus de Ilevat. Els cultiva en. blocs de gelosa, 
un cop feta la Sembra a la superficie d:aquesta capa alimentiria, 
Allí mateix adreqa el tub que conté I'rmissora (generalment sang) 
amb les següents característiques: 

a) Un quart de radiació. 

b) Una hora i mitja d.e repos. 

c) Un frotís de distintes regions del conreu. 
d) Coloració i anilisi microscopica. 
I I'anilisi demostra que srmpre és molt més intensa la proporció 

de c&llules en vies de reproducció de les zones irradiades que no pas 
de les testimoni no irradiades. 

La muller de Gurwitch arnb col.laboració de M.  Anikin (5) ha 
arribat moltmés enlli. E1npra u n  teixit animal com a detentor de les 
radiacions mitigenetiques. L'epiteli de la cornia dels ufls de tritó, 
primer, i de conill; més'endavant. 1 a més disposa com a ernissora 
un cultiu de Ilzvats fet sobre gelosa. Irradia les cornies durant vint 
minuts procurant que entre emissor i detentor hi hagi interposada una 
lamina de quars. El detall és aquest: 

a) Irradiació 20 minuts. 
b) Repos 4 hores. 
c) Coloració i anilisi microsc&pica. 



Lhcrement de mitosi observar oscilla entre el 40 % i el 1'00 %.  
Els resultats no poden ésser més satisfactoiis. - 

~rdcursora de Gurwitch.-Seria dificil fer una llista de  totes les 
investigacions que directament o indirectamint han pogut immiccuir-se 
en el que després ha estat anomenat lenomen de Gurwitch. Nosaltres 
gosariem dir que gran nombre de funcions fisiologiquis lligades amb 
la necrosi i cicatrització són d'aquesta naturalesa, sense que aquesta 
declaració prejutgi que la deccripció d'aquest autor sigui veritable en 
la srva interpretació espectral. Nosaltres no ens hi sentim pas liigats 
definitivament. 

La mateixa muller de  Gurwitch havia realitzat unes experiencies 
interessants fent seccions de  cornies d'ull d i  granota. Mentre es cica- 
tritzava el tal1 f ~ t  a la.coriia d'un ull d'amfibi es podia veure unes 
ones de mitosi propagades linealment, talment com. si de les c&llules 
seccionades sortissin hormones que estimulessin la cariocinesi. 

Així mateix Haberlandt (6) fa experienciei sobre ferides en vies 
de restauració i mesura el temps de cicatrització segons que es faci 
una asepsia rigorosa o no, i descriu unes suposades necrohormones 
que farien una viritable estimulació dels piocessos de regeneració. 

El mateix Gumitch (7) té unes experi&nc;es inicials en les quals 
encara no dicposa una emissora aillada: es limita a 
disposar in sifu una re1 de ceba convenientment en- 
corbada. Al cap d'un temps fa talls successius i 
constata que la mitosi no és  regular. Augmenta a la 
part convexa (A, de  l'equerna), disminueix a la con- 

)Y/ 
cava i augrninta de nou prop del vertex (B. de I'es- , , 

quema). En aquest cas, seguint les seves petjades 
posteriors, podríem dir a r a  que el bulb de la ceba 
Ilenca radiacions mitogen&tiques que en transmissió 

13 
lineal van a parar a la corba convexa. D'ací són r i-  ~ i g .  2 

flexades cami del vertex segons I'esquema adjunt. 
Es curiós que aquesta manera. de progressar rectilínia i geometrica és  
el que primer va induir l'autor a sospitar la presencia d'elzments ener- 
getics com és ara la llum i les altres radiacions. 

Primera interpretació del  fenomen.-Es el mateix Gurwitch 
que assaja de donar una explicació a les induccions mitogenetiques. 
Aquest autor, esguardant especialment les experiencies de M.  Sorin (8), 
el qual per primera veg'ada empra la sang com a emissor de radiacions 
mitogenetiques, remarca la funció especialissima d'aquest teixit en 
les oxidacions com a conseqüencia del seu contingut en hemoglobina. 



1 aleshores Gurwitch es demana si és que en la intimitat de totes les 
subst&ncies amb poder mitogenetic hi assenteii reaccions d'oxidació 
que foren el veritable fogar de les radiacions emesis. I llavors asfixia 
la sang emissora amb anhídrid carbonic i observa efectivament que 
perd la seva influencia emissora. Observa més encara. Observa que 
en suprimir el gas anhídrid, la sang repr& la seva potencia mitoge- 
netica. 

Aixi mateix si en lloc de sang prenem skrum sanguini o bé iimfa 
ele trobarem inactius, si ara hi afegim una gota d'oxihemoglo- 
bina ~rista~litzada aleshorss s'activa sota el punt de vista mitogenetic. 

Sembla que Adhuc I'aigua oxigenada pot conferir al serum san- 
guini la potencia mitogenetica que li confereix I'oxihemoglobina. Tot 
faria pensar en un procés inicial d'oxidació. 

Altres interpretacions.-Si en lloc d'atendre'ns exclusivament 
a les expiriencies d'oxidació revisem altres investigacions fetes sobre 
processos químics altres que les oxidacions trobem a primer rengle 
la glicolisi. Reiter i Gabor (9) demostren que els teixits cancerosos 
són proveits d'una manifista potencia mitogenetica i com sigui que 
la seva característica primordial éi de passar la ilicosa a Acid ]&tic, 
es pensa tot seguit en una possible glicolisi com a font química de les 
radiacions mitogenetiques. 

En aquest sentit la muller de Gurwitch fa la tria d'altres teixits 
on assznta un catabolisme intens dels glícids, com és ara el fetge, 
un múscul tetanitzat, la mucosa intestinal, etc., i els troba tots ma. 
nifestamenf actius. 

Les investigadores Potozk; i Zoglina (10) van més enllA i detenen 
les oxidacions de la sang amb cianur de potassi; pero aquesta sang 
continua amb poder inductor bo i que ara només pot ésser centre 
d'aciivitat la glicolisi del seu contingut en sucre. 

Finalment Frank i Popoff ( 1  1 )  recolzen aquel1 punt de vista glico- 
litic després d'un treball acuradíssim fet en el decurs de la contracció 
muscular emprada com a fogar d'emissió. Aquests autors insta1,len un 
dispositiu que permet examinar l'efecte de les contraccions musculars 
executades seriadament. Contraccions muscula,rs successives, 150. 200 
i més, poden lliurar els sius efectes mitogenetics sobre un detentor 
qualsevol. Per altra part, disposen un sistema de discos perforats 
que, segons la velocitat de rotació, permeten que la contracció irradii 
en un sol moment del s-u curs funcional. &xí les coses demostren 
que l'efecte mitogenbtic de la contracció muscular només es verifica 
d u ~ a n t l a  centesima de segon que es correspon -amb el periode latent 
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d'excitació. Abans i després no hi ha lliurament de radiacions. Ara 
bé, sabem per fisiologia elemental que en el decurs de la contracció 
muscular hi ha dos pedodes. E l  primer anaerobi i el segon aerobi. 
Aquel1 coincideix justament amb la primera centesirna d i  segon de  
la contracció i durant aquesta cehtesima s'escau el procés glicolític. 
Aixi, doncs, les experiencies rigoroses de Frank i Popoff serien ben 
dernostratives per afermar el procés glicolític com a agent productor 
d i  les radiacions mitogenetiques. 

Naturalesa íntima dels raigs mitogenetia.-La denominació de  
raigs, radiacions, poder inductor, etc., és una simple conseqüencia 
d'haver considerat aquesta acció mitogenetica de naturalesa ondula- 
toria. Era més simple admetre la presencia de substiincies actioes en 
aquest temps que trobem hormones, vitamines i microfactors pertot 
arreu. Gurwitch, pero, des del primer moment pensa en un procés 
flsic i més kxactament en una radiació. Des de bon antuvi diu que 

les substancies actives emanen una radiació que en trobar ceLlules 
sensibles estimula i desencadena la seva divisió mitosica. 

Per tant, les dues primeres conclusions de l'autor són: . 

1 .' La inducció mitogenetica és de naturalesa física 
2." Es tracra d'una radiació energeti~a. 

Més endavant precisa la longitud d'ona dintre uns límits molt 
amples. Es tracta -diu- d'una radiació ultravioleta a I'entorn del 

2,000 angstroms Els motius que té per assentar aquesta tercera con- 

clusió són la qualitat dels filtres que interposa entre emisora i de- 
tentora. 

1.-Filtri vidre = no deixa passar les radiacions mitogenetiques. , , 

11.- ii gelatina = no deixa pasiar les radiacions mitogenetiques. 

111.- i, quars = deixa passar les radiacions mitogenetiques. 
IV.- ,i d'aigua = deixa passar les radiacions mitogenetiques. 

Ara bé ; sabem que el filtre 1 no deixa passar les radiacions més 
petites de 40,000 angstroms. 

El filtre II. deixa passar fins a 2,300 angstroms. 
El-: filtres 111 i IV deixzn passar fins a 1,800 angstroms. 
'Per tant, les radiacions mitogenetiques han d'ésser compreses en- 

tre la permeabilitat de I'aigua i la gelatina, és a dir, entre 1,800 i 

2,300 angstroms. Més exactament, es tractaria' de longituds d'ona a 
I'entorn dels  2,000 angstroms, o sigui de la regió de l'ultravioleta. 

Per afermar-se rnés bé en aquest punt de vista, Frank i Gurwitch 
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han assajat I'eficicia que tenien les radiacions sobre la mitosi emprant 
com a emissores els aparells físics ordinaris, com és ara la Ilintia de 
mercuri. i com a detentor la mateixa re1 de ceba primitiva. Els resul- 
tats han estat els següents: 

Longituds d'ona majors de 4,000 angstroms, gens actives. 
1) 1)  4,000 - 3,000 angstroms, poc actives. 
), ,i 3.000 - 2,500 angstroms, actives. 

N >) 2,500 - 1,900 angstroms, molt actives. 
>) ri inferiors a 1,900 angstroms, gens actives 

Totes aquestes experikncies coincideixzn. Pero, cal convenir que 
manca la fonamental. Es evident que les radiacions ultravioletes de 
2,000 angstroms són estimulants de  la mitosi, pero, i estimulzn tants 
d'altres processos biologics ! Caldria atrapar la radiació lliurada per 
una emissora biologica, i per aixo s'hauria dSimpressionar una placa 
fotografica. Ras i curt, registrar l'espectre. Aquesta prova seria fa 
definitiva. 

No podia passar decapercibut de Gurwitch (13) aquest interes i 
llavors dedica una gran part del seu treball a la conquesta d'aquest 
espectrograma que no arriba a aconseguir. A la saga d'aquestes im- 
pressions fotogrifiques, trSnca plaques, gasta horís i no pot reeixir. 
Aleshores atribueix el fracis a la feblesa de les radiacions i per cer- 
tificar l'augment torna a la Ilintia de mercuri i fa emissions molt 
més feblzs que les que pot registrar una placa fotogrifica. Les aplica 
contra un sistema detentor com és ara la ceba i troba que són d'efectes 
mitogenetics manifestos. Doncs, el que en un mateix temps d'expo- 

sició no té prou forca per a impressionar una placa sznsible, pot' 
produir un efecte mitogenetic manifest. 

Sensibilitat de  la mitosi.-Camunt aquestes experiencies Gur- 
witch ha teixit els corresponents cilculs que 1i han permes afirmar que 
la sensibilitat de la re1 de  ceba a lzs radiacions mitogen&tiques és 
d'un ordre 600 vegades superior a la de la placa fotogrifica, la qual 
cosa vol dir que a igualtat de les altres circumstincies caldria un 
tcmps d'exposició d'unes 60 hores per. obtenir un rastre fotogrific 
registrat a la placa. Es f k i l  deduir la impossibilitat d'obtenir un re- 
gistre grific si considerem que I'emissora s'haviz d e  renovar con- 
tantment durant tres dies i voliem zvitar fermentacions i putrefaccions 
o si més no, atenuacions de  la vitalitat del sistema iimprat. , 

Afirmació de  la naturalesa de  les radiacions.-Es per aquests 

motius d'estricta sensibilitat que l'autor ha desistit .de fer mesures di- 





I ." Que els teixits i organism,es exerceixen una influencia a dis- 
tancia sobre la mitosi cel4ular. 

2." Que aquesta influencia, netament física, és una radiació. 
D'on surt la font energetica d'aquesta radiació? iPrové &una 

reacció exoteimica. com- és ara una oxidació? iPrové d'un procés 
fermentatiu com és  ara la glicblisi que s'escau d'una manera tan 
general e n  la biologia? 

Es per aquest tocom qu- s'escorren gran part de les investigacions 
modernes, per tal de  desxifrar el mecanisme productor de les radia- 
cions. 

Les radiacions en la fisiologia i en la pato1ogia.-Aquests dar- 
rers temps (1935 i 1936) Curwitch (17), amb un sentit fisioldgic pro- 
fund, ha empres I.'estudi de les radiacions en la fisiologia i en la pato- 
gia. Estudia els teixits in situ i en treu c?nciusions interessants. Ens 
cietindrem un moment en la radiacio. de la sang circulant. Per aixb 
estudia l'espectre produit per la radiacii de la sang i troba moltes 
r-accions químiques que entren en joc i que no s'arriben a escatir per 
procediments químics. La sang circulant és un fogar de radiacions, é s  
una emissora constant. Aixd li ha permes certificar que en la sang 
circulint es verifica la dissociació de I'acid cr-atin-fosfbric. cosa que 
encara no havia pogut certificar la química. 

La cosa zsdevé potser més curiosa dins el camp de la patologia. En 
principi tenim dues conquestes experimentais útils i difícils d'explicar. 

l . "  Hi ha malalties greus corn és  ara la tuberculosi, la sífilis. la 
pneumbnia, el tifus i la major part d'infeccioris, que no alt-ren mica 
ni gota la capacitat radioactiva de  la sang. 

2." Les malalties de la sang propiament dites, coin és  ara Van&. 
mia perniciosa, la leuc&mia. etc., suprimeixen radicalment la potencia 
radiant de la sang. 

Estudis fets a Rússia amb tota escrupolositat sobre el tenor de  les 
radiacions en la sang i la influencia de la'fatiga, Kan demostrat que 
el repbs exalta el poder radioactiu i que el tribal1 I'esgota. 

Ara sera bo que copiem íntegramrnt un paragraf de Gumitch. 
Diu aixi : 
- Veiem un jet curiós; per una banda tenim un tuberculós que é s ~  
un organisme totalment esgotut, la sang del qual, malgrat tot, conti- 
nua irradiant, mentre que un home totalment SO en tindrd prou amb 
7 o 8 hores de treball perque rninui considerablernent el seu poder 
radioactiu,, almenys durant una o dues hores. Heus aquí un jet que 
no és gaire clur. 
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Gosaríem afegir nosaltres que en la fusióde teixits del tuberculós 
i de les infeccions, no és pas el catabolisme dels glicids el que queda 
afectat com en el cas de  la fatiga. F'er tant, la sorpresa no és tan ex- 
traordinaria com diu l'autor. 

Cas especial del ckncer.-El ckncer mereix capítol a part. Així 
ho han compres els incansables autors de Rússia i cap a el1 e'adrecen 
gran part d'investigacions. 

Destaquen tres punts fonamentals: 

A) La sang del cancerós no irradia. 

B) La perdua d'aquesta potencia és molt precos. 

C) Els teixits cancerosos són molt més radioactius que els nor- 
mals. 

La sang del cancerós no irradia.-Aixo és molt interessant si 
recordem que malalties tan esgota'dores com les infeccioses .i la ma- 
teixa tuberculosi deixen sense efecte aquesta propietat hemitica. 

Deiem abans que les malalties de la sang feien perdre aquesta 
propietat. Ara hem d'afegir que igualment que una anemia perniciosa, 
un ckncer implantat en qualsevol part de l'individu examinat produeix 
un efecte radionegatiu. 

L'estadíctica que dóna Guwitch l'any 1935 és de 250 casos. El 
comentari que hi penja a continuació és definitiu: hom pot afirmar 
que la manca de radiació en la sang dels cancerosos, és un jet tfpic 
i constant. 

La perdua' d'aquesta potencia és un símptoma precoq.--Gur- 
witch en drscriuri aquest punt fa ape)lació als treballs aportats per 
altrec en clioiques alemanyes (Berlin i Francfort) i als seus, fets en 

ancer rates blanques a les q"als ha provocat el ckncer experimental. (C' 
d'Ehrlich). Diu textualment l'autor : 

Després de la inoculació, hom sstudia didriament la irradiació de 
la sang i hom la troba existent jins al 6.' dio. A partir del 6 . 5  
del 7.' desapareix totalment, pero no cornenp a apareixer la turno- 
roció inicial jins al 8.' o 9.' dio. Per fant,almenys per al cdncer expe- 
rimental, horn pot afirmar que la manca de radiació és un símptorna 
precos. 1 afegeix: No gosaríem pas dir que per a l'home esdeoirigui 
igual. Caldria fer un cstudi ciinic molt llarg que no és de la nostra 
cbmpetencia. Tof i que les estadístiques alemanyes són molt o p t i m i ~  
tes, no tenim encara experiencia personal. 

Els teixits cancerosos són molt méa actius que els normala.- 
Aixo no és pas una conquesta nova. En cornenGar aquest treball hem 
parlat del poder radioactiu del bacterium tumejaciens en el cancer 



vegetal. Encara que l'estudi es porti a cap inv-rtint els termes, sem- 
'pre c'ha trobat una forta eficacia del teixit cancerós. Aixo data de 
5 0 6 anys (1929-1930) i ha estat afirmat sincronicament pels russos i 
els alemanys. Gunvitch diu textualmznt: El cdncer és una font de 
radiacions molt intenso, potser la mes intensa del nostte organisme, 
i és curiós consiatar que els tumors benignes, o no irradien o irradien 
mola poc. 

Com s'explica, doncs, que la sang del cancerós no irradi?? En 
aquist sentit l'escola russa fa treballs interessants. Estudia la capacitat 
que té la sang d'absorbir algunes radiacions mitogen&tiques. Així, 
per exemple, la inoculació de petites quantitats d'autolitzats esterils 
de fetge o de ronyó absorbeix de tal manera les radiacions emeses per 
aquel1 organisme que durant dos dies arriben a desapareixer comple- 
tament. Seria injust dir que mancá la radiació. Es més exacte dir que 
I'ha absorbit. Gurwitch diu textualment: No és gens dubtós; la manca 
de radiació de la sang del cancerós és deguda a una absorció interna 
Ara com ara ignorem encara la naturalesa química d'aquestes mate- 
iies absorbents. 

Altres experiencies de  ¡es radiaeions mitogen&tiques.-Resse- 
guir totes les experiencies que e'han portat a terme en materia de 
radiació mitogenetica, seria inacabablz. L'enunciat dels temes ens en 
donara una idea : 

Influ&ncia de les radiacions mitogen&tiques sobre I'estabilització 
de l'aigua. 

Influencia- de les radiacions mitogenetiques sobre la verdunització 
de l'aigua. 

Influ&ncia de les radiacions mitogenetiquis sobre I'embriogenesi. 
Influencia .de les radiacions mitogenetiques sobre la deformació 

del plúteus en el Paracentrotus liuidus. 
La immunitat mitogenetica en la Celluia cancerosa, etc., etc. 
La vasta rxtensió de les funcions atribuides a les radiacions mi- 

togenetiques, ens diu la febre exaltada de  gairebé tots els temes d'ac- 
iualitat. Pero. també ens diu. que en l'avenir ha de quedar alguna 
casa sedimrntada entre les conquestes cientifiques definitives. 

Tota la recerca que s'ha fet a I'entorn del crit de Gumitch, no 
pot restar oblidada. Es poden interpretar els fets per un altre viarany. 
pero el8 fets com a tals han d i  quedar. Avui es porta a cap una veri- 
table croada investigant amb els microfactors vegetals de neta in- 
iluencia sobre el creixement aels teixits i d'una manera especial dels 

'mrristems, les hormones, auxlnes, heteroauxines, els compostos quí- 
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mics (O indol-acetics), elements ibnics. Dcstriar unes funcions d'unes 
altres obligara a treure alguna experiencia d'un capitol per atribuir-la 
a un altre i qui sap si un dia s'arribara a modificar gran part de les 
concepcions funcionals avui atribuides a causes distintes. .. 
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RESUMEN 

El autor hace una versión de las experiencias iniciales de Gurwitch para 
describir luego las supuestas radiaciones-mitogenéticas descritas por la escuela rusa. 

A continueción da una interpretación de los hechos según los distintos autores 
que han tfabajado en el problema e intenta conciliar los puntos de vista al pa- 
recer dispares. 

Alude experiencias anteriores descritas con distinta interpretación y demuestra 
Irr necesidad de utilizar un mismo lenguaje, puesto que. radiaciones o no. se trata 
de fenómenos del mismo ord'zn. 

Finalmente esboza los problemas modernos de estimulación vegetal i micro- 
factores del crecimiento como posibles fenómenos todavía de l a  misma naturaleza. 

SUMMARY 

The author draws up a version covering the initial erperimenis of Gurwitch. 
going on to describe afterwards the supposed rnythogenetic radistions described by 
the Russian Schwl. 



Al~rr doing sa he furnishes an interpretation of the facts according to the dif- 
ferent authors who have worked on the problem and he makes an endeavaur to 
refoncile the points of riew. to al1 a,appearances disparate. 

The allodes to previous experiments described with different interpretation and 
he demostrates how essentisl it is to make use of a similar language aeeing that, 
radiatians or not, it is a question of phenomena of the same order. 

Finalb, he *ketehs the modern prohlems o£ vegetal stimulatio? and &icrofactors 
of growth as still possible phenomena of the same natuie. 


