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I. LA DINAMICA DE LOS ESTADIOS

Los estudios psicolégicos de Piaget se¢ han dirigido predominantemente
al analisis, tedrico y experimental, de la génesis de las estructuras intelec-
tuales. En este sentido, como dice Flavell, Piaget se sitdia dentro de la
tradicién de la psicologia del desarrollo (IIall, Stern, Baldwin, Ch. Biihler,
Binet, etc...), al postular la necesidad de una dimensién genética, evolutiva,
que permita conocer el proceso del desarrollo intelectual y comprender
mejor, de este modo, la inteligencia adulta (1).

Desde esta perspectiva psicogenética, interesa ante todo la descripcién
y el andlisis cuidadoso de los sucesivos niveles ontogenéticos por los que
pasa la inteligencia humana, asi como conocer el mecanismoe que permite
el paso de un nivel determinade a un nivel superior. En consecuencia,
cada nivel serd establecido en funcién del anterior y del posterior, ya que
no es sino un momento del desarrollo. Las «propiedades organizativas de
Ia inteligencia», las estructuras intelectuales, presentan una evolucién con la
edad, y el estudio de esta evolucién es el fin perseguido. Dicha evolucién
se divide conceptualmente en etapas {cstadios) que delimitan, merced a sus
diferencias cualitativas, los momentos clave del proceso.

La nocién de estadio ha sido objeto de nuimerosas polémicas en psico-
logia evolutiva y los distintos autores no estdn siempre de acuerdo sobre
la significacidn del término. Piaget y sus colaboradores han definido inequf-
vocamente esta nocidn com las siguientes caracteristicas:

a) Cada estadio se define, no simplemente por una conducta dominan-
te, sino por una estructura de conjunto que caracteriza a todas las nuevas
conductas que le son peculiares. Por ejemplo, lo caracteristico de Ia opera-
tividad concreta no es sélo la posibilidad de resolver tal o cual tipo de
problema concreto, sino el hecho de permitir simultdineamente, como un
todo, la resolucién de tipos ¢lementales de clasificacién, de ordenamiento
de las series vy de la conservacién del mimero. Entre los diferentes niveles
del proceso de desarrollo de la inteligencia se operan diferencias cualita-
tivas netas, y son estas diferencias cualitativas entre estructuras intelectua-
les las gue permiten hablar de estadios.

{1) lLa especificidad de la teorfa psicogenética de J. Piaget consiste cn que el desarrollo intelectual
es concebido come tups organizacién progresiva de un mecanismo operatoricr. Esta congepeidn le
aleja de las otras psicologias del desarrolle gque postulan, bien upa simple adicidn de los conoci
mientos adquiridos progresivamenie (Binet, Stern, efc.). bien uwpa sucesidn lineal y acumulstiva de
de estructuras (Janet, Wallon, etc.).
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b) Estas estructuras de conjunto que definen un estadio del desarrollo
de la intcligencia son las que permiten las operaciones posibles en el mismo
¥ constituyen, simultineamente, Ia base de un nuevo sistema de operaciones
posibles. Esta caracteristica ha sido enunciada en repetidas ocasiones afir-
mando que ¢l paso de un estadio inferior a un estadio superior equivale
a una integracién. Es decir, la operatividad concreta hunde sus raices en
la inteligencia sensoricmotriz, al mismo tiempo que sirve de base a las
operaciones formales; la operatividad concreta es preparada por la inteli-
gencia sensorio-motriz y se integra en la operatividad formal.

_ ¢} El orden de sucesidn de los estadios es invariable. Segin esto, un

i estadio A debe presentarse en todos los individuos antes que el estadio B.
51 las conductas que los definen no presentan esta sucesién ontogendtica,
no es vilido hablar de estadios. La sucesién constante de los estadios deja,
sin embargo, la posibilidad de que la edad de aparicién de los mismos varie
de un individuo a otro en funcién del medio, pudiendo éste provocar o
impedir la aparicién de las estructuras que los definen,

Planteado asf el problema, nos interesan ante tode dos cosas: por una
determinar los factores del desarrollo intelectual y ponderar la importancia
de las variables ambientales {el contenido que debe ser estructurado, las
posibilidades de aprendizaje, ¢l intercambio social, etc...) y, por otra, in-
tentar discernir ¢l modo de actuacién de dichas variables en los mecanis-
mos elementales y bésicos del proceso que hemos descrito anteriormente.

I1. LOS FACTORES DEL DESARROLLO INTELECTUAL

La determinacién de los factores que inciden en el desarrollo cognitivo
¢s uno de los grandeg temas polémicos de la psicologia de la inteligencia.
Segtn la concepcidn que se postule de la inteligencia y de su desarrollo, se
insistird en unos u otros factores y se cargard la importancia en unos para
defar a los otros en un plano secundario, Asi, para Watson y 10s teéricos
del aprendizaje, arin admitiendo la importancia de la base estructural or-
génica, lo mas importante es el aprendizaje y los procesos de condiciona-
miento que hace pasible ¢l medio. En otra perspectiva, Wallon sitia el ori-
gen de la vidad psiquica en la interaccién continua de lo orginico con lo
social, etc. De la misina manera, los factores que Piaget sitda en la base
del desarrollo cognitivo estdn en intima conexién con su concepcién del
hecho psiquico.

Recordemos que Piaget congibe los procesos cognoscitivas simultdnea-
mente come «la resultante de la autoregulaciéon orginica, cuyos mecanis-
mos elementales reflejans, y como «los dérganos mas diferenciados de csia
regulacién en el seno de las interacciones con el exteriors (Piaget, 1967).
Esta concepcién lleva al andlicis de una serie de concepios comunsas al
organismo y al conocimiento (organizacion, asimilacién, acomodacidén, adap-
tacién, caricter secuencial del desarrollo, etc.}, y al analisis de una serie de
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logros propios de las funciones cognoscitivas, que permiten concebirlas como
los drganos mas diferenciados de la regulacién en la perspectiva de las
relaciones organismo-medio (equilibrio mévil y reversible, anticipaciones, etc.).

Las funciones mdas gencrales del organismo, tales como organizacién,
adaptacién, anticipacién, comservacién, regulacién y equilibracién, se en-
cuentran asimismo cn las funciones cognoscitivas, siendo la diferencia esen-
cial que en el segunde caso se llega a estructuras mucho mas estables y,
al mismo tiempo, mas diferenciadas.

De esta manera, las estructuras légico-mateméticas, formas superiores
del coneocimiento y resultado de una sucesién de estructuras progresiva-
mente mds reversibles y mas equilibradas, prolongan estrechamente el fun-
cionamiento orgdnico, comiin a toda estructura viviente, pero, al mismo
tiempo, llegan a ser «las formas més generales de los funcionamientos or-
ganizadores de la vidas. El equilibrio entre la asimilacién y la acomodacién
que les es propio se presenta a la vez como mdévil y estable, independiente-
mente de las formas sucesivas a que se aplican. Es decir, las estructuras
légico-matematicas, en cuanto que formas superiores de la actividad cog-
noscitiva, alcanzan un equilibrio permanente a pesar de las construcciones
sucesivas que caracterizan su evolucién,

El problema bésico de una teoria del desarrollo reside en disociar los
factores intermos (maduracién) de los externos (medio) que juegan simul-
taneamente. A los tres factores cldsicos que se han propuesto: la herencia,
el medic fisico y el medio social, Piaget afiade un cuarto factor: el equili-
briv, y esto es comprensible si recordamos la explicacion anterior. Veamos
madas detenidamente los cuatro factores enunciados.

A) Los factores bioldgicos.

Si, como hemos visto anteriormente, la actividad intelectual es un
caso especial de la actividad bioldgica, necesariamente ambas actividades
deben tener algo en comtn. Los factores biolégicos se manifiestan en
particular en la maduracién del sistema nervioso, base de todo comporta-
miento. El sistema nervioso es un intermediarioc imprescindible entre la
organizacién viviente y el conocimiento. Partiendo de la idea basica de
Piaget, segin la cual la vida precede al conocimiento y éste la perfecciona
conservandola, aparece el sistemna nervioso como la expresién mds directa y
perfeccionada de la organizacién del organismo v como el instrumento or-
ginico de la conguista funcional del medio. Por tanto, el sistema nervioso
cumple dos funciones bésicas: la organizacién y la adaptacion.

Que los factores bioldgicos, concretados en estas funciones del sistema
nervioso, tienen un papel decisivo en el desarrollo de las gonductas cogni-
tivas es un hecho que no puede ser discutido. Parece indudable que en la
aparicidn de las estructuras intelectuales desempefian un papel decisivo
las estructuras nerviosas, resultantes de un proceso de maduracién. Sin
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embargo, hay que admitir con Piaget que la neurologia estd todavfa lejos
de Jograr aprehender las etapas efectivas de esta maduracidn enddgena del
sistema nerviose.

El hecho de que ningin individuo de cuatro o cinco afios sea capaz de
razonamientos: formales (hipotético-deductivos) parece estar directamente
relacionado con las imsuficiencias de su aparato nervioso. A la inversa, el
hecha: de que algunos individuos adultos sean también incapaces de realizar
operaciones a nivel formal (siendo neurolégicamente sanos) muestra que
el” factor maduracién del- sistema nervioso no es todo. La maduracién or
génica: amplia continuamente las. posibilidades del comportamiento, pero
para actualizar estas posibilidades son necesarios otros factores {ejercicio,
aprendizaje, educacidén, etc.), En definitiva, se concibe la maduracién del
sisiema- nervioso como una condicidén necesaria, pero no suficiente, del de-
sarrollo. ’

El sistemm nervioso, en un' primer momento, permite la construccién
dé- esquemas de reacciones (reflejos) y de esquemas sensorio-motores. Las
operaeiones concretas utilizan también como base el sistema mervioso, pero
sacan’ su sustancia de los esquemas sensorio-motores. Finalmente, las ope-
raciones preposicionales o formales, utilizando también como base ¢l siste-
ImA nerviogso, sacan Su sustancia de las operaciones concretas por manipu-
laciones y recornbinaciones mentales nuevas. (Ver esquema pag. sig.)

Las dos funciones principales del sistema nervioso que antes hemos
sefialado (organizacién y adaptacién), y que Piaget cree reconocer en el
desarrollo de- las operaciones y de las estructuras légico-matemdticas de la
inteligencia, van en apoyo- de una cierta constancia del desarrollo, cualquiera
que sea &l medio social o fisico en que est4 inserto el individuo. De aqui
que una de las hipStesis principales de las investigaciones comparativas,
que toman como marco de referencia la psicologia genética, es que el orden
de sucesion de-los estadios seri el mismo en todos los medios sociales; las
aferencias observadas- se referirdn tnicamente a la cronologia de aparicién
de dichos estadios, pero no a. su orden de sucesién.

B} Los factores de equilibrio de las acciones.

Si mediante los factores bioldgicos Piaget explica 1o que parece tener
deconstante- el desarrollo intelectual, falta todavia por explicar el origen
de los caracteres diferenciales del mismo, es decir, los factores que actua-
lizan las posibilidades ofrecidas por la maduracién de las estructuras ner-
viosas.

De la- misma- manera que no es posible encontrar una conducta debida
exclusivamente a la madurecidn, sin un minimo de ejercicio, tampoco es
posible concebir una accién del medio que no se apoye en estructuras in-
ternas. Habida cuenta de esta interaccién entre los factores internos y ex-
ternos, toda conducta e€s pues simulidneamente una asimilacién de lo dado
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{estimulos ambientales) a los esguemas .anteriores (estructuras de diferen
tes niveles segin el momento del desarrollo) y acomodacién de estos es
quemas a la situacién presente. Toda conducta tendera a asegurar el equi-
librio cntre los factores internos y externocs, es decir, un equilibrio entre la
asimilacién y la acomodacién.

ASIMILACION REQCTIVIDAD : ESQUEMAS
: —=|REFLEJOS [|—*

FISIOLOGICA DEL §.N. SENSORIQ -MOTORES
FUNCIONA MIENTO
SISTEMA NER vI050
ESQUEMAS
CCNCRETOS
ESQUEMAS / _
SENSORIOMOTORES

{por recombinaciones)

FUNCIONAMIENTO

DEL l

SISTEMA NERVIOSO

ESQUEMAS

FORMALES
ESQUEMAS CONCRETOS

fpor recombinaciones )

El desarrollo individual depende de maltiples actividades tales como la
experiencia, el ejercicio, la accién sobre el medio, etc. Perc entre estas
acciones hay constantes coordinaciones en el sentide de autoregulaciones
Ahora bien, los sistemas de autoregulacién o equilibrio dependerdn, como
ya hemos apuntado, de las posibilidades orgénicas y de las circunstancias
ambientales, de los factores internos y de los externos. De esta manera, el
equilibrio entre las dos clases de factores a que tiende toda conducta (me
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diante autoregulaciones sucesivas) se configura como un nuevo factor, irre-
ductible, del dasarrollo (1).

Las estructuras légico-matemdticas no son pues un producte exclusivo
de las estructuras innatas ni de la experiencia fisica, ni de la experiencia
cultural y social, y traducen la importancia del factor de cquilibrio que
Piaget ha sefialado con tanta insistencia.

Piaget cree que estos factores de equilibracién de las acciones son
relativamente independientes de los medios sociales particulares y que
explicitan procesos muy generales comunes a todo desarrollo, cualquiera
que sea el medio social en que este se realice. Sin embargo, hemos de
admitir que no tedos los ambientes ofrecen las mismas posibilidades de
actividad (de experiencia fisica) a los individuos, por lo que, el proceso
de equilibracién de las acciones, al menos en principio, presentarsd carac-
terfsticas especificas (serd atrasado o acelerado} sepiin las posibilidades
ofrecidas por el medio,

C) Los factores de coordinacidn interindividual,

Propone Piaget (Piaget, 1966) distinguir, dentro de los factores sociales,
dos aspectos: lo gue hay de comun en todas las sociedades, es decir las
coordinaciones interindividuales, y las transmisiones culturales especificas
de cada sociedad particular,

En toda sociedad, cualquiera que sea su ubicacién y su situacion his-
tdrica, se establecen entre los individuos determinadas relaciones (comuni-
cacidn, colaboracién, ete.) que se hallan actuando durante todo el desarrollo
¥y que responden a un proceso de socializacién,

Estas consideraciones estdn lejos de ser superfluas y deben tomarse
hecesariamente en cuenta al efectuarse investigaciones comparativas. En
efecto, si s¢ demuestra que el desarrollo intelectual presenta 1a misma se-
cuencia en todos los medios estudiados, no e¢s licito deducir de aqui que la
convergencia es estrictamente de naturaleza individual, Es muy posible que
el proceso de socializacidén, los intercambios sociales que el sujeto mantiene
desde el nacimiento, presente caracteres comunes c¢n todos los medios, que
se conjugan cop los factores biolégicos y de equilibracién ya sefialados.
Asimismo, si ¢l proceso e socializacién difiere notablemente, este hecho
puede ser en sf mismo una fucnte de diferencias intelectuales, En definifiva,
la experiencia social, atn siendo comdn en sus aspectos mas generales a
todo tipo de sociedad, es un factor que no debe ser despreciade en el mo-
mento de interpretar los resultados que proporcionan las investigaciones
comparativas.

{1) Para una moyor comprensidn de la importancla que Pisget otorga al factor de equilibmacién,
ver Paget 1957 y Piager 1964,
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D) Los factores de transmision educativa y cultural,

El dltimo grupo de factores que son susceptibles de desempeiiar un
papel de peso en el desarrollo intelectual son los que se refieren a las
transmisiones educativas y culturales. La riqueza y variedad de estas trans-
misiones varia de una sociedad a otra, e incluso de una clase a otra dentro
de Ia misma organizacion social. Las alternativas que un grupo ofrece a
sus miembros varfan segin el grupo considerado. Asi, por ejemplo, patece
claro que no todas las lenguas sirven por igual para estructurar la realidad
v, aunque lenguaje e inteligencia no son la misma cosa, pocos autores pare-
cen dudar hoy de la importancia del lenguaje en las actividades inteligen-
tes superiores.

En resumen, los factores culturales, junto con los ya apuntados, cum-
plen una funcién impertante en el proceso de desarrollo de la inteligencia.
Su alcance y su determinacién exacta deben ser fijados experimentalmente,
¥ nada mejor para conseguir esta meta que las investigaciones compa-
rativas.

Esbozados los factores del desarrolle cognitivo en el marco de la psico-
logia genética, asi como los mecanismos elementales que se encuentran en
la base de! mismo, sdlo nos resta mostrar cémo pueden actuar los factores
ambientales en dicho desarrollo.

III. LAS VARITABLES AMBIENTALES EN EL DESARROLLQ COGNITIVO

El intento de determinar la influencia de las variables ambientales en el
desarrolio cognitivo, dentro del marco de la teoria operatoria, supone un
analisis previo del nicleo mismo de su concepcidén del desarrolio. En
definitiva, un tal anélisis muestra que, el desarrollo intelectual es concebido
como una génesis de estructuras intelectuales que tienden a alcanzar un
equilibrio simultdneamente estable, mévil y reversible. Es asf como ad-
quiere su verdadera dimension el problema de la génesis y la estructura, la
determinacién de las invariantes funcionales, el proceso de adaptacidén en su
doble vertiente de asimilacién y acomodacién, la importancia de la funcién
biolégica general que se conoce con el nombre de «organizaciéns, la cues-
tibn de las anticipaciones y regulaciones, etc..

En el mecanismo més elemental y bésmo del desarrolio, el proceso cle
adaptacién, estan presentes simultaneamente el sujeto y el medio. La adap-
tacién (acomodacién del sujeto al medio y asimilacién de los objetos del
medio a las estructuras o esquemas del sujeto) viene determinada por am-
bos. Por parte del sujeto, sabemos ya la importancia que Piaget atribuye
a la presencia de los «esquemass y cémo é€stos confieren significacién a los
estimulos ambientales. Pero la afirmacién anterior no elimina e¢n absoluto
la importancia de los estimulos en la puesta en marcha y mantenimiento
de proceso, y podemos preguntarnos con razén si todos los medios ofrecen
estimulos igualmente favorables, Pero antes de seguir, debemos matizar la
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expresién «estimulos ambientaless, que es excesivamente amplia: hay gue
distinguir, en principio, los estimulos fisicos v los estimaulos sociales o, s1
se prefiere, la experiencia fisica vy la experiencia social.

Puesto que el desarrollo intelectual se produce en funcién de este
intercambio funcional entre el sujeto y el medio, es evidente que la primera
condicién imprescindible para el desarrollo es la inteligibilidad de medio.
Los estimulos ambientales adquieren significacién en virtud de las estruc-
turas del sujeto que los asimila, pero ;proporcionan todos los medios es-
timulos igualmente adecuados a este fin? No tiene que ser asi necesaria-
mente, No sin razén M. Reuchlin {Reuchlin, 1970) ka aludido a un valor
«heuristico» del medio, cuyo estudio encierra, sin lugar a dudas, la solucion
de muchos problemas.

A) La experiencia fisica.

a) La experiencia fisica, la posibilidad de manipular o experimentar
con un material suficientemente complejo, tiene una importancia conside-

. rable en la teuria de Piaget. La inteligencia conceptual tieme su origen en la
! inteligencia sensorio-motriz y la 16gica operatoria es, ante todo, una légica
de la accidn. La abstraccién reflexiva a partir de las acciones es el nexo

; que asegura ¢l transito enire la experiencia fisica y la inteligencia, y esto
: en virtud de lo que Piaget llama «experiencia l6gico-matematica». Pero no
es menos cierto que sin experiencia fisica no puede haber experiencia 1égico-
matematica; sin objetos que manipular o estimulos ante los que reaccio-
nar no puede haber accibn, y sin acciones no puede haber abstraccion re-
fiexiva de las mismas. Por lo tanto, no es excesivamente aventurado supo-
ner que la cantidad y calidad de las manipulaciones y estimulos que un
medio sea capaz de ofrecer a los individuos que vivan en €l condicionarg,
en forma todavia no especificada, su desarrollo intelectnal,

b) Sabemos que la repeticién es una condicidén basica para la forma-
cién de esquemas. En el nivel sensorio-motriz, la repeticién de los actos
reflejos lleva a la formacidn de los primeros hébitos. Es cierto que,
1 para Piaget, la repeticidn en si misma no implica nada y que va siempre
acompaflada de asimilaciones recognoscitivas ¢ generalizadoras, que son
las que hacen posible el progreso. Pero podemos preguntarnos a diferentes
) niveles: 1. si todos los medios ofrecen las mismas oportunidades para
: que se produzcan tales repeticiones; 2. si los estimulos que presentan los
medios son adecuados en el mismo grado para estas asimilaciones recog-
noscitivas y generalizadoras; 3. si todos los medios poseen el mismo grade
de estabilidad, prediccién u organizacién minima, que son necesarios para
el desarrollo intelectual.

¢} Si bien es cierto que un medio carente de toda estructuracién vy,
por ende, completamente imprevisible es opuesto a la buena marcha del
desarrollo intelectual, no es menos cierte que un medio de lag caracteristi
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cas opuestas, falto de toda novedad, es también nefasto. Un organismo
que s¢ encuenira en equilibriv completo es un organismo muerto y no
puede evolucionar. Las necesidades, que pueden plantearse a distintos
niveles (fisiolégicas, afectivas, intelectuales), desadaptan al organismo, gque
debe actuar para conseguir una nueva adaptacién. De nuevo aqui podemos
sospechar que los medios difieren en la capacidad de suscitar necesidades y
en las posibilidades que ofrecen para satisfacerlas.

d} En el proceso de equilibracién, toda pérdida de equilibrio es pro-
ducida por unas perturbaciones. Fn los niveles inferiores de la actividad
intelectual, a unas perturbaciones actuales del equilibrio el sujeto hace
corresponder unas compensaciones también actuales gue, contrarrestindolas,
tienden a la reequilibracién. En los niveles superiores, merced a la facultad
de anticipar, se pueden preveer unas compensaciones virtuales que con-
i trarrestan unas perturbaciones también virtuales. Esta forma superior de
regulacidn, la anticipacién, caracteriza la inteligencia confiriéndole un poder
especifico, aun siendo una prolongacién de las anticipaciones orgénicas.

Ahora bien, una anticipacién supone un prondstico y no pueden hacerse
prondsticos en una situacién completamente aleatoria. Es as{ como la cues-
tién de la estructuracidn del medio ambiente o, mds exactamente, la orga-
nizacion y no contradiccién interna de los estimulos ambientales tocan de
cerca el mismo proceso de equilibracién, nicleo de la psicologia genética.

B) La experiencia social.

Si la importancia de la experiencia en general es un problema que sdlo
recientemente ha ocupado de manera primordial a Piaget y sus colabora-
dores, el aspecto concreto de la experiencia social no ha sido ni siquiera
planteado. Recordemos a este propésito lo dicho acerca de los factores
de «coordinacién interindividuals y de «transmisién educativa y culturals,
que intervienen en el desarrolio. Pero el problema debe ser abordado con
mas detalle. Por una parte, lo dicho sobre el cardcter aleatorio o no aleato-
rio def medio en el caso de la experiencia fisica puede repetirse ahora,
Guiz4 con mayor motivo, por otra parte, se imponen algunas reflexiones:

a) Jan Smedslund, 2 partir de una critica de las investigaciones efec-
tuadas en Ginebra, sobre el aprendizaje de las estructuras légico-matemati-
cas, llega a postular que el marco de estas investigaciones debe modificarse
en el sentido de una «formulacidn psicosocioldgica explicitas. Un sistema
egocéntrico, basado en una c<entracién sucesiva de situaciones sin posibili-
dad de coordinacién, sélo puede ser cambiado mediante un conflicto. Pero
existen dos tipos de conflictos: el producido por una inadecuacidén de los
resultados anticipados con los resultados reales, y el suscitado por la inter-
accidn social, es decir, por las informaciones de otros individuos sobre el
problema planteado. La hipétesis de Smedslund es que «el acaecimiento de
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conflictes de comunicacion es una condicién necesaria para la descentracién
intelectuals (Smedslund, 1956).

Si se acepta la hipdtesis de Smedslund, que parece plausible, serd ne-
cesario convenir que no todos los entornos sociales ofrecen la misma posi-
bilidad de comumnicacién e intercambio social. Si ademas concedemos a estc
aspecto la importancia que propone el autor, nos encontramos sin duda
ante una de las causas importantes de las diferencias individuales en las
conductas inteligentes,

b) En el trabajo que consagré al estudio de la debilidad mental,
B. Inhelder confirmé la hipdtesis de que ésta puede definirse como «una
construccién operatoria inacabadas (Inhelder, 1943). No cxisten, pues, for-
mas paranormalcs de razonamiento propias de la debilidad. Sin embargo,
si que constatd algunos casos Hmites (10 % de la poblacién estudiada) cuya
especificidad consiste en oscilaciones exageradas entre varios niveles que
corresponden, por otra parte, a estadios caracteristicos de la evolucidén nor-
mal. Estas oscilacioncs difieren en cuanto a su sentido y su significacién
psicoldgica.

Sc distingue entre los «razonamientos progresivoss, las «oscilaciones
prapiamente dichas», los «razonamientos retrégrados» y los «desfases anor-
maless. Prescindiendo de la explicacién detallada de cada uno de estos
tipos de comportamiento, nos interesa resaltar gque B. Inhelder los justifica
por «las relaciones del individue con su medio, que puede acclerar o retra-
sar, seguin los casos, el desarrollo del pensamientos,

En este caso, nos encontramos en una situacién extrema, patoldgica
{la debilidad mental), pero podemos preguntarnos si las relaciones del
sujete con su medio (afectivo y social), sin llegar a este grado, no influyen
siempre en la puesta en marcha de una estructura intelectual. Si aceptamos
que la puesta en marcha de una estructura operatoria es favorecida (el
caso limite seria el razonamiento progresive) o retardada (el caso limite
serfa el razonamiento retrégrade) por el medio social y afectivo, tendre-
mos otra fuente de diferencias en las conductas intelectuales que tiene un
origen social,

R. Zazzo ha llegado a una conclusién parecida iratando €l problema
de la culminacién de la.intcligencia en los afios de la adolescencia. Confiesa
Zazzo su creencia de que la evolucién intelectual continda mdas alld de
los 12 afios. A partir de la adolescencia, edad en que se puede considerar
que los mecanismos elementales de la actividad intelectual han sido ya
construidos, 1a evolucién continmia en el sentido de que dichog mecanismos
han de ponerse e¢n practica, han de aplicarse a situaciones concretas. No
parece, pues, descabellado pensar que este ejercicio dependerd em gran
medida de las posibilidades culturales gue ofrece la sociedad en la que se
desarrolla el individuo. A este prop¢sito, recuerda Zazzo, que no es Su-
ficiente tener inteligencia, sino que es necesario saber utilizarla. Esta afir-
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macién, casi banal, suscita el polémico problema del aspecto fuucional de
Ia inteligencia, sistemdticamente descuidado por el estructuralismo genéti-
¢o {Zazzo, 1956).

¢} Otro factor impertante en el seno de la experiencia social es el
lenguaje. Aun admitiendo que no constituye una condicién suficiente del
desarrello intelectual v que inteligencia y lenguaje no se confunden, no
por ello deja de ser evidente ( asi lo admite Piaget) que el lenguaje es
una condicién necesaria para la generalizacidon de las operaciones légicas
elementales ¥y para la construccién de las operaciones proposicionales que
caracterizan la operatividad formal.

El lenguaje, una expresién mas de la funcién simbdlica, estd Namado
a desempefar él mismo la funcidén de un segundo cddigo, una segunda fun-
cién simbdlica (Pierre Naville), que estd en la base de la légica de las
proposiciones. Ahora bien, es inmediato que no todas las clases sociales
de un mismo pafs hablan la misma lengua, y que estas diferencias pueden
tener también su importancia en el momento de delimitar las causas de las
diferencias individuales.

Haciendo abstraccién de las teorias, ya ampliamente superadas, gque iden-
tifican de manera absoluta lenguaje e inteligencia, podriamos sefialar el pa-
pel que s¢ le atribuye al Icnghaje en algunas teorfas de plena actualidad.
As{, la importancia que Bruner otorga al lenguaje, como simbolismo que
permite la comprehensién de la realidad (Bruner, 1966), o ain la concep-
cion del lenguaje como medio de andlisis y sinlesis de la realidad, comeo
«regulador de la conductas (Luria, 1966). Incluso dentro de la teoria opera-
toria, sc admite que ¢l lenguaje puede desempeiiar un papel como orienta-
dor de la atencidn hacia los aspectos pertinentes de los problemas, si bien
en funcién del nivel de desarrollo intelectual del sujeto (Lohelder, Bovet,
Sinclair, 1967).

Naos interesa comentar especialmente dos tipos de investigaciones, que
se han realizade siguiendo las direcirices teéricas de la obra de Piaget:
a) el control, en otros paises y sociedades, de la existencia de las mismas
gtapas de desarrollo que Piaget ha encontrado en Ginebra; b) las investi-
gaciones propiamente comparativas entre diferentes clases sociales.

IV) LAS INVESTIGACIONES COMPARATIVAS ‘

gl

A} Las experienciag de control.

La secuencia del desarrollo que Piaget vy sus colaboradores hap des-
crite, basandose en las investigaciones realizadas con nifios ginebrinos, ha
sido sometida sistematicamente a control por psicélogos de otros paises,

Desde una perspectiva ingenua, podria argiiirse que la sucesién de los
estadios del desarrollo intelectual, que coun tanto detalle cxpone Piaget, l
estd ligada necesariamente a la sociedad en que ha efectuado sus estu-
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dios, la sociedad ginebrina. En principio, el estudio de otras sociedades
podia mostrar un orden diferente en la aparicién de los estadics. Por el
contrario, la teoria genética postula que cl orden de los estadios ha de ser
constante seguin el medio en que se encuentre el sujeto, v que sdlo variara
la cronologia de los mismos. Pero esta variacién, como se deduce clara-
mente de lo expuesto hasta ahora, no puede ser en la teoria genética, ilimi-
tada. El desarrollo de la inteligencia no es mas que la evolucién de las
estructuras intelectnales en su marcha de equilibracién progresiva, y la
naturaleza de este proceso de equilibracién, tal como es concebido, al mismo
tiempo que asegura el progreso intelectual, limita las posibilidades de cam-
bios extremos.

Los estadios que Piaget describid en la adquisicién de las nociones de
conservacidn (sustanciapeso-volumen) fueron constatados por investigado-
res en otiros paises. Algo semejante ha sucedido con los estudios poste-
ricres sobre la conservacion del mimero y las estructuras légicas elementa-
les de clasificacién y seriacién. Las investigaciones de este signo han sido
tan numerosas que no es posible hacer una referencia exhaustiva (1),

Todos estos trabajos apuntan convergentemente hacia la expectativa
anunciada por la teoria genética. Efectivamente, el orden de sucesién de
los estadios ha mostrado ser ¢l mismo en todas las sociedades estudiadas.
Las tinjcas diferencias encontradas residen en la edad (mayor o menor pre-
cocidad) de aparicién de Ios mismos y, en los casos limites, en la no apa-
ricién de los altimos estadios del desarrollo cognitivo. Estas diferencias son
entonces interpretadas en funcién de la disparidad, cuantitativa y cualita-
tiva, de las variables ambientales de cada sociedad.

B) Las investigaciones comparativas.

Los trabajos comparativos deniro de una misma sociedad entre nifios
que provienen de niveles socic-econdémicos distintos son bastante menos
numerosos ¥ todavia no se vislumbran resultados claros, a diferencia del |
caso anterior. Algunos estudios no encuentran diferencias significativas en-
tre los sujetos de distintos medios y, cuando las encuentran, se diverge
generalmente en la explicacién de las mismas. Vamos a citar con cierto
detalle tres trabajos: el de Mohseni en Iran, el de Samuel Roll en Colom-
bia y el de Nicola Peluffo en Italia. Ciertamente no son las tinicas investiga-
ciones que se han efectuado sobre el tema, ni tal vez las més importantes,
pero nos parecen especialmente significativas por varias razones: Ila de

{1) Citemos, a titule de ejemplo, las realizadas por L. N. Bunt (1951) en Holanda: A. Jones (1959),
K. Lovell {1961)y A. A. Williams (1958) en Gran Bretafin; M. Laurendeau y A, Pinard (1960) en Canadi;
D. Elkind (1961), B. M. ‘Estes (1956) y C. L. Shedd (1958) en USA: Kostipuk cn la URSS; J. M. Hyde
(1961) en Aden con unifios 4rabes, indies, somalfes e ingleses; I. Goodnow (1962) en Hong Xong con
niflos chinos = ingleses; Boischair en ls Martinica, Mohseni (1%6) e¢n Irdn; M. Bovet en Africa del
Norte; ete,
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Mohseni porque los resultados obtenidos han sido comentados por Piaget,
la de Samuel Roll porque no encuentra diferencias significativas, y la de
Peluffo porque llega a algunas conclusiones interesantes.

Mohseni (1966) interrogé a nifios iranies con pruebas operatorias con
el fin de comprobar si la sucesién de los estadios, que Piaget encontré en
Ginebra, se daba también alli. Ademas, estudié una muestra de nifios de
Teheran y otra muesira de zonas rurales, para ver si existian diferencias
en los resultados obtenidos por los dos grupos. Las principales conclusiones
a que llegd fueron las siguientes:

a) verificacién de la constancia en el orden de los estadios.

b} los mifios de las zonas rurales muestran un retraso bastante general,

comparados con los de Teheran, en las prucbas operatorias,

Piaget ha interpretado el primer resullado como una constatacién del
papel que desempefian los factores bioldgicos en el desarrollo intelectual,
factores que son los que dan cuenta de la uniformidad del misme, cual-
quiera que sea el ambiente social en que viven los individuos. Por otira
parte, el segundo resuitado ensefia que intervienen otros factores ademads
de los psicobioldgicos. El problema reside en discernir si estos factores
diferenciales pertenecen a los que él lama faclores de actividad o equili-
brio de las acciones, a los de interaccidon individual o a los de transmisién
educativa y cultural. De hecho, Mohseni ha sefialado simultaneamente en
Ios nifios del campo una deficiencia de actividad (falta de juguetes, escue-
las, ctc.), de comunicacién interindividual y de transmisiones educativas,
con lo que tesulta imposible delimitar la importancia e intensidad de cada
uno de los tres factores sefialados,

Samuel Roll (1970) ha realizado un estdio sobre la conservacién del
aumero ¢on nifios colombianos, Se trata de comparar los resultados de la
muestra colombiana con los resultados obtenidos por Wallach y Spron (1964)
sobre una muestra de nifivs de EE UU, La muestra colombiana estd sub-
dividida en dos subgrupos segun diferentes condiciones econémicas, cultu-
rales y educacionales.

La posicién de 8. Roll en la formulacién de la hipdtesis estd inserta
en la més pura ortedoxia de la teoria genética. Partiendo de la afirmacidn
de Piaget y sus colaboradores, segin la cual el desarrollo puede ser acele-
rado o retardado en funcién de las condiciones culturales y educacionales,
pero el modelo mismo del desarrollo es independiente de la cultura, se
postula como hipdtesis:

a) que la muestra de EEUU serA mds precoz.

b} que las ventajas econdémicas y culturales de la ¢lase media colom-
biana respecto a la clase trabajadora acelerarén las performances
de la primera.

¢) que, a pesar de las hipdtesis anteriores, las semejanzas entre gru-
pos serdn mayores que las diferencias.
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La comparacién de la muestra de EEUU con la muestra total colom-
biana no da diferencias significativas, Otro tante sucede cuando la compara-
cién se efectiia entre los resultados de los dos subgrupos colombianos. La
conclusidn de la experiencia es que «las diferencias culturales y econdmicas
no son suficientemente potentes para modificar el pattern de desarrollo in-
telectuals.

El defecto principal de esta investigacién reside en el mismo plantea-
miento experimental. Hay que remarcar que el autor ¢limina, en el andlisis
de los resultados, a todos los sujetos que presentan conductas intermedias,
de modo que la comparacién final lleva solamente sobre dos categorias de
sujetos: los gue poseen la conservacién de manera evidente y 1o0s que no la
poseen. Pero al eliminar las conductas intermedias, elimina la posibilidad
de una fuente de diferencias que, en el mismo marco de la teoria genética,
parece que ha de ser importante, En definitiva, el incompleto andlisis de
los resultados resta validez a la experiencia,

N. Peluffo (1964), partiendo de la aceptacién de que el desarrollo inte-
lectual forma parte del esquema evolutivo de la adaptacién del organismo
al ambiente, se propone confirmar la influencia de los componentes ambien-
tales sobre el desarrollo de las operaciones de nivel formal y obtener
ensefanzas especificas sobre alguna variablc ambiental que muestre ser
significativa.

Peluffo estudia las pperaciones de conservacién del volumen y de com-
binacién en varios grupos de sujetos, combinando principalmente dos tipos
de variables: medio favorecido-medio desfavorecido; ambiente rural-am-
biente urbano. Las hipétesis que formula el autor, y que confirma con los
resultados obtenidos son: 1. los sujetos que provienen de ambientes sub-
desarrollados presentan un retraso respecto a los sujetos que provienen
de ambientes desarrollados. 2. el retraso puede ser atenuado o eliminado
modificando el componente ambiental. 3. los componentes ambientales des-
favorables, junto con la falta de escolarizacién, pueden hacer gue ael
retraso no sea compensado por la maduracién del sistema nervioso y que
se convierta en permanenter,

Como vemos, los resultados obtenidos por N. Peluffo son realmente in-
teresantes, sobre todo en lo que se refiere al pritmer y tercer punto.

V. CONCLUSIONES

En los dos primeros puntos hemos expuesto factores del desarrollo
intelectual tal como son concebidos en ¢l marco de la teoria operatoria
de la inteligencia. En el punto tercero hemos intentado discernir la funcién
que pueden tener las variables ambientales en dicha teorfa, y en el punto
cuarto hemos citado algunos ejemplos de control experimental. Queremos
ahora formular algunas reflexiones teéricas y metodolégicas sobre el pro-
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blema, reflexiones que no son sing una consecuencia légica de cuanto lieva-
mos dicho.

a} En primer lugar, 1odos las experiencias gque hemos citado ep el
apartado anterier poseen una doble faceta que debemos distinguir én un
intento de valoracién de los mismos, El aspecto positive que muestran,
cuando se procede adecuadamente, es gue existen diferencias més o Imenos
marcadas en el proceso de desarrollo de la inteligencia en los distintos
medios socio-ccondmicos, socio-culturales o simplemente sociolégicos. El
aspecto negativo reside, a nuestro juicio, en que la mayor parte de las
veces s6lo se intenta buscar una diferencia cronoldgica, cuantitativa, acep-
tando a priori que po pucden existir diferencias mas finas, cualitativas. Asi
la cantidad de informacién que se desperdicia es inmensa, pugs insistimos
una vez mas en que las diferencias, si se encuentran, no scrén de tipo todo
o nada, sine gue serdn matices, exageraciones ¢ minimizaciones, de aspectos
normales del desaryollo.

La importancia de los aspectos sogio-econémicos en el desarrclly inte-
lectual ha side tanta veces sefialado y ha dade lugar a tantos estudios
experimentales, que nada nuevo puede aportar ofra seric de experiencias
que trate de probar lo que hace mas de cien ahos que estd probade (1)
Actuaimente ¢l interéds no reside tanto en los resultados obtenidos como
en la interpretacién psicosocioldgica de dichos resultados. Ahora bien, unos
resultados experimentales necesitan siempre ser interpretados dentro de
una teorfa y es aqui donde adquiere su verdadera dimensién la eleceion
.de la teoria operatoria de la inteligencia. Es evidente que dicha teoria
proporciona en la actualidad uno de los modelos explicativos mds convin-
centes del desarrollo intelectual. Plantear las investigaciones comparativas
deniro de este marco ledrico ofrece la doble posibilidad de una interpreta-
ci6® mas fina de los resultados y de una verificacidén de la misma concep-
cién operatoria,

Lo que resulta verdaderamente sorprendente es que se utilice dicha
feoria como marce explicativo y, al mismo tiempo, se realicc un andlisis
tradicional de los resultados del tipo todo o nada. Tal tipo de investigacio-
nes parecen no poder aportar nada nuevo a la psicolugia de la inteligencia.

b) La segunda de las dos posibilidades sefialadas anteriormente nos pare-
ce especialmente importante. Es sabido que los problemas diferenciales no
forman parte de los intereses tebricos de J. Piaget, quien se limita a indi-
caciones muy genekales al respecto. Piaget ha estudiado los procesos gene-
rales del pensamiento v ha explicitado las estructuras intelectuales, es
decir, su objeto de estudio ha side siempre lo que hay de comin en el
desarrollo intelectnal de todos los sujetos: en una palabra, su objeto de
estudio ha sido ¢l «sujeto epistémicos. Pero toda concepcidon del desarrolle

(1) Cualquier tratado de Psicologia diferencial con un minimo de rigor da cueanta de upna inne-
merable cantidad de trabajos que pruebah esia tesis. VEase, por ejemplo, Reuchlin 1959, . Salvay, 1969
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cognitivo ha de plantearse antes o después los problemas diferenciales ¥,
lo que es mds importante, ha de ser capar de procurar una explicacién
coherente. Si no es capaz de proporcionarla, habrd que concluir necesaria-
mente que tal teoria o no ¢s valida, o es incompleta.

Pero abordar problemas diferenciales desde una perspectiva psicogené.
tica plantea cuestiones metodolégicas importantes. En efecto, tales pro-
blemas parecen estar intimamente ligados con los aspectos mds dindmicos
de la inteligencia y los modelos estructurales utilizados por Piaget no son
suficientes. A este respecto, es interesante sefialar que dicha insuficiencia
ha side ya subrayada por los psicSlogos ginebrinos, que se hallan actual-
mente trabajando en ¢l aprendizaje de las estructuras operatorias. Los mo-
delos estructurales, que han sido tan fecundos en la problemdtica abordada
por Piaget, son incompletos cuando se trata de aplicarlos a los procesos de
aprendizaje o a los caracteres diferenciales del desarrollo. Antn dentro de
la teoria operatoria, parece necesaria la puesta a punto de modelos ciber-
néticos, biocibernéticos o modelos basados en la teorfa de la informacion,
que parecen mis adecuados para dar cuenta de los aspectos mas dindmi-
cos de lgs procesos del desarrollo intelectual, La utilizacidn de tales mode-
los, a partir de las enseflanzas proporcionadas por la teoria genética, nos
parece que no ha de ser el método adecuado para abordar los caracteres
diferenciales del desarrollo, de Iz misma manera que los modelos estructu-
rales de Piaget lo han sido para evidenciar los procesos mas generales del
mismo.

Trataremos de ilustrar lo anterior con un ejemplo. Recordemos la expe-
riencia de 5. Roll sobre la conservacidn del nyunero en dos Mmuestras de
nifios colombianos, diferentes desde el punto de vista econémico, cultural
y educacional. El procedimiento es el siguiente: las pruebas de conserva-
cién del ndmere utilizadas por Piaget se aplican sucesivamente a la muestra
del medio favorecido; una vez calculado e) porcentaje de sujetos de ambas
muestras que estn en posesion de las nociones de conscrvacién y, mediante
un célculo estadistico, se concluye que la diferencia no es significativa, Su-
poniendo que el planteamiento experimental y el andlisis de resultados fue
correcto, /se puede pretender que no hay ninguna diferencia significativa
desde el punto de vista intelectual entre los individuos de ambas muestras?
Evidenternente, no, Lo dnico que legitimamente se podria afirmar es que
no hay diferencia significativa entre las dos muestras, respecto a la pre-
gencia o ausencia de la estructura operatoria subyacente a las nociones
de conservacién. Ni siquiera hemos rozade los problemas diferenciales.

Pero supongamos ahora que, siguiendo el mismo método, encontramos
diferencias significativas (Mohseni, Peluffo, ete.). Un planteamiento experi-
mental correcto y un andlisis cualitativo de los resultados permite consta.
tar un retraso general en los sujetos del medio desfavorecido, si bien se
verifica la constancia en el orden de sucesion de los estadios. (Qué hemos
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averiguado en realidad? Que mientras la mayoria de los sujetos del medio
favorecido utilizan la estructura operatoria de nivel n, la mayor parte de
los sujetos del medio desfavorecido utilizan la del nivel infcrior #-1. ¢Pode-
mos, sin embargo, afirmar que los sujetos de ambos medios, acerca de los
que el examen ha mostrado que utilizan la misma estructura operatoria,
son iguaimente inteligentes? ;Podemos suponer que cuando ios sujetos del
medio desfavorecido alcancen el nivel operatorio n serdn semejantes a los
sujetos del medio favorecide, que uno o dos afios antes habian alcanzado
licho nivel? En definitiva, jestamos autorizados a suponer que dos sujetos
lel mismo nivel operatorio van a mostrar una actividad intelectual seme-
jante frente a situaciomes problematicas? Francamente, creemos gue no.
Todos los esfuerzos de la investigacién se han dirigido a las estructuras
operatorias o, dicho de otro modo, a determinar el nivel operatorio de los
sujetos. Nada ha sido dicho en lo referente a la manifestacién de estas
estructuras en los distintos casos, nada ha sido dicho de su funcionamiento.

En resumen, si bien es cierto que el primer paso de las investigaciones
comparativas ha de consistir en determinar niveles operatorios y hacer una
pritnera comparacién sobre elios, la investigacién po debe quedarse ahi, y
debe preguntarse sobre la significacién de dichos niveles —utilizaciéon de
las estructuras operatorias en situaciones complejas, funcionamiento en ge-
neral, etc.-— en los distintos medios, Es evidente que el modelo estructural
no es vilido en esta segunda parte de la investigacion.

Con la afirmacion anterior no tratamos de cuestionar de ninguna ma-
nera el modelo estructural, tal como ha sido aplicado por Piaget en sus
estudios sobre la génesis de las estructuras intelectuales. Simplemente, las
investigaciones comparativas plantean una problemAtica nueva, diferente a
la abordada por Piaget. Cambiar de problematica y conservar el mismo
modelo explicativo encierra en este caso una contradiccién que explica que
las investigaciones comparativas cstén enfocadas, bien a una simple veri-
ficacion de las tesis piagetianas, bien a rozar los problemas diferenciales
sin llegar jamas a dar una explicacién satisfactoria.

Para finalizar, queremos dejar constancia de que la afirmacién anterior
no estd en contradiccidén con la adopcién de la teoria operatoria como marco
explicativo de las investigaciones comparativas. Creemos que esta concep-
cién del desarrolio es inmensamente rica y fecunda, pero creemos también
gue una aplicacién rigida de la misma no es conveniente. Como ha repetido
B. Inhelder en tantas ocasiones, la teoria no es definitiva ui estd completa-
mente terminada. Quedan muchos problemas abiertos que abordar —y el de
los aspectos gdiferenciales del desarrollo intelectual no es el menos impor
tante—— cuyo estudio nos proporcionara sin duda valiosas enseflanzas.
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RESUMEN

Tras considerar los faciores del desarrollo intelectual invocades por la
teorfa genética, y la posible incidencia de las diferentes variables ambien-
tales sobre dichos factores, han sido expuestas algunas de las investigaciones
comparativas efectuadas dentro del marco de la teoria de J. Piaget.

A partir de estos datos, los autores proponen una serie de reflexiones,
tanto tedricas como metodoldgicas:

1) La necesidad de completar los anslisis cuantitativos tradicionales de los
estudios va efectnados por medio de andlisis mds matizados, que den
cuenta de las diferencias a nivel cualitativo.

2} La imposibilidad de llegar a conclusiones definitivas, en el terreno de
las investigaciones comparativas, hasta que hayan sido estudiados los
aspectos funcionales y dindmicos del desarrollo cognoscitivo.

3) La conveniencia de plantearse, a partir de la concepciton del desarrollo
cognoscitivo de J. Piaget, los problemas propiamente diferenciales. La
introduccién dc este aspecto permitiria completar y verificar la con-
cepcidén operatoria,

4) A pesar de la fecundidad del modelo estructural, utilizado por Piaget
para el estudio de los procesos generales del pensamiento, se plantea
la necesidad de la puesta a punto de modelos adecuados, para abordar
problemas tales como los aspectos funcionales y diferenciales de la
inteligencia. Actualmente, los modelos mds adecuados parecen ser los
modelos cibernéticos, biocibernéticos v de la teorfa de la informacién.

RESUME

Aprés avoir considéré les facteurs du devéloppement cognitif étudiés par
la théorie génétique, et le réle des différentes variables physiques et socio-
culturelles, nous avons exposé des recherches comparatives qui ont été faites
dans le cadre de la théorie de J. Piaget.

D'aprés ces faits, les auteurs proposent les suivantes réflexions théoriques
et métodologiques:

1} La néresité de completer les analyses quantitatives traditionelles, des
. recherches déja faites, par des analyses plus fins, qui rendent compte des
différences aun nivean gqualitative,

2) Les conclusions actuels des recherches comparatives doivent é&tre nuan-
cés et completés par I'étude des aspects fonctionels et dinamiques du
devéloppement intellectuel,
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3) Dans le cadre de la théorie du devéloppement cognitif de Jean Piaget,
il semble intéresant l'étude des problemes différentielles. L'introduction
de cet aspect permetra peut étre de completer et vérifier la théorie
operatoire,

4) Malgré l'utilité du maodele structural, qui a permi & Piager I'étude des
procéssus généraux de la pensée, il semble évident que I'étude des pro-
blémes tels que l'aspect fonctionel et différentiel de lintelligence a
besoin de la mise au peoint de modeles plus adéguats. Nous pensons 2
des modeles cybernétiques, biocybernétiques et de la théorie de linfor )
mation,

SUMMARY

Afler considering the factors of the cognitive developement, proposed
by the genelic theory and the role of the different environmenral variables,
weg present some comparative investigations, made within the frame work
of Jean Piage't theory,

Based on these facts, the authors suggest the following theoretical and
methodical proposals;

1) The urgency io complete the traditional guantitative analysis of previous
investigations by decper analysis, that also takes view of the differences
at the gualitative level.

2) Today's conclusions on the ¢comparative investigations will have 1o be
redifined and completed, by studying the fonctional and dynamic aspects
of the intellectual developement.

3) Within the framework of the cognitive developement theory of Jean
Piaget, it seerns interesting to study the differential problems. Introducing
that aspe¢t one might be able to complete and verify the aperational
theory.

4y Wirthout neglecting the usefulness of the structural inodel, that enabled
Jean Piager to study the general processes of the mind, il scems clear
that the study of the problems, aswell the functional aspects as the
differential one of the intelligence, needs to use more adequate models.
Here we have in mind cybernetic and bio-cybernetic models and the
information theary.
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