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EXPLOTADES PER
LA FARGA CATALANA

ENRIC SUNYER [ COMA

INTRODUCCIO

L’estudi s’ha fet en ocasid de 1’esposicié itinerant “La Farga Catalana a
la Vall de Ribes” -estiu de 1991-, organitzada pel Grup per a I'Estudi de la
Farga Catalana, de I'Institut d’Estudis Catalans, com a activitats prévies al
congrés previst per a 1993.

L’exposicid fou inaugurada pel Molt Honorable Sr. Jordi Pujol i Soley,
president de la Generalitat de Catalunya. Al mateix temps que es recollien
dades 1 material per la mostra, es féu un estudi preliminar dels jaciments
(meners) de ferro (Fe), que es tenien noticies d”haver-se explotat durant els
segles XV i XVIII coincidint amb el major auge de la FC (farga catalana).

En aquest estudi ’autor recalca 1’opinid ja exposada en la seva tesi el
1960, que les mineralitzacions de la Vall de Ribes estan relacionades: a)
Amb el quimisme dels sediments 1 roques en els quals estan inclosos, con-
tradient I’opinié que depenen de la intrusié granitica del Costabona *'* com
s’ha vingut sostenint. També avanca, b) la total independéncia genética
entre les concentracions de Fe amb la resta de mineralitzacions
metal liques i, per fi, ¢) el seu caracter exogen, deduit a partir d’analisis i
la relacié amb els nivells geologics encaixants i superficies d’erosié. Ens
trobem amb unes concentracions de Fe d’origen metedric, tal vegada
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2 L ORIGEN DE LES CONCENTRACIONS DE FERRO DE LA VALL DE RIBES

podem arribar a deduir que el ferro fos de procedéncia meteoritica, o sigui
extraterrestre,

LES MINERALITZACIONS DEL DOM DEL FRESER

El dom de la capgalera del riu Freser, és una estructura cupuliforme del
tipus circular, formant un plec de fons vergent al NW, on afloren, gricies
a la epigénesi del riu Freser, els nivells de base del Pirineu oriental (pale-
ozoic inferior) correlacionables amb & altres nivells parallels de la cipula
del Canigé a la banda francesa. Hi trobem una série completa que abarca
tot el cambria i segurament la part alta del precambria. Es equivalent a les
séries del Pirineu francés: la série dita de Jujols (pissarres gresopelitiques)
i 1a serie inferior dita de Canaveilles (pissarres sericitiques i nivells calca-
ris en nombre de quatre), séries definides per Cavet® i considerades del
cambria per Sunyer® i derrerament per Laumonier®. En la vessant catalana
del Pirineu correspondricn a les séries de Planoles i de Queralbs, també
considerades cambriques recentment per Sunyer. Per sota d’aquesta série
trobem els gneis estratoides (série de Carangd) i els gneis ocel-lars (série
del Freser) separats per un nivell pissarrés, a nivell del Daié inferior. Els
gneis del Freser estan separats en dos nivells per una intercalacié pissarro-
sa (intercalacié del Daié superior) d'uns 200 m. de poténcia i també per
altres nivells més prims, entre 0,20 m/l m. d'espessor amb petits nivells
calcaris, el que confirma una génesi sedimentaria pels gneis ocellars
(paragneis), contrariament del que es diu dltimament’. Nosaltres, per sota
d’aquests gneis encara hi hem trobat un basament granitic, un grandfir
inferior al nivell topografic del cami del Salt del Grill, al qual es passa
sense solucié de continuitat, que no havia estat reconegut fins ara degut a
P'escabrositat, de la gorja de coma de Vaca per sota del camf{ citat. Tot per
sota de la discordancia caledoniana {conglomerats de L.a Rabassa) Sunyer®.

Per datacions radiométriques del gneis ullats del Canigé G2, equiva-
lents als del Freser, serien cadomians: 850 MA pel métode U-Pb*, segons
Vitrac-Michard et Allegre, o sia precambrians, mentre que la série de
Caranca serien els nivells de transicid (brioveria).
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En tots aquests nivells trobem una série de mineralitzacions que sem-
bla que es distribueixen en bandes concéntriques, estudiades per primera
vegada per Robert? quasi simultaniament per Ayora’® (en dues tesis docto-
rals gairebé idéntiques!). Aquests autors les consideren relacionades amb
Pintrusiu de Costabona i de génesi metasomatica, encara que la geotem-
peratura t¢ un gradient molt poc acusat pel primer autor (entre 300° 1 285%)
i aquest gradient €s invers segons Ayora, el qual fa dubtar molt d’aquesta
pretesa relacié amb Uintrusiu de Costabona. Els tipus paragenétics son
segons Robert: W-Mo/ As / Cu-Bi / Sb 1 segons Ayora: W-Mo /As /Bi-Sb
/ Sb, sobre el qual tampoc no estan gaire d’acord.

L’dnica paragénesi que considerem relacionada indubtablement amb la
intrusié de Costabona es la de W-Mo, que generen un tipic Skarn, el gual
continua pel Pic de I'Infern, Sunyer?®, perd, es gendticament independent
de la resta de mineralitzacions metal.liques. La série que en diuen proxi-
mal, &s la del As (mispiquel) i es troba tota ella inclosa en les pissarres de
Canaveilles. Si en lloc de considerar els treballs miners es cartografien els
indicis de mineralitzacions, per petites que siguin, explotades o no, les tro-
bem relacionades amb els nivells vulcanosedimentaris de L.a Ruira, esti-
diats recentment'. Es tracta de tufs riodacitics, intercalats engre les pissar-
res sericitiques.

També trobem mineralitzacions i intents d’explotacié en les intercala-
cions pissarroses del gneis del Freser, dites de Daié inferior i superior i
també entre els gneis, contrariament al que opina un dels autors anterior-
ment citat (Ayora), que escriu no haver trobat mineralitzacions en els citats
nivells: mines Daié, Montarrell, Grill i Montegosa, etc.

L.a banda més extrema citada és la del Sb, nosalltres la trobem sempre
relacionada amb la série de Jujols i localitzada topograficament a la Vall
del Sitjar, aixf com la mina Fernanda, també inclosa en aquest nivell en la
part inferior de la série de Jujols (pissarres quartejades i nivells detrftics,
quarcites i microconglomerats). Per fi, la série molt particular relacionada
amb I'intrusiu de Ribes (grandfir i dolerita) o amb els materials volcanics
de I’ordovicia es una série molt sulfurada, amb enriquiment anormal de Ni
1 As 1 calcopirita-galena, creiem que forma una unitat ben propia. Robert?
hi inclou paragenesis de coures grisos.
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Independentment de tot aquest conjunt, trobem per un costat mineralit-
zacions de Fe i Mn en forma d’oxids, centrades en les calcaries ja siguin
cambriques o devoniques, que ja Ayora veu dificil de relacionar-les amb
les mineralitzacions metal liques sulfurades (Ayora pag. 22 de la seva tesi
doctoral’. També trobem fora d’aquests conjunts alguna mineralitzacié de
Ba (baritina), la qual també Rober® considera independent i també sols es
troben en calcaries, siguin cambriques o devoniques, en aquests Gltims
nivells molt més abundants en d’altres llocs del Pirineu. Robert estudia la
seva génesi semimentaria en un altre treball”. Per i, una altra mineralitza-
ci6 independent serien els filons de quars, que formen vertaderes bretxes
tectoniques, les quals mai no estan metal lizades, encara que a vegades
coincideixin amb mineralitzacions metal.liques topograficament. les
mineralitzacions de fluor explotades al Pirineu francés i que semblen rela-
cionades amb els jaciments de Fe, no tenen cap representant al Pirineu
catala.

LES EXPLOTACIONS DE Fe, DURANT L’EPOCA DE LA FARGA
CATALANA

Durant els treballs de camp fets per a ’exposicié de la FC a Ribes, hem
estudiat amb detall alguns jaciments que varen ésser explotats durant els
segles XVI i XVIIL, o abans" per a ’obtenci6 del ferro 1 que en Ia docu-
mentacié histOrica se’ls anomena “meners”, comengats a estudiar per
Madurell i Marimon en ia part historica.

Mener de Ribes (Serra de Cunivella)

Explotacid ja citada en ¢l segle XV per abastir 1a farga de Ribes", situat
en la vessant N, de Taga. La mineralitzacié esta inclosa en un anticlinal de
les calciries devoniques del Taga. No precisament a les calcaries cambro-
ordoviciques, com assenyala J. Mata”. Té una génesi carstica amb cavitais
de dissoluci6 reblertes de mineral. Tant el procés carstic com el de disso-
lucié semblen sincronics. Els oxids de Fe contenen fins un 40% de Mn 1
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no hi ha mineralitzacié de pirites arsenicals, com diu aquest autor en ¢l seu
Hibre sobre Els Minerals a Catalunya. Existeix alguna intervenci6 tectoni-
ca i sembla posterior a 'acumulacié del material. Part de les calcaries
estan dolomitizades en la proximitat del diposit.

Mener de Ventola (Can Paloca)

Sembla que atastia la farga de Planoles, situada a prop seu t ben docu-
mentada com altres per Graells i Gallardo 1 Rubié'?* . Estd inclds en les
calcaries cambriques de Roques Blanques, en la seva base. També és de
génesi castica encara que aprofitant unes dislocacions que desnivellen la
capa de calcaria uns 100m.. Es la part més superficial es d’origen carstic 1
en nivells més profunds domina la génesti tectdnica que aprofita per infil-
tracid del mineral i concentra ferro en forma de siderita i quelcom de mag-
netita, aquella degut a la dissoluci6 carstica. El procés de mineralitzacié no
comenga amb arsenopirita, com remarca J. Mata”, En documents antics es
anomenada Les Ferreres de Ventoli o de Planoles, indistintament,

Mener de Segura (Ribes de Freser)

No és clara la seva explotaci6 en &poca de Ia Farga Catalana, encara que
a Ribes en diguin, per generalitzacid, “mener”. Hi ha perforacions mineres
posteriors. El jaciment és d’origen tectdnic, en ¢l pla d’una falla que des-
nivella la capa de calcaries de Roques Blanques. No hi hem observat dis-
solucions de les calcaries d’origen carstic, pero si certa reiacié amb un pro-
cés de dolomititzaci6 de les calcaries.

Mener del Puig (Queralbs)

Situat sobre la masia del Puig, és un mener moit anfic i important,
explotat durant les tres epoques principals: Fargues primitives, Farga
Catalana i principis de la industrialitzacié dels segles XVII i XIX. Es
absolutament d’origen carstic emplagat en el contacte de dos nivells cal-
caris, el més inferior dolomititzat. El contacte esth inclinat al N uns 152,

85



6 L ORIGEN DE LES CONCENTRACIONS DE FERRQ DE LA VALL DE RIBES

oferint a la vista una poténcia de 60 cm. i contenint fins un 60% de Mn.
S’hi veuen clares i grans cavitats alveolars de dissolucid, parcialment
reomplertes de mineral, augmentant llavors la poténcia del fil-capa. No hi
ha indicis de dolomititzacié als voltants dels dipdsits de Fe, i el procés
tectdnic de desplacament d’una capa de calcaria sobre 'altra es important,

Mener de Batet (Ribes de Freser)

Mener poc important perd molt extens i molt vell, ja que en algun indret
s'hi veuen senvals (creus i-sfmbols) esculpits en la roca. Segueix el con-
tacte entre les calcaries cimbriques de Rialb i els nivells pissarrosos infe-
riors. La poténcia del nivell de Fe es d’uns 80 cm. a 2 m., encara que de
poca concentracio.

Mines de Rialb (Ribes de Freser-Queralbs)

Sembla la continuacié del mener anterior en direccié a Rialb i en pro-
funditat. Hi ha abundants prospeccions mineres de 1’época de la industria-
litzaci6. A prop seu la companyia ‘“Minas i Minerales” hi tenia oficines i
altres dependéncies. Inclos tot ell entre nivells calcaris cambrians afectats
per la tectdnica i amb forga influéncia carstica, puix ben a la vora sea hi
passa el riu subterrani de Toses-Rialb.

Mines del Serrat (o del Collet)

Sembla que hi han explotacions antigues a cel obert tipus “strip mines”,
perd hi ha altres explotacions modemnes que fins i tot han creuat bosses
carstiques no superficials'. Antiga mina Amélia de Beauregard i Daniel.
Mener de Roques Blangues (Ribes de Freser)

- Aquest mener, dit també mener del Revolt, és a sobre el caseriu de

Roques Blanques i sembla que abastia la farga del mateix nom. Té labors
a cel obert i en forma de galeria. La mina sembla molt important, per la
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quantitat de restes de mineral escampat pels voltants. Robert? relaciona
amb aquest jaciment un filé de quars brtxoide que aflora a la vora, perd
que nosaltres considerem independent.

Mina Saragossa (Queralbs)

Antiga mina denominada Tercera els anys 1850-1900, &poca en queé es
féu la relativa explotacié de Cu i Pb, a part del ferro que devia correspon-
dre a les concessions dites de Cugulia i canals del Grad, citades els anys
1850. T€ una génesi miltiple, tectdnica i carstica amb acumulacié de Fe
superficial en la part més alta. El fet de que estd estesa seguint una falla
que creua la vall de I'Estremera, fa que es pugui estudiar P'aparell mine-
rogénic en diferents nivells, els principals s6n tres: un nivell superior, cars-
tic, amb acumulacié d’oxids de Fe, un altre d’intermedi mixte carstic-
tectdnic amb concentracions de carbonats de ferro i galena i, en la part més
profunda, purament de tipus tectdnic de compressié amb mineralitzacions
de siderita i Cu 1 sulfurs de Fe, pirita principalment amb quelcom de arso-
nipirita. S’hi varen fer importants perforacions i instal.lacions mineres a
principis del segle XIX per la companyia “Minas i Minerales”. Hi ha, perd,
una zona interna creuada per les galeries, que fou un dipdsit carstic, del
nivell intermedi, amb concentracions de Fe i1 Pb, és de tipus carstic amb
grans bosses alveolars buidades, que encara es poden resseguir®,

Aflorament de ’estret del Forn (Queralbs)

Jaciment que sembla que no hagi estat explotat durant ’época de la FC,
o tal vegada ho va ser molt superficialment a jutjar per una pista mig des-
truida que encara es pot veure que hi mena, perd no n’hem trobat docu-
mentacio. Podria ser un jaciment relacionat amb un establiment huma de
I’época dels inicis de 1’edat del ferro, estudiat per Carbonell’, en el qual hi
ha indicis d’acumulacié de minerals de Fe, perd en la balma prehistorica
no bi ha mener. Es un filé de 40 cm. de poténcia, estés entre un nivell dolo-
mitic i un de calcari superior, quelcom carstificat. Sembla una explotacid
prehistorica d’uns 2.000 anys AC.
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Filé-capa del barranc dels Plaus (Queralbs)

Esta sifuat a prop d’una mina anomenada Sant Joan, perd no sembia
que hagi estat explotat per la FC. Se situa en un contacte entre calcaries
cambriques i pissarres amb una poténcia de 40 cm., no hi ha dolomititza-
¢i6 ni dissolucions de tipus carstic.

Mina del puig de Ia Llosa (Queralbs)

Hi ha una galeria de pocs metres que creua una zona de contacte de
calcaries 1 pissarres, amb una dislocaci6 on es concentra el mineral de Fe.
S$’hi veuen indicis de carstificacid.

Aquesta relacié de meners i mines, que no €s ni molt menys exhausti-
va, d6na una idea dels caracters comuns que reuneixen ¢ls jaciments de Fe
de la vall, encara que no tots haguessin estat explotats per beneficiar far-
gues. Flem cregut convenient assenyalar els afloraments explotats per la
FC, els quals es poden identificar gracies a I’explotacié a cel obert de tipus
“strip mines” tant caracteristic als Estats Units en explotacions primitives
de la regié de Morgantown (West Virginia} a la serralada dels Alleganys,
on convergien explotacions de Fe i de carbo.

CARACTERS COMUNS DISTINTIUS I ORIGEN DELS JACIMENTS
DE FERRO (Fe)

Vistes les caracteristiques geologiques propies de cada un dels jaci-
ments fing ara estudiats, passem a veure les relacions mitues i els carac-
ters peculiars comuns.

Podem avangar ja que aquests caracters son també extensius per a molts
d’altres jaciments del Pirineu, des de la Vall d’ Aran (Liat), -els quals estem
estudiant- al Cap de Creus (Cap Norfeu), sempre que siguin jaciments de
Fe, inclosos els de la vertent francesa (Canigd, Arieja, Vallespir, etc.),
sobre els quals preparem un treball de conjunt.
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En quant a la génesi dels jaciments francesos, cal tenir present la con-
trovérsia tinguda fa uns anys entre minerdlegs que els consideraven exo-
gens (desconeixem 'extensié del mot, ja que la publicaci6 és molt “pru-
dent” 1 el seu autor no especifica el tipus minerogenétic que entén per
“exogen”) i Guitard, amb formacié de petrograf i, per tant, d’idees emi-
nentment magmatogéniques™ que el fan aferrissat defensor del metasoma-
tisme mineral o endogenista.

Globalment podem considerar que ens trobem en una clarissima i abso-
luta independéncia entre si de les mineralitzacions seguents:

a) Skarn del Costabona, b) Zones de mineralitzacié sulfo-metal liques i

¢) Mineralitzacions relacionades amb !'intrusiu de Ribes ifo relaciona-
des amb les vulcanites acides de ’ordovicia.

Respecte als caracters dels jaciments de Fe, tenim que:

a) Hi ha independéncia entre les mineralitzacions de Fe i les de tipus
sulfo-metal liques.

b} Exclusiva ubicacié de les concentracions de Fe en els nivells calca-
ris i dolomitics, independentment de ’edat de les calcaries, 1 un marcat
carhcter carsic de I’acumulaci6 del ferro. Es sincronica o no la carstifica-
¢id i I'acumulacio.

¢) Extraordinaria superficialitat dels jaciments de Fe, aprimament i aca-
bament en forma de tascd, seguint alguna fractura en certa profunditat on
es formen ocasionalment paragénesis més concentrades: magnetita, sideri-
ta, pirita, amb altres compostos del tipus Cu-Pb, quan les fractures interes-
sen en profunditat a les calcaries. En superficie, distribucié totalment pun-
tual.

d) Relacié de les parts més superficials del jaciment de Fe amb super-
ficies d’erosi6, ombreres o glacis, especialment els més desenvolupats de
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la serralada pirenaica.

Considerant aquests caracters mutus, podem avangar que tots els jaci-
ments de Fe tenen un origen incipient, el que uns autors catalans anome-
nen “de decensum’ encara que el terme resulti molt poc cientific. Vindria
a ser un origen bastant paral.lel a I"”exogen” deduit per Jaeger, Outracht i
Routier, que podriem denominar metedric,

CARACTERISTIQUES GEOQUIMIQUES

No pretenem tractar aquest tema amb detall, ja que estem fent un estu-
di en collaboracié amb dos alumnes americans, que segurament sera
objecte d’una publicacid a part. De tota manera podem avancar algunes
dades que, de moment, sembla que confirmen 1’opinié d’un origen meted-
ric per al Fe del Pirineu.

L’abundancia del Mn i Mg pot ser una banalitat, ja que sén els elements
que acompanyen ¢l Fe i en formen una paragénesi propia, sigui o no
sincronica la seva acumulacio.

Perd al seu costat hi trobem una relativa proporcié de Ni i Co, i, sobre-
tot, d’'Ir, encara que aquest no arriba a la proporcid dels cosos meteoritics
(0,5 en parts per milid, g/t) i que hem trobat en un percentatge de 0,05. El
Niiel Co hi s6n en una proporcié de 0,3 i 0,05%, cosa que els allunya molt
del tant per cent normal de la crosta terrestre 0,021 0,001%. Del Nai K en
parlarem més endavant.

ELS NIVELLS AMB FERRO (Fe) DE LA COLUMNA ESTRATI-
GRAFICA DEL PALEOZOIC DEL PIRINEU ORIENTAL

S6n diferents els nivells del paleozoic que contenen Fe amb certa
abundancia (Lam.I); ampelites de la série de Canaveilles i del sildric,
nivells volcanics (ignimbrites) ordovicians i stefanians, sediments de
carbé stefanians i arenisques roges del permotries, mineralitzacions
metal.liques de les pissarres de Canaveilles i quasi tots els jaciments
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metal.lifers de la série de Jujols, com també els granofirs de Ribes, perd
tan sols hem trobat explotacions de {’¢poca de la FC i exclusivament, ¢n
els diposits inclosos en les calcaries cabrianes 1 en les devonigues de les
vesgsants del Taga. En els dos nivells calcaris es troba el mateix tipus de
jaciment i idéntica composicié geoquimica del Fe, una idéntica génesi
carstica amb més o menys influgncia de la tectdnica que facilita la circu-
lacié hidrica. La caracteristica que tenen en comi els jaciments cirstics de
tots els altres és la manca de sofre, en qualsevol estat, el que, com es sobra-
dament conegut, és una condicié important en la metal.lirgia dels ferros i
dels acers. Aquesta podria ésser I'avantatge que tindrien els nostres jaci-
ments del Pirineu en la metal hirgia medieval, ja que tant els francesos com
els espanyols tenen aguest tret.

La classificacié que hem esbossat en la lamina II no es gens absoluta;
molts jaciments sén comuns en dues o tres caracterfstiques, com és el cas
de la mina Saragossa, jaciment carstic 1 tectdnic a la vegada o el de! Puig
de Queralbs, que seria carstic i d’intercapa al mateix temps. De tota mane-
ra el caracter que comparteixen quasi tots els jaciments és la caracteristica
genética carstica, amb més o menys preponderancia, ja que és un procés
inherent a la ubicacié d’aquests jaciments en nivells de roques solubles
calcaries. ‘

Aquesta dependéncia d’ambients Htoldgics calcaris fa que les menes
metal.liques aprofitades per la FC tinguin un alt contingut en calci, tant els
Oxids hidratats o anhidres, amb una gradacié fins a tipiques sidenies, o
sigui carbonats de ferro. L'existéncia de Ca a la mena que se’n beneficia-
va, creiem que afavoria el procés de fusid, ja gue encara que en poc grau
€és un rebaixant del punt de fusié, juntament amb el fosfor i el fluor.
Precisament aquests altres elements també es troben en més o menys abun-
dancia en els jaciments de Fe pirenaics, especialment el Fl en els jaciments
francesos, encara que no en els de la vessant espanyola, pero s{ gque com-
parteixen tots ells una relativa abundancia en Ph, caracteristica també inhe-
rent a totes les calcéries de tipus biogengtic i encara amb més proporcié les
de terrenys antics, paleozoics, sobretot.

Vist tot aixd, sembla que [a FC es presenta, a part de la seva tecnologia
propia (intervencié de ’aigua com a generador d’aire i aplicacio de 1'e-
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fecte Venturi), com un procés industrial depenent d’un cert tipus de jaci-
ment de Fe. El ferro d’origen metedric (exogen), sempre inclids en calca-
ries i exempte de sofre. .

Aquest tipus de jaciments correspondrien als de substitucid, acceptats
fins avui.

ORIGEN PRIMARI DEL FERRO (Fe) I CONCL.USIONS

Considerant els caracters particulars 1 comuns dels jaciments de Fe i
tenint en compte la seva independéncia de la resta de les mineralitzacions,
a partir del caricter carstic i tectdnic es pot ja abordar, encara que amb les
reserves pertinents, 1’origen prirari del Fe acumulat en les concentracions
estudiades de la Vall de Ribes.

Cal, perd, parlar abans de dos caricters del jaciments, que hem deixat
per.a aquesta iltima part: a) La seva relacié amb superficies d’erosi6 espe-
cialment la més alta, extensament desenvolupada al pla de les Salines entre
1.900 i 2.000 m. i que continua pels plans de Fontalba i la serra de les
Barraques, amb la qual hi estarien relacionades les mines de Roc Malé o
la dels Evangelis o, amb més reserves, la mina Saragossa. Perd sembla que
més aviat estarien relacionades aquesta 1 les altres estudiades amb un repla
que es desenrotlia entre els 1.400 1 els 1.500 m. d’altitud; és la superficie
de Campelles -coll de Jou-, a partic.de la qual s’haurien acumulat els jaci-
ments de Cunivell, meners de Queralbs, Ventola, etc. que semblen estar
per sota, a pocs metres d’aquesta superficie, 1a qual hauria actuat de
col.lector. Tingui’s present que én una superficie horitzontal, no hi ha ni
sedimentacid ni erosid, o que aquestes son minimes, per tant una acumu-
lacié accidental no es trallada a un altre lloc ni es barreja amb altres sedi-
ments. De moment no volem fer cap conjectura sobre 1’edat de les citades
mineralitzacions relacionables amb ’edat de la superficie.

Un altre tret que ens fa relacionar les mineralitzacions de Fe amb un
origen metedric, es el caracter puntual dels jaciments i la seva poca exten-
si6 horitzontal per la part més alta del jaciment, que sempre es la part més
ampla. Aquesta no passa mai dels 200 0 300 m. de diametre, fins i tot els
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que estan relacionats amb dislocacions lineals i que s’adapten a aquests. Es
dona el cas dels jaciments de Rialb i de Batet, situats en una mateixa dis-
locaci6 i separats uns dos quildmetres, que no tenen cap connexié entre
ells, ni que siguin en profunditat.

Els fons del ferro han de ser posteriors als materials del paleozoic infe-
rior i les possibilitats de que vinguin d’aquests sediments son minimes si
exceptuem els materials post-hercinians westfalid-estefania, i permic-tria-
sic, ja siguin sedimentaris o volcanics. Altres materials que donessin ferro
per oxidacié no sén suficients (mineralitzacions metal.liques) o donen
ferros amb stiper-abundancia de sofre (ampelites del sildric), cosa que els
faria rebutjables pels metal.ldrgics de la FC. En aquesta zona del Pirineu
hi ha lapsus estratigrafics a partir del triasic fins a 'eoce 1 ’emersié de la
serralada als preludis del plegament alpi.

Queden només tres fonts primaries possibles:

a) Erupcions volcaniques acides (ordovicia, estefania o permotries.

b) Lexiviacié dels sediments pissarrosos del paleozoic durant climes
calids.

¢) Meteoritzacid de calciries i dolomies.

Si el Fe acumulat als meners procedis de les erapcions volcaniques aci-
des (ignimbrites) riques en Fe, seria molt més ric en Na i K, 1si vingués de
la meteoritzacié dels sediments pissarrosos, inclosos els valcanosedimen-
taris cambric-ordovicics, hi hauria acumulacié de ferro en els accidents de
les pissarres, cosa que no succeeix. Per altra part, la meteoritzacié de les
calcaries no pot donar tant de ferro, a causa de la puresa d’aquestes, i les
zones dolomititzades son minimes.

Ens queda per considerar un origen meteoritic (no metedric s.1.), o sigui,
acumulacio als voltants d’oxidacions de cossos (siderits o frrics) caiguts
de P'espai exterior terrestre, sempre rics en Fe, Min i Mg o acumulacié en
aparells carstics de pols cosmica concentrada en superficies d’erosié. En
tots dos casos es tractaria d’un ferro d’origen extraterrestre, tal com s’ha
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hipotetitzat en altres casos per nosaltres mateixos?.

En el quadre d’aquest plantejament podrfem recordar existéncia d’una
estructura circular 2 Camprodon, encara que tal vegada massa llunyana,
estudiada per 'autor®, de la qual recentment s’ha comprovat el seu origen
d’impacte (indit) i la relacié que sembla existir entre estructures circulars
(d’impacte o no) i els jaciments de Fe”. També el dom del Freser és una
estructura circular en s.1, (antiforme), o cupuliforme, perd sempre relacio-
nada amb un tectdnica circular anterior a la tectonica de plaques en la pri-
mitiva histdria de la terra.

Un altre argument que dona cos a la hipotesi és la relacié entre jaciments
de Fe i dipdsits d’esférules com s’ha comprovat als voltants de
Barcelona®. Uexisténcia ¢’ uns ndduls de Fe, en estudi, trobats a 1a vall del
Freser, podrien resultar una bona ocasié per a un nou treball especialitzat.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA I NIVELLS AMB Fe DEL PALEOZOIC

DEV.

p-T

ESTEF. !

| cagp.

QRDOV, | SEL!

5’
)

CAMBRIC

hiatus sedimentari mesozoic
ignimbrites

arenisques i argiles roges {permotries}

ignimbrites
conglomerats, argil lites i nivells de carbd
(cstefania)

DISCORDANCIA HERCINIANA
pisarrés del Culm (carbonifer inferior)
Hidites

calcaries “griotes” (frasnid-famennid)

calcaries del Taga (devonic)

ampelites i guarsita de Bar (sildric)
calcoesquistos i calcéries “trues” {caradoc)
grauwackes de La Molina (ordovicia superior)
ignimbrites

conglomerats de la Rabassa
DISCORDANCIA CALEDONIANA

pissarres gresopelitiques (série de Jijols)
(cambrid mig i superior)

pissarres arenoses i microconglomerats

Cq

calcaries de Rialb (cambrid inferior)

pissarres sericitiques de Queralbs

Co i ampelites del Serrat

pissarres, vulcanites i microconglomerats
Cy

L ;..:E gneis estratoides de Caranca (brioveria)
L=
= vy pissarres del Daié inferior
'Q b gneis ocel lars del Freser (precambric)
= P wyvv|  pissarres del Daid superior
n:x’; gneis ocel.lars i grandfir de les Gorges
Ferro dispers Ferro cirstic Ferro d'oxidacid Ferro dispers d’origen volcinic

95



16 L’ORIGEN DE LES CONCENTRACIONS DE FERRO DE LA VALL DE RIBES

” ruina
Fig. 3. Mener del Puig (Queralbs). TIPUS D'INTERCAPA

calcaries dolomies pissarres calcoesquistos
[Fe = capa de ferre, M =mines, C= carst d = diaclasses, f= falla]
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