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Sobre las teorlas moderms acerca de la determnmc:on del sexo

Por el P _}AME Pujiura, S }

Excuo. sERoR,
frustres SrES. ACADEMICOS:

. Muy intencionadafnente se ha puesto en el tema sobre las teorias acerca de la, determinacidn
del sexo la palabra modernas, pues serfa cuento de nunca acabar si se quisiese no digo hacer la his-
toria de las teorfas que sobre el particular han ido surgiendo pero aun ek enumerarlas, Baste recor-
dar.aqui lo que dice' A, Thomson (1), &s a saber: que el mimero. de las teorfas se ha doblado’ después
que en €l siglo xvin Drelincourt enumer6 262 hipotesis destituidas de fundamento. Sc ve, pues, que
de antiguo el problema ha tenido én jaque y gran tensién de esp:ritu a todos.los gue se han ocupado
de los fendmenos de la vida.

Por lo mismo, se comprende que a medida que se avanza en el andlisis de la materia viva, des-

‘cubriéndose nuevos hérizontes y- excogitdndose y perfeccionindose nuevos métodos. de investigacién,
se'intente abordar de.nueve el probiema Después gue la. Citolpgia ha puesto eri claro, no sélo que
la_estrictira del’ oxgamsmo adulto se reduce a un’conjunto de células, sine también que los elemen-
tos ontogénicos de qiie proviene, son asimismo células y no mis que células, no se ha dudado un punto
en buscar ent e} dominio de la Citologia la solucién, asi de éste como de los demés problemas biols-
gicos. En efecta; en aqueikas cétulas ontogénicas se ha de hallar en germen ¢ en potencia todo: y su
desarrollo, mmando y. perfeccionando un nuevo organismo que estudia la Embriologfa, seria el cum-
plimiento de la gram fey biolégicd fundamental de Ia herencia, que viene a ser el objeto de la Genélica..

Conformes con estas ideas, los modernos quieren_explicar o resolver el problema de la determi-
nacién del sexo, redumendolo a un caso particular del Mendelismo. De aqui que para orientarnos
convenientémente, tengamos que tocar algo de sus leyes con la exphcacmn genetlca que se les da

I_ .
. - .
El P. agustino Gregorao Mendel abad més tarde del monasteno de ann {Austria), fué ei ver-
dadero descubridor de las leyes hereditarias que Tlevan su nombre. Los fenémenos, observados pri-
 meramente por €l en el reinc vegetal {1857-1864), v mds tarde por toda una pléyade. de investiga-
dores, tanto en el reino vegetal como emr el animal, tienden a demostrar que los factores de los carac-
teres hereditarios se disocian y distribuyen entre los gametos durante ‘el perfodo meibtico, Hamado
‘también periodo de maduracién de los elementos ontogemcos :
Indiquemos brevemente los hechos fundamentales: )
. a) Disociacién de factores de cavacteves heveditarios. — Si, como hiZO Correns se cruza la varie-
* dad de flores blancas de la planta llamada dondwgo de noche, Mirabilis Jalapa (mctagmacea) con la
variedad de flores 1‘0] as, resulta una generacién hibrida (F.) con flores rosadas (fig. 1), es decir, ha
tenido lngar dna-asdciacidn perfecta de los dos colotes. Si estos hibridos {2) se fecundan entre si, dan
una nueva generacion (Fy), en que aparecen disociados, en parte, estos caracteres; porque una cuarta
parte de los individyos tienen flores blancas, otra cuarta parte flores rojas, y. Ea mitad rosadas I_a
relamon entre- ‘bidncas, rosadas y rojas es, pues: 1. 2. I.

Y, ;edmo sabrethos que se haft disociado los factores de estos caracteres?——Sencxllamente some-
tiendo a nuevos experimentos cada grupo de por si: la cparta parte con flores blancas al reproducirse
entre si, dan indefinidamente planfas.con flores blarcas; Inego ha desaparecido de elias el factor rojo.
Lg mismo hace }a cuarta parte con flores Tojas, dando indefinidamente flores rojas. Luego ha sido
eliminado el factor blanco. La otra mitad con flores rosadas, fecundandose entre s, vuelven. a men-

*

(1) Conf. su articulo «What determines the sex?s {Scientia, vol, X1, 1912} .
(2} . Tomamoes aqguila p«labm kibride €n sentido genérico, entendiendo por tal el producto de un cruzamxente cua)v
quiera. . .
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delar, es decir, dan de nuevo un cuarto con flores blancas, otro cuarto con flores rojas y la mitad con
flores rosadas. Lo mismo han observado Morgan y otros en el reino animal; asi la casta de galli-
nas, llamada andaluza azul, es hibrida de blanco y negro.

La explicacién genética es que la generacién F,, al formar sus gametos o células ontogénicas,
ora sean gametos masculinos, ora femeninos, disocia y distribuye entre ellos sus factores genéticos
(hereditarios): unos gametos no tienen sino el factor blanco, otros sélo el rojo; es decir, se han diso-
ciado los factores que se habian juntado en el cruzamiento de las dos variedades, cuyo producto fueron
los primeros hibridos. Cuando se junten, en la fecundacién, los gametos con los factores disociados,
podrén ocurrir tres casos: 1.°, que se junten gametos de factor genético blanco; 2.°, que se junten ga-
metos de factor rojo, y 3.%, que se junten gametos de distinto factor, esto es, gametos de factor blanco
con gametos de factor rojo. En el primer caso, el producto no puede ser sino blanco; en el segundo
caso, no podra ser sino rojo, al paso que en el tercero tendremos de nuevo la mezcla de los dos, v
el producto serd rosado, y tornard a repetir los fendmenos de disociacién mendelianos en la siguiente
generacion.

b) Caracteres dominantes. — Mendel experimenté en variedades de guisantes, cruzando, al
efecto, la variedad que posee semillas verdes con la que las posee amarillas. La primera generacién (F,)
fué de semillas amarillas (fig. 2). Fecundando entre s{ estos hibridos obtuvo una generacién (F.), donde

Fig. 1. — Esquema del cruzamiento entre la variedad roja Fig. 2. — Ley de los caracteres dominan-
(obscura en la figura) v la variedad blanca de dondiego de tes: esquema del cruzamiento hecho por Men-
noche (Mirabilis Jalapa). (Segin Morgan. De su opisculo tra- del entre el guisante amarillo (dominante) v
ducido al espanol por Zulueta.) el verde (recesivo). (Segin Morgan. De su

opusculo traducido al espafiol por Zulucta.)

una cuarta parte de las semillas era verde y tres cuartas partes amarillas. Ulteriores experimentos
demostraron que las tres cuartas partes amarillas no lo eran todas por poseer todas sélo el factor ama-
rillo, sino sélo una tercera parte de ellas, o sea, una cuarta parte del total de semillas; porque solo
una tercera parte de las amarillas, fecundindose entre si, dieron indefinidamente amarillas, como
dieron indefinidamente verdes la cuarta parte verde. Al paso que las amarillas restantes, o sea la
mitad del total de semillas, al reproducirse, mendelaron, esto es, tornaron a repetir el fenémeno, dando
un cuarto de semillas verdes v tres cuartos de amarillas, demostrando con esto que, aunque exterior-
mente eran amarillas, en su idioplasma o plasma hereditario se encerraba no menos el factor verde,
bien que oculto, como oculto quedé en la primera generacién. Tenemos, en conclusién, que en la
mezcla de caracteres hay aqui uno que predomina, cuanto a la manifestacién externa, y otro oculto:
aquél se llama dominante; éste, recesivo. Este caso nos interesa particularmente para entender la
teorfa moderna sobre la determinacién del sexo. En el reino animal se ha observado esto en gallinas,
ratas, conejitos de India, insectos, etc.

c) Ley de combinacion de caracteres. — Lo dicho hasta aqui se refiere al caso en que uno se fija
en un par de caracteres solamente: v. g., en el blanco y rojo. Si se compara, no un par sino varios
pares de caracteres, sin dejar de cumplirse lo establecido para un par determinado cualquiera, se com-
plican las leyes por la misma razén fundamental hipotética de la individualidad, asociabilidad y diso-
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ciabilidad de los factores genéticos. Mendel, cruzando guisantes amarillos-lisos con otros verdes-rugo-
s0s, obtuvo una generacién (F,) de hibridos, en que todos eran amarillos-lisos. Al fecundarse éstos entre
si, dieron la siguiente proporcién: g amarillos-lisos, 3 verdes-lisos, 3 amarillos-rugosos y un verde-rugoso.
Teniendo presente que los caracteres predominantes son aqui el amarillo y liso, al momento se verd
que, tomando sélo dos a dos estos caracteres, v. g., amarillo y verde o liso y rugoso, se cumple per-
fectamente la ley antes explicada. Porque los amarillos y verdes estian en relacién de 3 : 1 y lo mismo
los lisos y rugosos. Muy bien se observa esta combinacién regular de caracteres en el conejito de Indias,
cruzando blancos con pelo largo y negros con pelo corto (fig. 3).

Aqui sélo he de advertir que mediante esos cruces se pueden producir nuevas variedades, como
en los guisantes la verde-lisa v amarilla-rugosa; y en el conejito de Indias, la blanca con pelo corto
v la negra con pelo largo. Es como si uno desarmase soldados de distinta arma, distribuyéndoles luego
las armas de otro modo.

d) Cruce retrégrado. — No tenemos ahora necesidad de perseguir més alld los fenémenos men-
delianos; sélo sobre un punto he de llamar todavia vuestra atencién. En las leyes que hemos ido esta-
bleciendo, hemos supuesto que los hibridos o bastardos de la primera generacién (F,) se fecundaban

Se——
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Fig. 3. — Disociacién dihibrida en el cruzamiento de un conejito de Indias negro y de pelo corto con otro blanco
y de pelo largo. (Del libro de Goldschmidt: Mechanismus und Physiologie der Geschlechtsbestimmung.)

entre si. Ahora se pregunta, ;qué sucederia, si en vez de fecundarse entre si, lo hicieran con alguno
de sus padres, respectivamente con alguna de las variedades o razas puras de que provienen, o mas
concretamente, si en el caso de dondiego de noche fecundamos una flor rosa (bastarda) con polen de
una flor blanca® Partiendo siempre del supuesto de que los factores genéticos de los caracteres men-
delianos son unidades asociables en el plasma germinal por la fecundacién y disociables en la forma-
cién de gametos, podemos predecir el resultado. En efecto: la flor rosa (bastarda) tiene el factor rojo
que indicaremos con R y el factor blanco que representaremos por B: al disociarse estos factores en
la formacién de gametos, tendremos gametos R y gametos B. La variedad blanca (pura), que sumi-
nistra, v. g., el polen, por el contrario, no posee mas que el factor B. Todos sus gametos, por consi-
guiente, tendrdn sélo el factor B. Al verificar el cruce, no podremos obtener mis que estas dos com-
binaciones, a saber: B B v R B: es decir, blanco y rosa en la relacién 1 : 1. Si nos fijamos ahora
un poco, observaremos que el resultado de este cruce retrégrado es producir individuos que igualen
a sus padres en todo, en la relacién diferencial numérica, en la composicién del plasma germinal y
en los caracteres morfoldgicos: es decir, un hastardo por una raza o variedad pura. No hay por qué
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decir que si se fecundan entre s el bastardo rosa de este producto con el polen de su hermano blanco,
se repetird el mismo fenémeno, y asi indefinidamente.

Esto hace surgir en nuestro espiritu la idea de la herencia del sexo v concebir como posible la
reduccién de su problema a un caso del mendelismo, al caso del cruce retrégrado. Para ver mejor
el puente que enlaza una cuestién con otra, introduzcamos y expliquemos brevemente los términos
homozigote v heterozigote: una raza pura es un homozigole, pues resulta de la unién de dos gametos
de igual factor mendeliano o potencia hereditaria; el bastardo, por el contrario, serfa un heferozigote,
por provenir de la fusién de gametos con distintos factores hereditarios. En el caso de dondiego de
noche el rosa seria un heterozigote, el blanco y el rojo un homozigote.

Ya con este mismo caso de dondiego de noche se podria entablar la comparacién de la herencia
del sexo, si no ocurriese la dificultad de que aqui el heferozigote lo es no séloen el plasmagerminal que
lo ha originado, sino también en su morfologia: por lo cual ni tiene el color del padre (blanco) ni el dela
madre (rojo) de que proviene, sino que muestra por igual
la mezcla de los dos. Henibra

Pero ya sabemos que entre las leyes del mendelismo
existe la de los caracteres dominantes, los cuales hacen que 2 Gen
aun el heterozigote sea morfolégicamente, esto es, en el ca-
ricter externo, de que se trata, igual a aquel de los padres
que posee el cardcter dominante. Sien el caso de dondiego
de noche, para no divertir la atencién con nuevos ejemplos,
el rojo fuese el dominante y recesivo el blanco, el heterozi-
gote rosa seria rojo, a pesar de contener también el blanco.

En este caso, el heterozigote, al formar los gametos para g (en
una nueva generacién, daria gametos blancos v gametos ¥

rojos, ambos puros, al paso que el homozigote blanco no
podria dar sino gametos blancos. Al tusionarse los gametos o ;
del heterozigote con los del homozigote, producirin, segiin

3% Gen

[ﬂat‘-ﬂ

la ley de las probabilidades, un heterozigote (que seria rojo
por contener el factor rojo dominante) por cada homozigote
(que seria blanco por no contener sino factores blancos); y
asi sucederia en las siguientes generaciones, en que un hete-

rozigote se uniese a un homozigote.

Ahora ya es tedricamente facil establecer la férmula @@G @
mendeliana para la herencia del sexo. En efecto; ésta se
puede explicar considerdndola como el resultado de cruce Fig. 4. — Esquema para explicar el homo-

retrégrado de un heterozigote, constituido por los factores zigote y el ustorosignte, siis gatnctis ¥ 19
de ambos sexos, de los cuales el uno es dominante y el otro ;‘;ﬁ?’;}‘:f:’:: Nieontents: (lxiitetion oetEinal
recesivo, con un homozigote que no contiene sino los facto-  del esquema de Goldschmidt.) M, significa el
res de un sexo y estosrecesivos. Ante todo, podemos suponer  factor d;:l“s":;u‘,‘“‘ﬁf;ﬁj;‘i‘t’l-ﬂ:“fjl‘(‘l‘u]?“;;'l;“s‘?‘r_‘;‘;" &
que el padre u organismo masculino es el heferozigoie y posee  gametos.

el factor del sexo masculino dominante que indicaremos con

la letra M, y el factor del sexo femenino recesivo, que signi-

ficaremos con la letra f: su férmula seria Mf. La madre, por el contrario, serfa el organismo homozigote,
poseyendo doble factor recesivo del sexo femenino: su férmula serja ff. Al disociarse estos factores en
la espermatogénesis y en la cogénesis, en el padre tendriamos dos clases de espermatozoides: esper-
matozoides con el factor M y espermatozoides con el factor f. En cambio, en la madre no habria mas
que una clase de évulos, todos conel factor f. Al unirse, en la fecundacién, ocurririan dos posibilidades:
0 que se juntase con el évulo un espermatozoide con el factor recesivo f, resultando de la unién un
homozigote, una hembra; o que se juntase con el évulo un espermatozoide con el factor dominante
M, originando un heterozigote, un macho. Y como las dos posibilidades son de suyo igualmente proba-
bles, de aqui que la produccién de machos y hembras sea aproximadamente igual. El adjunto esque-
ma (fig. 4) ilustra lo que decimos. Este es el que podemos llamar tipo A, o de heterozigote macho.
Pero, para la solucién del problema, es lo mismo si el heterozigote es la hembra y el homozigote el
macho, constituyendo el tipo B o de heterozigote hembra. Su férmula seria Fm, y la del macho mm,
con cardcter recesivo. En la naturaleza ocurren ambos tipos: asi segin Morgan: Drosophila melano-
gaster, mosca del vinagre, seria del primer tipo; la mariposa 4braxas grossulariata, del segundo (1).

(1) Conf. T. H. Morgan, Evolucién y Mendelismo, traducido por Antonio de Zulueta.
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II. — LA BASE CITOLOGICA DEL PROBLEMA

Hasta aqui nos hemos movido en un terreno, podriamos decir, puramente tedrico o hipotético.
Hemos supuesto, efectivamente, que los caracteres hereditarios mendelianos, y entre ellos el sexo,
obedecian a factores que en forma de unidades biolégicas se encerraban en el plasma germinal con
el caricter de asociabilidad y disociabilidad. Tiempo es ya de investigar si existen datos que apoyen
la teoria, tendiendo a convertir la hipétesis en tesis.

La Citologia conoce hechos que se han interpretado en favor de la teorfa: me refiero a los fend-
menos del periodo meidtico en la oogénesis y espermatogénesis.

Para no carecer tampoco aqui de la debida orientacién que nos permita poder formar nuestro
juicio sobre el particular, recordemos que todas las células son capaces de dividirse en partes iguales,
que son luego tan células como las que las originaron. El modo més ordinario de dividirse la célula
es por cariocinesis, esto es, precediendo a la divisién del cuerpo celular la del nicleo, acompafada de
un conjunto de fenémenos mecdnico-fisico-quimicos, maxime de la substancia més importante de €I,
llamada cromatina; la cual se presenta, al menos durante este tiempo, bajo la forma de cromosomas,
colocindose éstos en la metafase de la cariocinesis, en el ecuador de la célula. Bien pronto sufren los
cromosomas una escisién longitudinal que los divide luego en dos mitades. Las mitades son llevadas
en la anafase a su respectivo polo, para formar alli la substancia principal de los ntcleos de las cé-
lulas-hijas. Al fin, cada una de las células-hijas tiene en el nicleo tantos cromosomas como la célula
madre, ya que las mitades de los cromosomas se convierten en los cromosomas de las células hijas.
Asi en cada divisién celular se distribuye en partes iguales la cromatina del niicleo entre las dos célu-
las-hijas.

Este fenémeno citoldgico, en unién de otros que no podemos ahora detallar, ha hecho que los
bidlogos modernos senalasen como idioplasma o plasma hereditario la cromatina del nicleo, y los cro-

Fig. 5. — Esquema para explicar la divisién de cromosomas en la cariocinesis ordinaria,
v en las dos divisiones consecutivas en el periodo de maduracién de los elementos ontogénicos,
para formar gametos. 1, Divisién cariocinética ordinaria (somatica): los cromosomas en el
ecuador se dividen por la mitad. 2, Dos divisiones consecutivas de un elemento ontogénico
en ¢l periodo mei6tico o de maduracién: en a, los cromosomas en el ecuador no se dividen por
la mitad, sino que se separan integros unos hacia un polo v otros hacia el otro polo; en b,
los cromosomas reducidos en nimero a la mitad se dividen como en la divisién cariociné-
tica ordinaria. (Original.)

mosomas como los portadores o factores de los caracteres hereditarios. Pero como éstos son casi infi-
nitos en cada organismo y los cromosomas del niicleo muy reducidos en niimero, es fuerza suponer
que cada cromosoma, més que el factor de un cardcter lo es de un conjunto o grupo de caracteres,
como Morgan se ha esforzado en demostrar en la citada mosca del vinagre (1).

CELULAS ONTOGENICAS. — La cariocinesis que a grandes rasgos acabamos de tocar, sufre una
modificacién profunda en las células ontogénicas, al tiempo de formar los gametos. Al principio, estas
células llamadas goniales (espermatogonios u oogonios), se dividen exactamente como las demds célu-
las somiticas, dando origen a nuevos espermatogonios u oogonios, respectivamente. Pero en la mar-

(1) Conf. T. H. Morgan, Evolucién y Mendelismo; obra citada, p. gr.
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cha hacia su futuro destino, viene un periodo de descanso divisorio. Entonces estos elementos aumen-
tan de volumen y reciben el nombre de cocifos v espermatocitos de primer orden. Estos dltimos son
los que entran ahora en el periodo meidtico o de maduracion; periodo que, en substancia, consiste
en verificar dos divisiones consecutivas, cuyo fin es la reduccién de la cromatina o, mejor, del ni-
mero de cromosomas a la mitad del de las células somédticas. En atencién a que los nicleos de estas
células (somaticas) tienen doble nimero de cromosomas que los de los évulos maduros v esperma-
tozoides, se llaman nicleos diploides v haploides los de éstos.

Perohedicho que la cariocinesis delos elementos ontogénicossufria una profunda modificacién, al
formar los gametos o, lo que eslo mismo, al recorrer el periodo meidtico. Efectivamente; enla pro fase de
laprimera divisién de las dos que constituyen el periodo meiético, los cromosomas se juntan en pares;
ademas, cada uno de los cromosomas que forman el par, ofrece una division inicial (fig. 5, 2, a)
con esto cada par representa un grupo de cuatro que han llamado tétrada. Colocadas las tétradas en
el ecuador dela célula para verificar la primera division, se separan los cromosomas que forman el par.
Esta es la divisién reductriz; porque de hecho reduce los cromosomas a la mitad, ya que se separan
v van a los polos, no mitades de cromosomas, como en la cariocinesis ordinaria, sino cromosomas en-
teros. En cambio, en la siguiente division, que se suele suceder sin pérdida de tiempo, se separan mi-
tades de cromosomas, como en la cariocinesis ordinaria; pero como éstos va estdn reducidos a la mitad
de su nimero ordinario, van a los polos mitades de cromosomas, cuyo nimero es la mitad del de las
cariocinesis somaticas. Al fin de las divisiones de este periodo, tenemos que las cuatro porciones que
formaban la tétrada en la profase, se han distribuido entre cuatro células (células nietas del esper-
matocito o del oocito de primer orden).

Y ahora se pregunta: ;qué relacién tiene o puede tener todo esto con el problema de la herencia
mendeliana en general y con el de la del sexo en particular? De momento, tenemos aqui un meca-
nismo, por cuyo medio se puede explicar la disociacion de caracteres; pues, al fin y al cabo, hay aqui
separacion de cromosomas y distribucién de ellos entre las cuatro células ontogénicas definitivas o
gametos: asi como por la fusién de dos gametos en la fecundacidn se retinen cromosomas de distinta
procedencia. De aqui se sigue que, si los cromosomas, mas que representantes de un solo caracter,
lo son de todo un conjunto o grupo de caracteres; heredindose uno de los que forman el grupo, se han
de heredar forzosamente los otros. Que los cromosomas sean mas bien vehiculos de muchos caracte-
res, lo persuaden dos razones poderosas: 1.°, la composicién del cromosoma, albergando cada uno
de ellos multitud de cromiolos que podrian ser los verdaderos representantes de los caracteres; 2.°, el
hecho, por cierto bien notable, de los caracteres ligados al sexo; y no entendemos aqui por tales los
llamados caracteres sexuales secundarios, sino caracteres muchas veces disparatados respecto del sexo;
pero que asi y todo, no los hereda sino un sexo determinado, como, v. g., el color de los ojos, el dal-

44} i
Fig. 6.—Espermatocitos de I orden de Orphania denticulata. C O,

cromosomas ordinarios; C X, cromosoma X o extraordinario o acce-
sorio. (Segun el P. de Svnety, S. J. Del libro de Korschelt und Heider.)

tonismo, etc. Esto parece decirnos que el cromosoma sexual (determinante del sexo) lleva otros fac-
tores genéticos, y al transmitir el sexo, transmite juntamente los caracteres ligados a él.

Acabo de mencionar el cromosoma sexual, v él es el que principalmente nos interesa aqui, hablan-
do de la determinacién del sexo. Es cierto que si el sexo se hereda por alguna forma mendeliana, hemos
de hallar en algtin cromosoma su factor. En varios casos se ha observado que evistia en los elemen-
tos ontogénicos un cromosoma especial impar, de morfologia algo discrepante (fig. 6). Este cromo-
soma se ha llamado cromosoma X, cromosoma accesorio, cromosoma sexual. Y como quiera que sea
impar, claro es que en la profase del periodo meiético no podrd formar pareja con otro, ya que todos
los demas estan aparejados. Por lo mismo, en la anafase de la primera divisidn del periodo meiético,
se ird integro a un polo, quedando el otro polo desprovisto de él. De aqui resultard que, si se trata de
elementos masculinos, habra dos espermatocitos de II orden desiguales: uno que contiene el cromoso-
ma X (sexual), y el otro no. Viene luego la segunda divisién del periodo meidtico, y el espermatocito
de II orden sin cromosoma sexual dara origen a dos espermatozoides sin dichocromosoma; al paso que
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el espermatocito de I orden con cromosoma sexual divide éste en dos v los distribuyé entre los dos es-
permatomides que origina. Tenemos, pues, al fin delas dos divisiones dos espermatozoides con cromoso-
ma X y dos sin cromosoma X. En este caso, hay siempre cromosoma X (sexual) en el évulo o.gameto
femenino; porqueen el oocito de primer orden existeuna pareja decromosomas X, o gue se puede concep-
tuarcomo tal. Ya se ve que en la fusién de gametos, en la fecundacién, habré tanta probabilidad de que
sejuntecon el vulo un espermatozoide con cromosoma X, tomo uno que no lo tenga: en el primer caso,
resultaria una hembra; en el segundo, ur macho. Esto parece decir que en este caso los cromosomas
del gameto, o al menos algunos de ellos, excepto el cromosoma X, son factores dominantes del sexo
masculino. En esta suposicién, el cromosoma X se podria conceptuar como un freno, un inhibider
del podery del factor o de los factores del sexo masculino. Su presencia, pues, en la fecundacidn, harfa
que prevaleciera el poder hereditario del sexo femenino. La f6rmula mendeliana para la determina-
“cidn del sexo podria ser esta: XX, Xo, simbolizando o {cero) el poder del factor macho, ora compita
a todos los cromesomas en comun, quitado el cromosoma X, ora a alguno en partic'ular.

Pero sucede que el nidmero de cromosomas, tanto en el 0ocifo, como en el espermatocito de primer
orden, es par lo mas ordinariamente. En este caso, se ha observado algunas veces. que habia dos
cromosomas que diferfan algo delos demds: los cuales se han Hamado, el uno cromosoma X y cromo-
soma Y el otro: éste serfa productor de macho, aquél productor de hembra. La férmula del heterozi-
gote seria XY; el del homozigote, XX. El cromosoma Y equivaldria al cromosoma 0, del caso impar.

Casos hay también en que, frente afrente del cromosoma Y, existen en el espermatomto de pri-
mer orden dos, tres y aun cuatro cromosomas X, como se ha observado en los hemipteros Pero esto
no altera en nada el resultado tinal; porque los cromosomas X en el penodo meidtico sélo van a dos
_espermatozoides, v los cromosomas Y alos otros dos. Resulta, pues, la misma heterogamema en los
espermatozoides (espermatozoides de dos clases) y homogamecra en los dvulos.

Indiquemos, finalmente, que lo que dijimos mds arriba respecto del homozigote v heferozigote,
conceptos intimamente relacionados con los de la heterogamecia v hcmogamecxa (1), hemos de repetir
aqui, este és, gue en la Naturaleza la lieterogamecia no es exclusiva del sexo masculino. La: atenta
observacién citolégica ha demostrado que en unos grupos de animales la heferogamecia era propia
de la hembra. Segiln Goldschmidt, los hemipteros y dipteros tienen heterogamecia masculina; los
lepidépteros (al menos los geométridos y bombicidos), por el contrario, la. tienen femenina. Entre
los vertebrados, la heterogamecia masculina es de los mamiferos; de las aves, la femenina.

Este es, sefiores Académicos, en substancia, el pensamlento de muchos autores modernos, tocan-
te al punto gue nos ocupa. No falan entre ellos quienes afirmen que el problema del mecanismo de
la transmision del sexo, y, por lo mismo, de su determinacién, estd completamente solucionado: la
© Citologia la habs{a resuelto, al estudiar Ia constitucién de los gametos y su funcidén. Segin la teoria,
en la fecundacién misma queda determinado si ef organismo futuro ha de ser macho o hembra.

Por el modo cémo se verificaria esta determinacién, se ve claro que el proceso natural estd bien
asegurado y al abrigo de la intervencién humana: los hombres no pueden modificar cosa alguna ni
introducir cambio en é, a causa de substraerse completamente al arbitric humane.

A pesar de todos los optimismos de’ciertos autores, la teorfa tropieza con serias chflcultades para
desentenderse de las cuales hace ella titdnicos esfaerzos, invocando en su auxilio hipdtesis o teorfas
secundarias. De aqui que, con mucha razén, podamos llamar a todo el conjunto feorias modernas
acerca de la determinacion del sexo. La critica de esta teoria es tan importarite como la misma teoria.
Por esta causa, v para no pasar de corrida y superﬁmaimente por ella, estimo convemente haceria
ob]eto de otra sesidn cientifica, si asi place v-asi lo aprueba la Real Academia

DISCUSION

Intervino el doctor Prougasta, hatiendo la observacién de que, segdn le habia enseiado la ex-
periencia de tocdlogo, parece que padres jovenes suelen tener varones, v. g., el primer hijo.—
Contesté el conferencianfe que él no se hacia solidario de la teoria que a grandes rasgos acababa de
exponer, como se veria en. la critica que de ella harfa otro dia. Por lo demds, la ley que parecia

.indicar el doctor Proubasta, no la conceptuaba como general; y aun cuando, fuera asi, nada pro-
barfa conira le teoria citolégica; pues no distruye nada del mecanismo de la determinacién del
SeX0 que preteade la teorla.

(1) -Heterogamecin esla formacion de gameios distintos; komogamecia, 1a formacién de gametos iguales,



