El terciario inferior

ole 108 alre(leclores (le Jacam

por el Profesor Dr. J. R. BATALLER CALATAYUD

Notas histéricas sobre los estudios del nummulitico pirenaico.

AL tener que hablar de un tema geolégico, y mas de la provincia

de Huesca, es obligado en justicia citar en el lugar mas prefe-
rente al insigne oscense Lucas Mallada, miembro que fué de la Comi-
sién del Mapa geolégico de Espafia. a quien se deben importantisi-
mos trabajos en todas las ramas de la geologia, asf como la resefia
geografica y geolégica de la provincia de Huesca, que, a pesar del
tiempo en que fué publicada, contiene los rasgos generales funda-
mentales, que con mas o menos retoques constituyen atin hoy una
base sélida y primordial imprescindible para todas las investigaciones
ulteriores ([).

El afecto a la tierra en que realizdé sus primeras correrias cien-
tificas se trasluce en las bellas paginas de la deliciosa introduccién
al estudio del Pirineo aragonés en su resefia de la provincia de Huesca.

La amistad con Vidal en los largos afios de su vida cientifica,
el comln sentir de ambos en cuestiones geolégicas al estudiar el
ingeniero cataldn la provincia de Lérida (2), dan uniformidad a las
investigaciones en estas dos regiones limitrofes que no se observan

en otras zonas de Espafia y L. Mallada, en su Explicacién del Mapa

(*) Conferencia pronunciada en la primera reunién de Estudios Geogréficos en

la Universidad de Verano de Jaca el 12 de agosto de 1941.

1. Mallada, L.—Descripcién fisica y geolégica de la provincia de Huesca. Memo-
rias de la Comisién del Mapa geolégico de Espafia, XV-439 péaginas,
un mapa y cortes geolégicos de los Pirineos de Aragén. Madrid, 1878.

2. Vidal, L. M.*—Geologia de la provincia de Lérida. Boletin de la Comisién del
Mapa geolégico de Espafia. Tomo 1l, pags. 273-349, Madrid, 1875.
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geolégico de Espafia, sintesis de todos los trabajos llevados a cabo
en su tlempo, unifica algunas de estas apreciaciones (3).

Poco después de la primera resefia de Mallada sobre Huesca,
se publica la tesis de L.. Carez, que versa sobre los terrenos cretacicos
v terciarios del norte de Espafia (4), v al tratar del eocénico establece
una divisién muy minuciosa en || zonas dentro de las formaciones
marinas ,desmenuzada luego en su critica por Mallada y otros ged-
logos posteriores por la inconstancia de su extensién, hasta que su
mismo autor rectifica luego en otros trabajos; en la revisién de la
Hoja de Luz atribuye al Luteciense medio las capas terciarias del
Montperdut (5).

Sentados los primeros jalones sobre el terciario pirenaico (6), vie-
nen en seguida las diversas apreciaciones sobre sus niveles, tema
que aGn en nuestros dias no parece del todo resuelto, pero que va
precisandose mas y mas.

Roussel, en su Cuadro estratigrdfico de los Pirinecos, cree que el
nivel de las margas inferiores tiene hasta 400 metros de espesor, y
atribuye las margas azules marinas superiores al Bartoniense y Lu-
diense, considerando los conglomerados superiores como oligocé-
nicos (7).

Después de la Memoria de Mallada, es, sin duda. la tesis de
M. Dalloni el trabajo més importante que sobre el Pirineo aragonés
se ha publicado, especialmente en su aspecto estratigrafico. Estudia
uno a uno los valles pirenaicos desde el Noguera Ribagorzana hasta
la canal de Verdan, centro del gran sinclinal eocénico, detallando
aparte las caracteristicas del eocénico de las sierras prepirenaicas que
limitan las cuencas terciarias por el nticleo secundario que las inte-
gran; el eocénico no es mas que el flanco meridional del gran sin-
clinal eogénico en su vertiente norte (8).

En la distribucién estratigrafica del eocénico combate, muchas

veces las apreciaciones de Mallada y, sobre todo, de Carez; pero

3. Mallada, L.—Explicacién del Mapa geolégico de Espaia. Tomo VI. Sistemas
eoceno, oligoceno y mioceno. Memorias de la Comisién del Mapa geols-
gico de Espafia, pags. 49-86. Madrid, 1907.
4. Carez, L.—FEtude des terrains crétacés et tertiaires du Nord de I'Espagne, pé-
ginas 213-233. Paris, 1881.
5, Bresson, A., Carez, L.—Carte géologique de la France a [/80.000. Feuille de
Luz. Paris, 1906.
Verneuil-Keyserling.—Coupes du versant méridional des Pyrénées. Bulletin Soc.
géol. France, 2.* serie, tomo XVIIIl, pags. 341-357. Paris, 1861
Roussel, J.—Tableau stratigraphique des Pyrénées. Bulletin Service Carte géolo-
gique et des Topographies souterraines, n.° 97, pags. 23-141. Paris, 1904,
Dalloni, M.—Etude géologique des Pyrénées de '’Aragon, pags. 277-342. Mar-
seille, 1910.

o
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en su dltimo trabajo sobre los Pirineos catalanes rectifica alguna de
sus opiniones anteriores.

En estos dltimos afios se han practicado numerosas investiga-
ciones sobre la tecténica pirenaica, y que en parte se trata de los
diversos macizos de esta zona alta de Huesca. Jacob y Fallot, con
sus discipulos de la Universidad de Toulouse, se han ocupado tam-
bién preferentemente de ella en la comunicacién presentada al Con-
greso Geolégico Internacional de Madrid (9). Varios discipulos de
Stille, de la Universidad de Gotinga, han publicado igualmente traba-
jos tanto tecténicos como morfolégicos (10).

En los alrededores de Jaca estin emplazados diversos yacimien-
tos fosiliferos que se prestan para el estudio por la variada fauna
que contienen; pero, desgraciadamente, sélo algunas notas espora-
dicas se ocupan de ellos.

El vizconde d’Archiac (10) ha sido uno de los primeros paleon-
télogos que ha tratado de los Nummulites de Aragén, lo mismo que
Douvillé, por la importancia extraordinaria que tienen sus especies
para la determinacién de los niveles. Gémez Llueca ha sido quien
ha constatado la presencia de formas bartonienses en los alrededores
de Jaca, pues Dalloni habia negado reiteradamente su existencia (12).

LLos coralarios abundantes y variados en Santa Cilia, Atarés, Ber-
nués y Yebra han sido en parte estudiados por Mallada, quien por
lo menos publicé las figuras de los ejemplares que crefa nuevos ¥y
habfan de formar parte de su sinopsis paleontolégica de Espana, que
ha guedado incompleta (13).

A Cotteau (14) se deben las descripciones de formas nuevas de

9. Jacob, Ch., Fallot, P., Astre, G., Ciry, R.—Observations téctoniques sur le
versant méridional des Pyrénées centrales et orientales. Congrés Géolo-
logique International. Comptes rendus de la XIV¢ Session, en Espagne,
1926. Deuxiéme fascicule, pags. 335-411. Dos mapas. Madrid, 1927.

10. Schmidt, H.—Das Paliozoicum der spanischen Pyrenzen. Geologie des wes-
lichen Mediterrangebiete, n.° 8. Géttingen, 1931.

Panzer, W.—Talentwicklung und Eiszeitklima im nrdéstlichen Spanien. Senc-
kenbergischen Naturforschenden Gesellschaft. Band 36 Heft 2, pags. 141-
182. Frankfurt, 1926.

1. D'Archiac Haime, ]J.—Description des animaux fossiles du_groupe nummuli-
tique de 1'Inde précedée d'un résumée géologique et d'une monographie
des Nummulites. Paris 1852.

12. Gémez Llueca, F.—los numulitidos de Espafia. Comisién de Investigaciones
paleontoldgicas y prehistéricas. Memoria n.0 26. Madrid, 1929.

Bieda, F.—Sur quelques Nummulites et assilines d’Espagne. Géologie de la
Méditerranée Occidentale, vol. 1lI, n.© 28, Part. IIl. Barcelona. 1933.

13. Mallada, L.—Sinopsis de las especies fésiles que se han encontrado en Espaia.
Sistema nummulitico. 23 ldminas (sin- texto). Madrid. -

14, Cotteau, G.—FEchinides recueillis dans la province d'Aragon (Espagne} par

: Maurice Gourdon. Annales des Sciences Naturelles. Zoologie, 7. serie,

vol. 8, art. 1, pags. 1-60. Paris, 1889.
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equinidos que fueron recogidos por M. Gourdon (15); en los alrede-
dores de Jaca es precisamente donde menos abundan. Lambert ha
seguido estas investigaciones con los materiales recolectados por Da-
lloni y otros, tanto en Aragén como en Catalufia (16).

Los moluscos y otros invertebrados nuevos han sido figurados
v descritos por Mallada y también por Carez en su tesis, y de la
zona limitrofe de Tremp, Cossmann ha publicado varias notas sobre
los moluscos enviados por Vidal.

De la otra vertiente del Pirineo, Doncieux (17), de Lyén, va pu-
blicando desde muchos afios varias monografias sobre el eocénico
subpirenaico, precedidas afios antes por las de Leymerie sobre el alto
Garona (18). Lo mismo podria haberse hecho con los yacimientos oscen-
ses, pero en Espafia los estudios paleontolégicos sélo se cursan en
la Escuela Especial de Minas de Madrid, y en casi todos los museos,
si hay fésiles espafioles estdn éstos por clasificar pues no hay centros
de investigacién si se exceptiia el Instituto Geolégico y Minero de Fs-
pania y antiguamente el Museo Nacional de Ciencias Naturales v en
la extinguida Comisién de Investigaciones Geolégicas, Prehistéricas y
Paleontolégicas de la que se segregé luego la Comisién de Paleon-
tologia.

Al trabajo de los investigadores franceses, principalmente, de-
bemos hoy por hoy la descripcién, por lo menos, de mas de cin-
cuenta formas nuevas del Pirineo, especialmente central (*).

15. Gourdon, M.—Contribution a la géologie des Pyrénées centrales. Bulletin Soc.
Ramond, pags. 1-264, 1888.

16.—Lambert, J.—Description des Echinides fossiles de la Province de Barcelona.

ém. Soc. Géol. France. Paléontologie, tom. 9, fasc. 3.

—Revision des Echinides fossiles de la Catalogne. Memorias del Museo de
Ciencias Naturales de Barcelona. Serie geoldgica, vol. 1, n.® |. Barce-
lona, 1927. .

Schrader, Fr., De Margerie—Apercu de la Structure géologique des Pyrénées.
Ann. Club Alpin Fr., 17.° vol, i

Carez, L..—Géologie des Pyrénées frangaises. Mémoires du Service Carte Géo-
logique de France, vol. 2. Paris, 1903-1909.

Stuart-Menteath, P. W.—La nueva Ceologia en los Pirineos de Aragén. Actas
y Memorias del Primer Congreso de Naturalistas Esparnoles, pag. 334.
Zaragoza, 1909. - -

17. Doncieux, L.—Catalogue descriptif des fossiles nummulitiques de I’Aude et de
I'Hérault. Fase. I-II-IIl. Monographie géologique et paléontologique des
Corbigres orientales. Lyon, 1906-1926. ir

18. Leymerie, A.—Description géologique et paléontologique des Pyrénées de la
Haute-Garonne, 1010 pags. Toulouse, 1881.

# Cyathoseris Castroi Mallada sp.—Sinopsis de las especies fésiles que se han encon-
trado en Espafia. Nummulitico. Lam. 25, figs. 2-3.

Cyathoseris Cortazari Mallada sp.—Sinopsis de las especies fésiles que se han encon-
trado en Espafia. Nummulitico. Lam. 25, fig.

Favia Bauzai Mallada.—Sinopsis de las especies fésiles que se han encontrado en
Espafia. Nummulitico. Lam. 23, fig. 1.
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Existe en el eocénico aragonés un nivel especial, el Flysch, for-
mado por molasas o calizas pardas o azuladas, en las que se obser-
van gran profusién de vermiculaciones en relieve que moldean
seguramente pistas seguidas sobre el barro préximo a la costa,
constituyendo los llamados macifios de fucoides; tienen extraordi-
naria extensién en esta parte de Aragdn, y méas atn hacia el Canta-
brico. Estos restos, muchos problematicos, han sido objeto de una

Montlivaultia Egozcuei Mallada.—Sinopsis de las especies fésiles que se han encon-
trado en Espafia. Nummulitico. Lam, 20, figs. 1-2.

Maretia aragonensis Cotteau.—FEocénico. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides nouveaux ou peu connus. Bull.
Soc. Zool. France, pag. 93, lam. XI, figs. 9-12.

Macropneustes Trutati Cotteau.—FEocénico medio. Raniu (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis dans la province d'Ara-
gon, Espagne, par M. Maurice Gourdon. Ann. Soc. Nat.
Zoologie, tomo 8, pag. 18, lam. II, figs. 9-10.

Trachyaster Gourdoni Cotteau.—FEocénico. Pobla de Roda (Huesca).
gotteau, G.—Echinides nouveau..., pag. 98, lam. XII,
g. 6.

Trachyaster Trutati Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., tomo 8, pag. 15,
lam. II, figs. 15-19.

Linthia aragonensis Cotteau.—Focénico. Pobla de Roda (Huesca).
Cottea3u, G.—Echinides nouveau..., pag. 95, lam. XI,
hg. 13. :

Linthia Hovalacquei Cotteau.—FEocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
gotteau, 4G.—Echinides recueillis..., pag. 23, lam. II,
gs. 11-14.

Linthia Poblae Cotteau.—FEocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 25.

Holcopneustes Gourdoni Cotteau.—FEocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 34, lam. III,
figs. 2022,

Cyclaster Gourdoni Cotteau.—Eocénico. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides mouveau..., pag. 96, lam. XII,
figs. 1-5.

Pygorhynchus aragonensis Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 43, lam. III,
figs. 27-28

Echinolampas Hovelacquei Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 46, lam. IlII,
fgs. 29-30

Cidaris Gourdoni Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 51, lam. 1V,
figs. 31-35.

Leiosoma Gourdoni Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesca).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 55, lam. 1V,
figs, 3640

Micropsis Frossardi Cotteau.—Eocénico medio. Pobla de Roda (Huesea).
Cotteau, G.—Echinides recueillis..., pag. 58, lam. IV,
figs. 41-45.

Porosoma Dalloni Lambert.—FEocénico. Monfalcén (Huesca). :
Lambert, ].—Revision des Echinides fossiles de la Ca-
talogne, pag. 69, lam. IlI, figs. 30-32.

Serpula submacrocephala Mallada.—Nummulitico.
Mallada.—Sinopsis..., lam. 2, figs. 7-8.

Ostrea medianensis Carez.—Luteciense. Mediano (Huesca).
Carez, L..—Etude des terrains crétacés et tertiaires du
Nord de I'Espagne, pag. 308, pl. V, VI, VIII, fig. 1.

Ostrea Rouaulti Mallada.—Nummulitico.
Mallada.—Sinopsis..., lam. 11, fig. 5.
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interesantisima Memoria del ingeniero de Minas aragonés Florentino
Azpeitia (19), al estudiar el Flysch cantdbrico, que comprende parte
del cretacico superior con Inoceramus v parte del eocénico inferior.
Este nivel de fucoides estd también muy extendido por Andalucia y
las sierras del Rif (20), y en el eocénico alpino forma las llamadas capas
de Helminthoides, inferiores al priaboniense de Foudon. (21).

Paleogeografia del mar nummulitico subpirenaico.

El eocénico que rellena la hondonada en gue se asienta Jaca
forma parte del manchén que limita la cuenca de Tremp y que por
el oeste se extiende por Pamplona hasta el Océano. Se dispone en
un amplio sinclinal, que por el norte llega al eje pirenaico y por
el sur se extiende hasta la serie de sierras prepirenaicas, cuyos
nicleos estdn formados por el tridsico, jurdsico y creticico: forman
parte de esta barrera el Montsec y Guara principalmente.

El mar en estos parajes formarfa un inmenso golfo o fiord, cuya
anchura media serfa de unos 40 kilémetros v la longitud no bajarfa
de 300 kilémetros, para enlazar con las formaciones cantabricas; en

19 Azpeitia Moros, F.—Datos para el estudio paleontolégico del Flysch de la
costa cantdbrica y de algunos otros puntos de Espana. Boleifn del Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Esparia, tomo 53, péags. 1-65. Madrid, 1933.

20. Fallot, P.—Essai sur la géologie du Rif septentrional. Protectorat de la Répu-
blique frangaise au Maroc. Direction générale des Travaux publics. Ser-
vice des Nﬁnes et de la Carte géologique. Notes et Mémoires, n.o 40,
pag. 26. Rabat, 1932,

21. Gignoux, M., Moret, L.—Description géologique du bassin supérieur de Ja
Durance, pag. 134. Grénoble, 1938,

Turritella savasiensis Carez.—FE.océnico. Savas (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pig. 313, pl. IV. figs. 1-4.
Turritella rodensis Carez.—Eocénico inferior, San Esteban del Mall, Roda (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pag. 314, pl. IV, figs. 13-14.
Natica rodensis Carez—Focénico inferior. San Esteban del R/laﬂ (Huesca).

Carez, L.—Ftude..., pag. 314, pl. IV, fig. 23.
Cerithium solerense Carez.—FEocénico. Soler (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pag. 315, pl. 1V, fig. 15.
Cerithium aragonense Carez.—Nummulitico. Benavente (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pag. 316, pl. 1V, 4g. 20.
Cerithium rodense Carez.—F.océnico. Soler (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pag. 316, pl. IV, fig. 16.
Cerithium Almerae Carez.—Luteciense. Soler {Huesca).

Carez, L.—FEtude..., pag. 317, pl. IV, fig. 17.
Cerithium Malladac Carez.—Eocénico. Soler (Huesca).

Carez, L.—Etude..., pag. 317, pl. 1V, fig. 18.

A estas especies nuevas para el eocénico aragonés podriamos anadir otras tantas
mdés de otros terrenos que no entran en las formaciones que estudiamos, como son las
del Cambrico, de Murero, estudiado por P, H. Sampelayo ; Triasico, estudiado por A.
Wurm, M. Schmidt; Aptiense, de Utrillas, por Coquand, Verneuil, Vilanova y otros ;
Cenomaniense, de Alhama de Aragén, estudiado por Verneuil, Cotteau, Lambert :
Garumnliense, de Murillo de Gallego, estudiado por Repelin, etc.; Segura, por
Verneuil.
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Vista del lerciario inferior desde la miranda de San Juan de la Pefia
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Un barranco en formacién por desaparicion del bosque en Yésero

Correccion de un barranco cerca de Biescas junto al Gallego
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su parte norte llega a alturas extraordinarias, como en el Montperdut,
a 3.352 metros.

Por el sur y en la vertiente meridional de las sierras también estin
representadas las formaciones eocénicas, pero prontamente quedan
recubiertas por los depésitos posteriores, especialmente oligocénicos.

En la zona pirenaica vy en la cuenca general es donde mayor
espesor adquiere, pasando de los 2.000 metros en el Montperdut,
alrededores de Boltafia, en el picacho del Basegoda, en Nuestra
Sefiora del Mont, hacia el extremo oriental, junto al valle de la Muga,
en la provincia de Gerona.

La extensién, tanto en la zona pirenaica como en la subpire-
naica, es computada por Mallada en unos 5.000 kilémetros cuadra-
dos (I).

La longitud total, bordeando el nicleo paleozoico y secundario
axial, no limitAndolo sélo a la cuenca en que se asienta Jaca, puede
asignarsele méas de 450 kilémetros desde el cauce del rio losa, en
los montes cantdbricos, hasta la desembocadura del Ter, en el Me-
diterraneo.

La anchura enorme del oeste va disminuyendo hacia Catalufia,
v de un ancho de 45 kilémetros, en el meridiano de Ansé, desciende
a |5 sobre el Noguera; en otros parajes tiene mayor amplitud atin,
como en la linea Berga-Montserrat, que no baja de 60 kilémetros,
aunque en su parte media esté recubierta por el oligocénico, que
ha llegado a rellenar definitivamente toda la cuenca; esta continui-
dad bajo el oligocénico puede llegue a su méaximo valor entre el
Pirineo, en el Cadi, y el paralelo de Pontils-Bellprat, en la provincia
de Tarragona, donde aflora por tdltima vez el eocénico.

[.a importancia actual de la formacién eocénica pirenaica estriba
hoy en las manifestaciones que presenta de rezumos petroliferos,
especialmente en la zona catalana.

l.a cuenca marina subpirenaica indudablemente tendria comuni-
cacién con el mar libre, como hemos supuesto, pero la cuestién de
su enlace ha suscitado diversas controversias enire los gedlogos.

Carez limitaba el mar nummulitico por los alrededores de Pam-
plona y consiguientemente se abrirfa hacia el Mediterrdneo (4).

Haug, atendiendo a que la cuenca del Rédano estaba ocupada
exclusivamente por lagos, cree no existir comunicacién alguna en el
geosinclinal subpirenaico entre la Agquitania y la cuenca mediterra-

nea: esta dltima estaria probablemente en comunicacién con los
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Alpes occidentales por regiones ocultas hoy bajo el Mediterrdneo (22).

Hay geélogos que creen que el mar subpirenaico se cerraba
también por este lado, pero la sedimentacién marina se siguié sin
interrupcién hasta el eocénico superior, y las grandes formaciones
calcdreas que se desarrollan principalmente hacia Levante tienen
toda la facies del eocénico mediterraneo.

Mallada primero y Dalloni después, han constatado que el eocé-
nico inferior de Aragén se presenta hacia el oeste con facies de
Flysch, lo que induce a relacionar éste con el Flysch de Guiptizcoa,
gue se extiende luego hacia la Agquitania.

Haug supone ademaéas que la serie nummulitica de la vertiente es-
pafiola de los Pirineos difiere esencialmente de la francesa, y esto le
induce a creer que los geosinclinales eran completamente indepen-
dientes ; sin embargo, el estudio de las facies y de las faunas cons-
tata un perfecto paralelismo entre ambos nummuliticos, tanto el del
Aude, como del Ariége y Alto Garona con el de Aragén y Cataluia.
Los yacimientos de Couiza, por ejemplo, con sus Turritella y Trocho-
cyathus (17, 23), son idénticos aun en la facies con los de Figols, Eroles,
Tremp (24); vy como nota Dalloni, la tnica diferencia existente es
que la sedimentacién marina perduré mas tiempo en la vertiente es-
pafiola, hasta bien entrado el Bartoniense, que, en cambio, no se
conoce en el norte sino en Biarritz, de cuyo yacimiento, dice Gi-
gnoux (25) a causa de la riqueza de las faunas. es el méas propio
para servir de punto de comparacién a todo gedlogo que estudie el
nummulitico mediterrineo.

Los estudios faunisticos de este yacimiento (26) y el de Gurb,
cerca de Vich, comprueban una gran riqueza de formas comunes (27).

22. Haug, E.—Traité de Géologie. 2° partie. Les périodes géologiques, fasc. III,
pags. 1467-1468. Paris, 1911.

23. Oppenheim, P.—Palaontologische Miscellanéen 11. Zeitschr. Deutsch. geol.
Gesell. Band 51, p. 207. Berlin, 1899.

24. Faura, M., Marin, A.—Cuenca potasica de Cataluiia y Pirineo central. Ex-
cursién C*. XIV Congreso geolégico Internacional. Madrid, 1926, pagi-

nas 52-64.
25. Gignoux, M.—Géologie stratigraphique, pag. 455. Paris, 1926,
26. Boussac, ].—Etudes stratigraphiques et paléontologiques sur le Nummulitiques

de Biarritz. Annales Hebert, tom. V. Paris, 1911.
27. Via, L.—Els Crancs fossils del Terciari de Catalunya. Butlleti de la Institucié
Catalana d’'Histdria Natural, tomo 32, péag. 131. Barcelona, 1932
Moret, L.—Sur quelques Spongiaires de Catalogne (Argovien, Sénonien, Eocéne).
Butll. de la Soc. de Cienc. Nat. de Barcelona «Club Muntanyency, any IV,
segona época, n.° 9. Barcelona, 1925.
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La sucesion de facies en el nummulitico subpirenaico.

La delimitacién de este terreno, tanto en su base como en sus
depésitos superiores, es atin hoy un problema dificil.

Dalloni, en su tesis, se empefia en demostrar que el eocénico
inferior no est4 representado en los Pirineos aragoneses, combatien-
do a Mallada, Roussel, Carez, a pesar de que las capas de Miliolites
con intercalaciones de Physa prisca indican la presencia de un nivel
inferior al Luteciense; sin embargo, en su Memoria sobre los Piri-
neos catalanes confiesa que el eocénico inferior tiene su represen-
tacién en la serie nummulitica del macizo del Montperdut, pues no
ruede negarse la continuidad en la sedimentacién entre el cretacico
superior y el terciario inferior: no hay laguna estratigrafica (28).

Al finalizar el secundario van manifestandose en toda la cuenca
creticica de ambas vertientes pirenaicas un movimiento de emer-
sién que se constata por la menor salinidad de las aguas, que lleva
aneja la presencia de formas de agua dulce y salobres junto con
una preponderancia de areniscas y luego calizas; a este nivel perte-
necen los Lychnus, reconocidos en la cuenca del Figols (Barcelona),
Tremp (Lérida), Riglos (Huesca) (29), asi como los reptiles de los
alrededores de Talarn (Lérida) (30).

Este régimen lagunar con depésitos continentales se contintia lue-
ge con los depésitos que presentan en el borde meridional de la cuenca
los Bulimus y en el borde norte, las capas rojas con Physa o las calizas
lacustres con Paludina.

No hay, pues, solucién de continuidad en la sedimentacién desde
el Maestrictiense al Luteciense; sélo que en vez de ser marinas las
facies, son continentales o de agua dulce; ademas, las formaciones
de Aragén se internan sin interrupcién en Catalufia en el amplio sin-
clinal indicado. )

La atribucién de las diversas formaciones a sus niveles es por
ahora muy dificil de asignar.

Hoy, pues, es admitida la presencia del eocénico inferior en el
Pirineo aragonés, sea atribuyendo las capas de Alveolina al Tane-

28. Dalloni, M.—Etude géologique des Pyrénées catalanes. Alger, 1930.

29. Repelin, J., Parent, H.—Monographie du genre Lychnus. Mémoires Soc. géol.
France. Paléontologie, n.° 53, pags. 1-24. Paris, 1920.

30. Marin, A., Bataller, J. R.—Nuevos datos sobre el creticico superior de la
cuenca de Tremp (Lérida). Asociacién espafiola para el progreso de las
ciencias, Congreso de Barcelona, Tomo 6. Seccién [V. Ciencias Natu-

rales, pag. 25. Madrid, 1929.
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tiense, como lo hace Douvillé, sea considerandolas como ipresien-
ses, como lo cree Dalloni, para Catalufia.

El mar invade prontamente el dominio perdido en los tiempos
cretacicos y eocénicos mas inferiores, pero sus aguas son poco pro-
fundas y con escasa salinidad, que se presta muy bien al desarrollo
de Ostrea, Potamides, Melania y hasta formas de agua dulce, que
indican que la costa no estaba lejos.

La transgresién del mar se va acentuando y aparecen va depé-
sitos netamente nummuliticos: una franja litoral de caliza de Alveolina
o formada también por algas coraliniceas bordea toda la cuenca,
tanto por el lado francés como por el espafiol, y pasa luego a arenas
calcéreas, ricas ya en Nummulites, moluscos de gran talla, especial-
mente Ostrea, Velates, Lucina, en la zona neritica, mientras que lejos
de la costa pululan miriadas de Operculina y Assilina; estas capas
por presién han pasado a pizarrosas.

A medida que la cuenca va adquiriendo mayor profundidad, los
depésitos son principalmente de margas azuladas. bien caracteristicas
en la zona pirenaica de la cuenca del Ebro, y que pueden conside-
rarse, si no como facies batial, por lo menos como depésitos formados
en la zona mas profunda del dominioc neritico. Muchos de los moluscos
gue en ellas se encuentran son comunes con los del eocénico de regio-
nes mas o menos alejadas. Estos sedimentos son indudablemente lute-
cienses en su parte baja.

Una gran parte de la faja nummulitica, préximamente la mitad
de las otras, est4 constituida por estas margas azules, que se distinguen
muy facilmente a distancia, pues en ellas mas que en ninguna otra
roca de las vertientes meridionales de los Pirineos ha sido maés
enérgica la denudacién, y asi aparecen en montes poco elevados,
haciéndose notar entre las sierras por su color gris azulado, a veces
algo amarillento, y por los surcos y barrancos que en todos sentidos
abrieron las aguas. Aparte de los numerosos transitos de rocas que en
el comienzo de este tramo se observan, se intercalan con frecuencia
entre las margas, lechos muy delgados de caliza arendcea amarillenta
v de yeso fibroso.

Este nivel margoso es el que ofrece més inconvenientes para el
aprovechamiento de los grandes embalses emplazados en las diversas
cuencas de los rfos pirenaicos, pues reducen de una manera consi-
derable la capacidad de los mismos, debido a los acarreos fabulosos
aue depositan en el fondo del vaso al estar desprovistas de vegetacién

estas zonas margosas, situadas en muchos casos en parajes donde
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descienden las aguas en las grandes avenidas con una impetuosidad
tal gue arrastran cuanto encuentran a su paso.

La presencia en su base de las calizas de 4lveolina, generalmente
levantadas, cortadas casi siempre por los rios en méas o menos largos
desfiladeros, hace que topograficamente sus inmediaciones sean los
lugares més propicics para la construccién de los embalses, como en
Mediano, Santa Maria de la Pefia, Belsué, etc., y menos mal si estas
calizas no estan fisuradas (32).

Las oscilaciones del fondo de la cuenca modifican constantemen-
te la linea de la costa y el cardcter de la fauna cambia también: asi
los gasterépodos costeros dan paso a las capas calcarecarenosas con
bancos enteros de ostreidos, equinidos y grandes foraminiferos, mien-
tras que las capas ricas en Ortophagmina y las calizas de Alveolina
que se intercalan, manifiestan una mayor profundidad.

La mayor parte de los bancos margosos no tienen fésiles o son muy
pobres en restos orgénicos, que se presentan agrupados junto al limite
meridional de la faja, o sea en la linea de contacto con el eocénico
lacustre, como se observa al sur de Santa Cilia y en los barrancos de
Atarés, y las mismas capas asoman, cercadas por el eocénico lacustre,
en otra faja aneja a la principal, inmediata al Oroel y San Juan de la
Pefia, entre Atarés y Bernués. Tanto en este sitio como en Balarbesa
¢ en los barrancos de Atarés, la abundancia de fésiles es extraor-
dinaria.

La presencia extraordinaria de coralarios, la preponderancia de
gasterépodos, como Potamides, Mesalia, Batillaria y otros, que se
adaptan prontamente a las aguas salobres, indican una tendencia a
la emersién que luego va a iniciarse, acentuada con la aparicién de
lechos de conglomerados que alternan con las margas. Los prime-
ros grandes movimientos de la cadena son sincrénicos en ambas
vertientes del Pirineo; los conglomerados ya se inician en el Lute-
ciense, y, en cambio, en otras partes no se observan hasta el Barto-
niense y aun maés tarde.

Parece suceder que la parte central de la cadena es la que
empieza a levantarse primero después de la retirada definitiva del
mar v de un corto episodio lagunar indicado por depésitos de yeso,
que no tienen todos la misma significacién a lo largo de la cuenca:

un gran lago cubre la amplia regién que se extiende desde Tremp a

32. Marin, A., Bataller, J. R—Excursién por el Pirineo Aragonés. Revista [bérica,
ntmero 867. Barcelona, 1931.
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las sierras aragonesas; su fauna es, por lo menos, bartoniense con

Ischurostoma, Anoplotherium, Planorbis, reconocidos en Sosis, junto A
con restos de vegetales (33).
Las pudingas supranummuliticas se han formado en el Barto-
niense y Ludiense, pues en el borde de los Pirineos espafioles estin
recubiertas en discordancia por el oligocénico inferior, fuertemente
levantadas hasta la vertical y afectadas por los movimientos orogéni-
cos gue se han producido en el limite de los dos periodos.
Estas pudingas, como las de Palassou, constituyen un enorme
depésito aluvial, formado principalmente por cantos y bloques arre-
batados a los relieves recientemente emergidos y transportados por
corrientes impetuosas de la cuenca eocénica, que ellas han terminado s
por cegar. } "
Los isleos, que se encuentran esparcidos més al norte sobre
terrenos més antiguos, pertenecen también a esta formacién, pero
sus capas estdn en completa discordancia con el substrato, ya ple-
gado, ya sensiblemente horizontal.
Cuédles de estos depésitos detriticos sean netamente eocénicos .
y cudles se han de considerar como oligocénicos no es cuestién toda-
via resuelta, como luego insistiremos.
Podemos resumir la estratigrafia del eocénico pirenaico arago- d
nés, atendiendo a los trabajos de Mallada y Dalloni, principalmente,
como sigue :

Ludiense.—Pudingas supranummuliticas.

Bartoniense. — Marga azules con Nummulites striatus-contortus,
N. Fabiani; areniscas con poliperos; calizas lacustres con Ischurosto-
ma Planorbis, Anoplotherium; molasas de fucoides, depésitos de
lignito, margas irisadas con Lithothamnium.

33. Bataller, J. R.—El Anoplotherium commune del eocénico superior de Sosis
(Lérida). Congreso de Oporto, 1942.
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Luteciense.—Margas azules con Serpula, Turritella; calizas mar-
gosas azules con Schizaster, Velates; margas arenosas con Assilina,

Ortophragmina, Operculina.
Ipresiense.—Calizas con Alveolina.
Esparnaciense.—Calizas bituminosas con Milidlidos.

Tanetiense. — Calizas lacustres con Paludina, capas rojas con

Physa.

En la tesis de Dalloni se da un cuadro muy detallado del sincro-
nismo del eocénico a uno y otro lado de los Pirineos, con la salvedad
que hoy dichos niveles han sido rectificados, siendo mas aceptable la
propuesta en su Memoria sobre los Pirineos catalanes, que en parte
corresponde también a la zona aragonesa.

Corte geolégico del terciario de Canfranc a Riglos.

Para formarse idea del conjunto estratigrafico de la zona de Jaca,
nada mas instructivo que un corte geolégico transversal de la cuenca,
v precisamente las vias de acceso vienen en esta direccién, de norte
a sur, v los accidentes gue afectan las formaciones de la cuenca, tanto
pliegues como dislocaciones, se disponen normales a la direccién in-
dicada.

Mallada primero y luego Dalloni han dado una serie de cortes a
lo largo de los diversos valles pirenaicos. En los cortes de la zona de
Pefia Collarada a los Mallos de Riglos, la tnica diferencia que se
da es que el gedlogo francés suprime las fallas indicadas por Mallada,
y éstas pueden observarse en varias localidades, siendo una de las
mas vistosas la que se encuentra junto a Santa Cruz y que se sigue
luego hacia el Oroel y Sabifianigo.

L.a mas notable se cruza, segin Mallada, al pie meridional de
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Pefia Collarada, compuesta en su base por las capas del cretacico
superior correspondientes al Maestrictiense. Las calizas de Alveolina,
intimamente -ligadas al banco de calizas blancas con Operculina, re-
cubren el cretdcico en las altas crestas de Pefia Telera, Pala de la
Horca de Lana Mayor y Pefia Collarada.

De Canfranc a faca.

En el valle de Canfranc, en Villanta, el creticico levantado ca-
balga el borde de la cuenca nummulitica, también afectada por los
pliegues ; junto a la carretera pueden verse detalles de la intensidad
de los esfuerzos orogénicos plasmados en los materiales menos rigi-
dos; la separacién de ambas formaciones, secundaria y terciaria, es
a veces dificil de trazar, tantoc més cuando estdn préximos bancos
muy semejantes, como acontece con unas margas azuladas maestric-
tienses y otras del mismo tipo. pero lutecienses, que gedlogos bien
distinguidos han confundido.

Al sur de Canfrac, las calizas blancas con Alveolina, acompa-
fiadas de bancos negruzcos méas margosos, repletos ya de Nummu-
lites, atraviesan la carretera; pero a continuacién se presenta otra
vez una banda reducida de calizas maestrictienses con Orbitoides
‘que soporta luego el tramo calizo de Villantia, que, como hemos
indicado, es eocénico. A continuacién, y como nivel mas elevado,
se cortan las margas pardas pizarrosas, alternantes con calizas y are-
niscas, que se siguen en unos 10 kilémetros hacia Jaca, conteniendo
numerosos foraminiferos, algunos moluscos v muy escasos restos de
equinidos.

Junto al puente de Torrijos vienen ya niveles plagados de fu-
coides ;en el contacto de las calizas con las margas de Nummulites,
junto al Aragén brota la fuente sulfurosa de Torrijos, en cuya mine-
ralizacién seguramente intervienen elementos piritosos diseminados
entre las margas de toda la formacién nummulitica pirenaica; al oxi-
darse dan origen a elementos sulfurosos, a no ser que atraviesen bancos
carbonosos, en este caso improbable, o aun bancos de sulfatos,
especialmente yesos, y en presencia de abundante materia orgénica,
también en este caso improbable. )

LLas molasas con fucoides tienen mucho desarrollo en el Alto
Aragbén y se encuentran inmediatas a las margas azules con fésiles,
v aun alternando, y pueden tener hasta 400 metros de espesor. Se
presentan en delgadas capas, facilmente divisibles en hojas, que se
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Pliegues del nummulilico entre Gavin y Yésero
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Las terrazas cualernarias del Aragén desde el km. 156 (Jaca)

Los voluminosos arrastres del Aragén entre Jaca y Santa Cilia
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usan en muchos pueblos para cubiertas de tejado; son casi siempre
amarillentas al exterior, gris azulado en fractura fresca y rara vez
dejan de contener una cantidad bastante apreciable de mica plateada
o amarillenta.

Sobre el kilémetro 163,5, luego de pasadas las galerias abando-
nadas, préximas a las margas azuladas empleadas para cemento,
reaparecen las calizas pardas en un pequefio anticlinal dirigido
de E-W.

El valle de Canfranc, que hemos seguido hasta ahora, viene
orientado de N-S., siendo més abierto en su parte inferior que en
la cuenca alta, yva que los materiales litolégicos que la integran son
muy distintos. El macizo de Pefia Collarada, que se encuentra junto
a Canfranc, tiene 2.883 metros sobre el nivel dtl mar, constituyendo
uno de los picos donde mejor panorama se goza sobre el macizo
pirenaico: el Aragén se desliza sélo a unos 1.000 metros; esto da
origen a una erosién intensa, siendo peligrosisimas las grandes llu-
vias por el arrastre de los materiales de la cuenca. Son bien cono-
cidas las grandes obras que tuvieron que llevarse a cabo al querer
emplazar la estacién internacional en los Arafiones en vez de
Villanta.

En las margas pizarrosas alternantes, que se siguen luego de las
calizas pardas del pequefio anticlinal, se encuentran también Num-
mulites v Assilina; junto a la cuesta de la central eléctrica aparecen
ya las margas azules de la cuenca de Jaca. Apenas fosiliferas en los
alrededores de la ciudad, que estd emplazada en una extensa terraza
cuaternaria, bien visible desde el valle del Aragén, en su curso ahora
de E-W., hacia la canal de Verdin. En una excursién realizada hace
afios nos parecié que existfan en este cauce dos terrazas: la superior,
de 30 metros, y otra inferior, de cinco metros.

Hemos seguido hasta aqui el eocénico desde el borde septen-
trional de Canfranc hasta Jaca, que se encuentra casi en el centro
de la cuenca terciaria; los valles vienen ahora orientados de E-W.,
y para seguir el corte normal de la cuenca hay que atravesar el
macizo del Oroel en direccién a los Mallos, que es precisamente el

camino que sigue la carretera general.

De los Mallos a Jaca.

Si comenzamos la travesia desde el borde meridional de la cuenca,
encontramos que ya a unos kilémetros al N. de Ayerbe empiezan a aflo-
rar los depésitos oligocénicos, que van adquiriendo importancia hasta
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surgir de las suaves pendientes de la cuenca media del Gallego los
dos enormes bloques que forman los Mallos de Riglos con paredes
verticales de mas de 100 metros de altura; en estos conglomerados
ha reconocido Mallada cantos hasta de ocho metros ctibicos de volu-
men ; por detrds de los mismos se encuentra una serie que comporta
tridsico, cretacico y luego otra vez el eocénico, que forma ya parte
de la cuenca superior.

Por debajo de los Mallos pasa la linea férrea a través de los
conglomerados ; la arruga secundaria termina con las capas lacustres
garumnienses con Lychnus y margas rutilantes, a las que siguen otras
calizas en gruesos bancos, azuladas o parduzcas, ordinariamente
margosas, con las que comienza el congosto del Géllego por esta parte
v en las que se ha cementado el muro del pantano; a un nivel are-
niscoso, basto, siliceo, siguen las calizas con Alveolinas, levantadas
casi a la vertical, y contra ellas seguia arrumbado de E. a W. el anti-
guo curso del Géallego hasta que se abrié paso de N. a S. por la
garganta en que hoy se ha situado la presa.

A las inmediatas capas con Nummulites siguen las margas azules,
que se extienden ampliamente en las margenes del Gallego ; son poco
fosiliferas, y més al N., pasado Anzanigo, se esconden bajo las pudin-
gas, que vamos a seguir hasta mas alld de Bernués. Poco antes de
llegar a esta poblacién, hacia el kilémetros 140, se observa un pliegue
sumamente pronunciado en los conglomerados que constantemente
venian buzando al N.

En las proximidades del collado y por debajo de los conglome-
rados y margas con Lithothamnium, las capas de margas azules y
calizas margosas con moluscos y poliperos perfectamente conservados
reaparecen aqui: su edad luteciense puede ser discutida, tanto mas
cuanto que se han encontrado Nummulites de edad bartoniense. Las
capas fosiliferas vienen recubiertas en todas partes por margas que se
cargan de bancos de arenisca y conglomerados, conteniendo atn al-
gunos fésiles marinos, terminando con los tramos salobres y lacustres.

El blogue del Oroel estd formado por conglomerados aparente-
mente discordantes con las margas azuladas, que ya hemos visto
junto al collado en la carretera; esta cornisa tiene mas de 200 metros
de espesor, al igual que se ha desarrollado en el Escalar de San Juan
de la Pefia: se le ha atribuido edad oligocénica, perc hoy parece
fuera de duda ser eocénica; predominan en su masa los cantos de
caliza azulada, amarillenta, con alveolinas y nummulites, fragmentos

de cuarzo blanco, lidita, macifios y aun ofita ; su buzamiento rara vez
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_Niveles margosos plegados en el valle del Aragon



120 ANALES

Elvalle del Aragon en las inmediaciones de Villanta
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pasa de 40 grados. Las formaciones de conglomerados estan bastante
localizadas, v en otros parajes predominan en ellos los elementos
finos, ya molésicos, ya calcareos, y aun arcillosos, con restos de fauna
de agua dulce.

La continuidad de estas formaciones detriticas desde el eocénico
inferior hasta dentro del oligocénico ha quedado constatada por las
intercalaciones de capas netamente marinas con Nummulites en Meont-
serrat v el hallazgo de Melania albigensis por encima del nivel del
Monasterio: en cambio, en los potentes bancos de conglomerados
sobre la cuenca de Tremp también se han recogido restos de fauna
lacustre, pero atin de edad eocénica.

En el descenso a Jaca se cortan repetidas veces niveles calcareos
en grandes bancos y de muchos metros de espesor con intercalaciones
de margas pardas o azules, pizarrosas, que contienen fésiles y forman
las primeras estribaciones del Oroel ; el eje del amplio sinclinal que
constituyen pasa de E-W. a unos cinco kilémetros de Jaca, en donde
las margas, segin vimos, tienen su mayor espesor. Con esto queda
completado el corte transversal de toda la cuenca eocénica inmediata
al Pirineo, en la que Jaca se halla emplazada.

Esta exposicién teérica de las formaciones eocénicas se comple-
taba con unas excursiones proyectadas a los yacimientos fosiliferos de
Santa Cilia y la Gabardiella, con la visién del conjunto del terciario
en su limite Norte que se goza desde los altos de San Juan de la
Pefia; pero las circunstancias han sido mas imperiosas gue nuestra

voluntad.
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EXCURSIONES GEOLOGICAS POR LOS ALREDEDORES
DE JACA

Como complemento de esta conferencia se planeé una excursién
geolégica por los alrededores de Jaca para el dia 13 de agosto, que
debfa realizarse en autocar, pero la falta de combustible malogré el

Canfrond]

S(

F\illanya

Castiello
de Joca §) '5?,0- 9 Biescas
I )
" ; =
5% Cilly i n
R Ard =
——— S .-\l
E \ o Atares T
55 5 & o8 Sabindniod \
g Cruz éVir en de 'GCUEUC[ 9 O\SOI"C!CIS
S. Juan o)
de la Pefia Yebra
Triste &

g\,‘ Anzdnigo
GRFglos
Murillo §

Esquema de los itinerarios descritos por los alrededores de Jaca
indicando los parajes a observar

plan; sélo con los compaferos Clemente Sienz v Solé Sabaris lleva-
mos a cabo alguna exploracién tanto en la zona de Atarés como en la
del Oroel: en la primera pudimos cazar al vuelo un camidn que
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nos economizé algunas horas de andar; pero en la del Oroel, tuve
que conformarme en seguir atajos para llegar hasta la Gabardiella
v cargar con todo lo recogido, que no fué poco.

Como el plan de la excusién puede tener siempre interés para
los que visitan Jaca, prescindiendo del horario, transcribimos a conti-
nuacién los dos itinerarios que vienen indicados en el esquema que
para aquella excursién habfamos trazado.

ITINERARIO [

Se toma la carretera de Canfranc y luego de dejar los terrenos
cuaternarios que forman la terraza de Jaca, se observan ya las margas
azuladas y se baja hacia el cauce del Aragén: sobre el kilémetro
163,5 se encuentra un pequefio anticlinal en las calizas pardas. luego
margosas, pizarrosas, alternantes con calizas y areniscas. Llegando al
puente de Torrijos, se ven grandes lajas que forman el nivel de mola-
sas con Fucoides. Al adentrarnos en el valle de Canfranc, se notan
va los efectos de los esfuerzos orogénicos que han trastornado los
materiales eocénicos con fuertes pliegues. La accién erosiva actual
es de una intensidad extraordinaria, como se constata por los grandes
acarreos, no menos importantes que los que se realizaron en el pe-
riodo cuaternario cuyos vestigios quedan atin en las laderas y en la
misma trinchera del ferrocarril junto a Castiello. (El aparato glaciar
ha sido estudiade principalmente por W. Panzer.)

De esta localidad se regresa hacia Jaca para seguir luego el cauce
del Aragdén; pasado el barranco de Atarés se toma la carretera de
Santa Cruz de la Serés, en cuyas inmediaciones se encuentra el eocé-
nico levantado hasta la vertical y fallado; en el fondo y en lo alto,
hay los conglomerados superiores. en que se asienta San Juan de
la Peifia.

Volviendo a la carretera de Pamplona, junto al pueblo de Santa
Cilia, se toma el camino en direccién a San Juan de la Pefia y en
cosa de una hora se llega a uno de los méAs importantes yacimientos
eocénicos del Pirineo aragonés, en que puede hacerse un acopio
considerable de corales de gran tamarfio, sueltos y limpios, entre los

que abundan:

Pattalophyllia bilobata Michelin Cyclolites Herberti Tournouer
Favia Bauzai Mallada Cyclolites Garnieri Tournouer
Hydnophyllia profunda Michelin  Cycloseris Andianensis d'Arch.



124 AN AL E.§

Montlivaultia Egozcuei Mallada Stylocoenia lobato-rotundata Mi-

Mesomorpha forojuliensis d'Ach. chelin

Stylophora distans Leymerie Cyathoseris Castroi Mallada
Stylophora raristella M. Edwards Cyathoseris Cortazari Mallada
Stylocoenia Vicaryi Haime Heliopora Bellardi Haime

Stylocoenia taurinensis Michelin  Astrocoenia numisma Mich.

ITINERARIO ]

Se toma la carretera general que sube hacia el Oroel ; los prime-

ros kilémetros van sobre las margas azules: se cortan luego en la
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Esquema geolégico de la cuenca terciaria de los alrededores de Jaca

1. Eocénico inferior, 4. Conglomerados superiores.

2, Eocénico Flysch, 3. Creldeico superior,
3. Margas azules. 6, Tridsico.
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subida, diversos bancos calcireos de gran espesor con intercalaciones
atn de margas en las que se encuentran ain algunos Nummulites y
Assilina, hasta llegar al nivel superior, formado por masas de conglo-
merados aqui y por niveles lacustres en otros parajes.

Al llegar a la otra vertiente y antes de entrar en la zona de con-
glomerados, y a muy pocos metros de ellos, reaparecen las margas
azules y las calizas margosas, que al pie mismo de la_carretera con-
tienen numerosas formas de moluscos, éspecialmente gasterépodos,
en muy buen estado de conservacién. Este paraje es denominado la
Gabardiella, y préximo al mismo hay la casa de Juan Ramén, de donde
proceden los Nummulites que precisan la edad bartoniense de las

capas fosiliferas en las que pueden, entre otros fésiles, recogerse :

Turritella ataciana d Orbigny Ampullina sigaretina Lam.
Tuarritella figolina Carez Ampullina Elsae Doncieux
Cerithium rude Sow Terebellum obtusum Sow.
Tympanotonus Jonquierensis Don- Velates spiratus? Donc.
cleux Pleurotoma subcarinata Lam.
Potamides Vidali Cossmann Clavilithes Noae Chemnitz
Potamides Solerense Carez Velates Schmideli Chemnitz
Potamides cinctus Carez Murex Cortazari Cossm.
Triton Delafossei Rou. Pyrula Spinelli Menegh.
Solarium plicatum Lam. Rostellaria fissurella Lam.
Cypraca elegans Defr. Ostrea stricticostata Rou
Voluta mitrata Desh. Pecten subtripartitus d’Arch.
Voluta elongata Donc. Muytilus subobtusus d'Arch.

En lo restante del camino a Bernués, y luego a San Juan de la
Pefia, no se dejan en todo el trayecto los bancos de conglomerados,
de los que puede verse su espesor considerable en la bajada al his-
térico monasterio, labrado en la misma roca. Desde la miranda supe-
rior de la zona forestal se tiene una vista panordmica incomparable de
las formaciones secundarias y terciarias de la parte norte, asi como
de los diversos valles que afluyen al Aragdén y de los fondos de Santa
Cilia v Atarés, destacando a la derecha el Oroel.

A este itinerario propuesto para la excursién. podemos hoy afia-
dir algunos datos mas anotados con ocasién de haber realizado a pie
el trayecto de Jaca a la Gabardiella.

En el kilémetro 158,2, se corta la terraza cuaternaria; dejando
luego la carretera frente al atajo que hay en el kilémetro 156,8, a
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cosa de unos 150 metros, después que se ha atravesado el nivel mar-
goso, se encuentra un banco areniscoso descarnado por la erosién
y junto al que se hallan numerosos fragmentos de poliperos; las capas
préximas a la vertical, buzan al Sur; cien metros méas all4, hay Num-
mulites.

El camino sigue por una pequefia hondonada en que inmediata-
mente aparece un banco de margas arenosas azuladas con restos de
poliperos blancos y luego otra vez los Nummulites.

La linea telefénica o telegrafica sigue por este atajo observindose

repetidas alternancias de bancos calcireo-arenosos y margosos, no
escaseando las Rhabdophyllia y los fragmentos de Ostrea. En el
banco margoso mias alto que hay cerca del Collado abundan gran-
demente los moluscos con Ampullina y demés gasterépodos que hay
en el yacimiento de la Gabardiella: préximo al yacimiento hay una
gran via, puede sea romana, adoquinada con grandes sillares, que
confluye a la carretera general sobre el kilémetro 153,6. Dejando la
carretera en el kilémetro 153, prontamente se pasa sobre unos bancos
rojizos foreados, pizarrosos y luego méas compactos. igualmente roji-
zos, que indican por lo menos un episodio continental o lacustre en
los que no hemos podido encontrar nada. En un repecho del camino
que sigue ascendiendo, se encuentra la parte alta del Barranco Fondo,
del término de Atarés, hallindose junto a la carretera y kilémetro
152, la fuente del mismo nombre.
. Pasada la casa de Leén, en el kilémetro 150,75, 150,60, 150,02,
se encueniran otros tantos yacimientos en gue abundan especialmente
los poliperos, y estin formados por la misma capa cortada por la
erosién y por la carretera ; su buzamiento es constantemente hacia el
norte. En el kilémetro 149,] se cortan las margas azuladas y en el
kilémetro 148,6, es donde est4 situado el yacimiento que debia explo-
rarse en el [tinerario II.

El camino seguido, segtin el Mapa topogréafico nacional, Hoja nt-
mero [76.—Jaca, es aproximadamente la denominada Cafiada Real,
¥ en su trayecto se encuentran los nuevos yacimientos fosiliferos de
la vertiente de Jaca; de los del kilémetro 150 tampoco habia refe-

rencias.

Iista conferencia se publico en Estudios Geogrdficos del Instiluto «Juan Sebas-
tidn Elcano» del Consejo Superior de Investigaciones Cienlificas. Afo III.
Nuamero 6 - Febrero de 1942, pdgs. 83-49, sin ilusiracion ni notas, lo eual
justifica su publicacion corregida y completada,
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