Notas estratigréficas sobre Cardé

par J. R. BATALLER

L médico director del Balneario de Cardé, don Tomas Alcober

Coloma, en el preAmbulo al Estudio geolégico del Clos de Cards,
segiin los trabajos del Profesor Bartolomé Darder Pericés, publicado
en Estudios Geoldgicos, vol. V, pags. 101-129, Madrid, 1947, dice: «He
iniciado mi labor con el estudio geolégico, porgue habiende sido la
primera temporada en que he dirigido Card4, no considero haber
reunide suficiente experiencia para realizar trabajos de indole cli-
nica. La muerte del Profesor Darder ha obligado a que hiciera vo
solo la recopilacién de sus estudios.»

«Cardé tiene una importancia geoldgica excepcional, tanto por
las numerosas especies fésiles que en él se encuentran comeo por las
divisiones estratigraficas del jurdsico que lo constituyen y las roturas
y pliegues que han afectado sus terrenos, pudiendo muy bien decirse
que es geolégicamente uno de los puntos mas Interesantes de nuestra
Peninsula.» _

Afirma luego que se han reconocido nada menos que 190 espe-
cies fésiles que agrupa en varios niveles,

A este preambulo siguen unos Antecedentes en que indica gue
los gedlogos que han pasado por Cardé se han limitado a un estudio
paleontolégico y estratigrdfico incompleto, sin hacer un mapa geo-
légico detallado y a continuacién relata doce trabajos de los cuales
la mitad de ellos se deben a Bataller, ¥ a excepcién de los dos pri-
meros, en los restantes también ha intervenido el citado gedlogo,
como luego se explicard. Fn un segundo apartado expone los datos
geogrdficos, E) capitulo tercero se refiere a la Estratigrafia, con unas
listas asombrosas de fésiles, ¥ el cuarto a la Tecténica.
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Por la presentacién del trabajo, parece ser su autor el médico
que lo firma v no el geélogo Darder. §i alguna vez se le hubiera
acudido al profesor mallorqufr} publicar un trabajo sobre Cardd, no
tengo la menor duda que por lo menos me lo hubiera comunicado,
pues sabia muy bien mis correrias por esas tierras desde mis Hiempos
de estudiante. I'n camblo, el médico, después de una temporada de
tres meses en el Balneario, se cree wobligador a hacerlo solo, dada
la prolijidad de datos que ha recogido; pero si los gue transcribe
_son realmente de Darder hay que indicarlo en forma clara, y ademés
nadie le obligaba a hacer el trabajo solo, va que el Licenciado en
Ciencias Naturales José Darder es persona competente en estas cues-
tiones, asf como bastantes otros jévenes gedlogos.

Vamos, pues, a comentar solamente el capitule 4 — Antece-
dentes, y el C — Estratigrafia, pués queda muy mal parada la geo-
logia de Cardé con el trabajo o recopilacién hecha por el médico
actual, de cuya competencia en otras ciencias no tengo la menor
duda, pero si de su criterio geolégico, Las cuestiones de Hidrologfa
empiezan ya a interesar a nuestros médicos, a pesar de que en los
nimerosos Congresos internacionalez de Hidrologia, Climatologia v
Geologia medicales, contados habian sido los profesionales que habjan
tomado parte en ellos, si exceptuamos al Dr. Pinilla, Seral v algu-
nos otros, ’

LOS ANTECEDENTES

Ya hemos indicado la critica que hace de los gedlogos gque han
pasado por Cardé de su labor incompleta y sin hacer un mapa
geoldgico: respecto a esto dltimo, el nimero V] de estos antece-
dentes precisamente se refiere a un mapa geolégico a bastante detalle
que se publicé en fecha relativamente reciente, comparado con otros
mapas existentes, entre ellos el de 1/400.000, que aunque antiguo,
es el Gnico que se posee completo y a gran escala (véase Ibérica,
2.% época, ano i, nims. 122 y 123, Barcelona, 1947).

En contradiccién con el estudio paleontolégico y estratigrafico
incompleto de los gedlogos anteriores, dice poco después, aungue
la base estratigrdfica fuere casi completa resultaba errénea la idea
tecténica v faltaba la geologia de detalle indispensable para el es-
tudic de las aguas subterrdneas. Estos dltimos conceptos segura-



SECCION MONOGRAFICA 311

mente serdn de Darder, pues le fué encomendado un informe geo-
légico de las aguas medicinales y para esto no son suficientes los
estudios geoldgicos de la regién, sino que son precisos los de detalle.

Los dos wrabajos que cita de Mallada, que en realidad es uno
solo, son los primeros gue se han publicado donde se trata de un
modo general de la regién de Cardéd, como corresponde a un bosguejo
provincial sin pretensiones, pero hemos de anotar que el Recono-
cimiento es geoldgico y no hidrolégico de la provincia de Tarragona,
como se dice equivocadamente,

El trabajo lll —Kilian y Fallot— fué pos;bie su pubhcacmn a
base de los fésiles que para la memoria del doctorado habfa_ recogido
Bataller v que fueron remitidos en consulta, rectificAndose luego cier-
tas determinaciones.

Visto el interds gue presentaban estas formaciones geolbgicas,
hasta la fecha consideradas como lidsicas, con ocasién del pasc por
Barcelona de nuestro amigo Fallot, se planeé un visita a la regién
de Cardd, cuyos resultados se exponen en el trabajo IV,

Anterior a esta nota es el V, que lleva fecha posterior, debido
a que en aquellas circunstancias por escasez de papel se demord y
cercené parte de la lesis por su elevade coste, lo cual tuve que ha-
cerse constar al presentar los 30 ejemplares que marca la ley para
expedicién del titulo académico.

Como resultado de todos estos trabajos estratigrdficos y paleon.
tolégicos llevados a caho durante un lustro, se publicé en el Mapa
Geolégico de Catalufia la hoja niimero 4}, Tortosa, a base del Mapa
geografico de la Mancomunidad, siendo esta hoja y la de Barcelona
las tnicas que no tienen memoria explicativa por la paralizacién que
sufrié dicho servicio, gue se continud luege con una nueva organi-
zacién y personal anejo a la Catedra de Geologia de la Universidad.

En el trabajo VIl, Fallot ¥ Blanchet estudian los numerosos ma-
teriales recogidos con ocasién de la memornia de Bataller, de cuya
ejecucién material estuvo encargado dicho gedlogo como miembro
de la Junta de la «Institucié Catalana d'Histéria Naturaly, de Barce-
lona, patrocinada por el «Institut d'Estudis Catalansy.

El trabajo VI, de Bataller, fué llevado a cabo en el Labora-
torio del Profesor Fallot, en Nancy, a base de nuevos materiales
recogidos por el mismo; en la critica se dice: «Mr. Douvillé clasificé
 como Oxfordiense un Ammonites {lastima no precisara la especie}
procedente de Cardén. Este cefalépodo se conserva actualmente en la
Coleccién Vidal, cedida a Ja ciudad de Barcelona, y su nombre
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puede verse en la pégina 3] del wrabajo de Cazutro, San Miguel y
Pardillo sobre Luis M.* Vidal, en que se dice:

Ammonites birmensdorfensis Mésch., Cardé {Tarragona). Que lo
clasificé Douvillé, y como Ozxfordiense, son notas que tomé Bataller
cuando trabajaba con Vidal en su coleccién poco tiempo antes de
morir este insigne gedlogo. ,

El trabajo IX, del Profesor Dubar, es a base de los numeroses
braquibpodos remitidos por Bataller, quien poco antes de la publi-
cacién de Dubar realizé con él una exploracién de varios yacimientos
lidsicos de la zona de Tortosa sin llegar a Cardé: las citas, pues, de
esta localidad se comprende sean escasas. En el trabajo X, de Ba-
taller, se resumen las condiciones geolégicas de las aguas minerales
de Cardé y se teoriza sobre su mineralizacién.

En el trahajo Xl, del mismo auvtor, dice se acompafian dos cortes
geolégicos, que precisamente no son de Bataller, sino de otros ged-
logos que no figuran en esta relacién bibliografica gue comentamos:

El trabajo XII es la resefia publicada por Bataller referente a la
excursién realizada por la «Institucié Catalana d'Historia Naturaly v
se comenta el hallazgo de un Hecticoceras en el camino de Tivenys.

Con lo expuesto queda comprobado que en las investigacicnes
geolbgicas sobre Cardé el tdnico que no habfa publicado trabajo
alguno era Darder, hasta la fecha de 1936, v suponemos que el in-
forme inédito que aprovecha el médico de Cardd es de esta fecha o
puede que posterior,

Precede al capitulo de Estrafigrafia un mapa no rotulado que
debe ser probablemente el del término de Benifallet; no hay indi-
cada tampoco la escala, que debe ser una reduccidn del 1/25.000.
pues se ha aprovechado la planimetria de diche términe municipal
del Instituto Geografico con sélo indicacidn de los terrenos de la
serie estratigrafica, que no es tan completa come ha dicho antes.

La riqueza de detalles que se aprecia en los alrededores del
Balneario ‘de .Cardé contrasta con la parquedad de. las zonas maés
alejadas, dejdndose entrever que para el fin concreto a que destinaba
el mapa, la geologia de la restante zona no interesaba.
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C.—ESTRATIGRAFIA

Trata en primer lugar ‘del sistema tridsico: sobre el que no hay
nada que observar, pero al ocuparse del Jurdsico inferior se hace
constar que los gedlogos que cita han dedicade menos tiempo-al estu-
dio. del terreno. A esto propdsito, hemos de repetir que el tiempo
empleado no debe de ser tan reducido, cuande ha sido ob;eto de las
10 notas que sobre Cardd se han publicado. Se ocupa Iuego del li4-
‘sico inferior que los autores anteriores no pudieron calificar paleon-
tolégicamente ni tampoco el autor del trabajo que comentamos.

El lidsico inferior, dice, forma la base de los grandes cortados
de méas de |00 metros de altura que hacen tan abrupta la pendiente
Norte de Cardd: esto es lo 'gue sucede en todas partes, no en Cardéd
sblo, para lo. cual basta intentar subir a Santa Magdalena en Gan.
desa, a Llaveria, a Colldejou, al Pratdip, a Tivisa, a Alcorisa, etc.

La gracia de estas investigaciones de detalle, que pondera, hu-
biera sido comprobar la presencia del Retiense, Hetangiense, Sinemu-
riense y L.otaringiense, que los autores anteriores no determinaron.

Se ocupa luego del lidsico medio que separa del lidsico superior
catalogando entre los dos niveles unas 100 especies, cuya grafia es
tan mala que nos vemos obligados a repetir la lsta debidamente
" depurada.

La cita del Polymorphites Jamesoni no corresponde precisamen-
te a Cardd sino a la parte baja del Coll de la Argila, junto al Ebre,
resultando falsa la interpretacién de Coll del Mortero: la. existen-
cia de esta forma se ha comprobado también en otras localidades
préximas,

El Hildoceras - algovianum serd el Grammoceras algovianum
Qppel sp., en vez de Sowerby sp., ¥ no sabemos de déndé proceda la
¢ita; otro ammonites anotado es el Amaitheus cf. spinatus, que por
la manera de citarse parece dudosc y no puede servir para estabiecer
con precision las zonas caractenstmas de ammonites.

En los cefalépodos atribuidos al Liasico superior se cita el Har
poceras amaltheiforme cuya presencia Fallot-Blanchet la dan como
dudosa: segiin Mallada el Harpoceras Jythense pertenecia al lias me-
dio en su parte inferior: no creemos que un braquiépodo como la
Rhynchonella ¢f. cynocephala sea lo suficientémente caracteristico para
precisar el aaleniense ni tampoco que al aaleniense superior perte-
nezcan los Cancellophycus; pues siempre van -scompafiados por lo
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menos de elementos faunisticos bajocienses y aun batonienses, como
puede verse en nuestro- trabajo con Fallot scbre el Maestrazgd ; para
més abundamiento puede verse lo indicade por Romén en su tesis
¥ el trabajo de A, Riche sobre la zona de Lioceras concavum. '

En nuestra tesis, dada la escasez de ammonites que precisaran
las diversas zonas lidsicas, citAbamos las especies atribuidas al Char-
mutiense v al. Toarciense sin que pudiéramos entonces separar el
Aaleniense. Muchas de las formas que constan en la lista que se
transcribe en Ja nota que comentamos, creemos gue no son de Cardé
mismo y que varias formas de braquiépodos citados algunas no son
del nivel que se les asigna v otras de la localidad, como puede dedu-
cirse de los trabajos de Dubar, Fallot y Bataller.

Mallada cita de Cardé 14 especies (6 braguiépodos).

Bataller cita de Cardé 12 éspecies {9 braguidépodos).

Fallot cita de Cardé 5 especies (2 braquiépodos),

Dubar cita de Cardé 2 especies unicamente.

De la gran cantidad de formas catalogadas, un centenar, casi 70

son braquiépodos; de las 30 restantes eSpecxes la mitad son cefals-
podos y la otra mitad lamelibranquios.

“El gran nimerc de braquiépodos, se debe a que se han identi-
ficado todas las formas citadas por Dubar, muchas de ellas no se
Lan encontrado aun en Espaiia y se citan solo como término de com-
paracién en dicho trabajo.

En una clasificacién que hemos practicado sobre algunos de estos
materiales recogidos recientemente en Card$, no hemos encontrade
mas que unas 20 fo;'mas de braquidpodos y aun asi faltan unas 50
para llegar a tener el niimero dado en el trabajo que comentamos.
A pesar de que se quiere establecer una estratigrafia de mucha pre-
cisién a base de los ammonites, lo cual es dificil por lo menos en
nuestro lidsico Qﬁe corresponde a la-facies espafiola de braguidpodos
créada por Choffat, se pasa por alto unos niveles muy constantes en
todo ¢l ldsico de estas comarcas, como es el nivel de Phofadomya
y el de areniscas parduzcas con Pecten' y Belemnites en el liasico
supenor, por no entrar en més detalles,

En el jurédsico medio o Dogger se indica que el batoniense y el
Caloviense estdn representados por dolomias y sblo es probable que
tengan intercalaciones margosas fosiliferas.
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Subsiste aqui la mania de precisar todos los niveles y en este
caso con cefalépodos; en la forma como se presentan en los yaci-
mientos, indudablemente hay diversas zonas de ammonites pero no
pueden separarse los niveles no més que tedricamente.

Al batoniense se atribuyen las dolomias indicando gue Parder
ehcontrd unes ammonites que son indiferentes; pero la cita es de
Fallot ¥ no es de esperar que se precise ese nivel ni en Cardd ni en
Salou como se indica en la Hoja de Tarragona del Mapa Geolégico
de Fspafia; en cambio existe en Vandellés.

El Caloviense es indudablemente fosilifero tanto aqui como en
Salou y en Hospitalet; a las citas de hallazgos que da de Darder v
de Bataller, se puede afiadir que el Caloviense inferior estd repre-
sentado en Rasquera por el Clydoniceras discus Sow. y multitud de
espongiarios con géneros y especies nuevas para la ciencia que han
sido objeto de estudio recientemente por L. Herenger de Grenoble.

En la lista de fésiles, no se cita casi ninguna especie nueva para
1a localidad, que no se conociéra de antes.

® & %

En el Jurdsico superior admite para el Oxfordiense, Argoviense
y Rauraciense una posible emersién del terreno para no dar tanta
duracién a las dolomias. ,

En el Secuaniense supone una laminacién para evitar un cambio
lateral de facies, que proponen los gedlogos anteriores, a fin de expli-
carse la falta del nivel margoso hacia poniente en gue hay sélo do-
lomias. '

Se extrafa de que en la fauna falten los ammonites lmonitizados
perc éstos no se conocen de ninguna parte que sepamos en Espaifia,
y en este nivel, ' '

- En Ja lista tampoco se cita ninguna especie gque no se conociera
antes de este trabajo, ¥, si hay alguna més, no pertenece a este nivel
ni es de esta localidad precisa.

& % &

A continuacién damos la lista correcta de los fésiles que perte-
necen a la regién: los que llevan B fueron reconocidos por Bataller;
los que llevan F fueron recogidos por Bataller y clasificados y citados
por Fallot; los indicados con D han sido.citados por Dubar, y los
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sefialados con O son los que se conocfan con anterioridad, determi-
nados por otros geblogos. ) '

Se publica esta lista, porque es tanta la cantidad de faltas que hay
en los nombres transcritos y las concordencias vizcainas, que com-
prometen la seriedad cientifica de Estudios Geolégicos v hacen dudar
del. nivel cultural de los cientificos espafioles admitiendo sin protesta
tales errores aunque sean tipograficos o por incompetencia cientifica.

Las numerosas formas creadas por Dubar se comprende que no
fueran citadas por los autores anteriores, pues, fueron, establecidas
con materiales recolectados posteriormente como se ha indicado al
comentar los Antecedentes y procedian de otros yacimientos, pues
"en Cardé no se han practicado més investigaciones que las indicadas.

Hemos suprimido, para no alargar estas listas, los nombres sim-
plemente genéricos, asi como los vagos ¢ imprecisos de gasterdpodos
indeterminables, encrinidos inclasificables, especies no clasificadas, ete.

LISTA DE LOS FOSILES JURASICOS CITADOS DE LA REGION
DE CARDO

por los gedlogos Alcibar, Goembau, Mallada, Douvillé, Kilian, Fallot,
Blanchet, Dubar, Closas, Bataller.

LIASICO

Las especies lidsicas que distribuye en los niveles tan imprecisos
y anticuados de lidsico medio y liasico superior, se agrupan aqui in-
distintamente por no poderse precisar los pisos propios a que corres-
pondan, La dificultad estriba en que los numerosos braguidpedos gue
se encuentran en esta facies especial espaficla a que antes hemos
hecho referencia, parece que aqui suben a niveles mAas superiores a
los que se les asignan en los.demas yacimientos europeos: esta parti-
cularidad ha sido recientemente constatada por G. Astre, de Tou-
louse, con referencia a las Spirifering, que en Espana persisten hasta
el Aaleniense, pudiendo darse como seguro gue en el lidsico de Cardé
y sus alrededores existen los pisos Charmutiense, Domeniense, Toar-
ciense y Aaleniense,
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Equinodermos ’
Pentacrinus vulgaris Schlotheim.

Braguiépodos .' ‘

Spiriferina rostrata Schlotheim.

Spiriferina alpina Oppel.

Terebratula Davidsoni Haime.

Terebratula Jauberti E. Deslongchamps. )

Terebratula Jauberti E. Deslonchamps var, Batalleri Dubar.
Terebratula Jauberti E. Deslongchamps trans. a T. punctata.
Terebratula Jauberti E. Deslongchamps var. pyrenaica Dubar.
Terebratula Jauberti F.. Deslongchamps var. Leymeriei Dubar.
Terebratula punctata Sowerby.

Terebratula punctata Sowerby var, arcta Dubar.

Terebratula punciaie Sowerby var. lata Dubar.

Terebratula subpunctata Davidson.

Terebratula subpuntata Davidson var. hispanica Dubar.
Terebratula decipiens E.. Deslongchamps.

Terebratula cf. florella d'Orbigny.

Terebratula ovoides Sowerby.,

Terebratula numismalis Lamarck.

Terebratula Mariae d'Orbigny.

Terebratula Edwardsi Davidson.

Zeilleria quadrifida Sowerby sp.

Zeilleria cornuta Sowerby sp.

Zeilleria utriformis Rollier.

Aulacothyris agnata Rollier.

Aulacothyris agnata Rollier var. minor Dubar.

Aulacothyris agnata Rollier var. iberica Dubar.
Aulacothyris ef. carinata Davidson.

Aulacothyris resupinata Sowerby sp.

Rhynchonella tetraedra Sowerby.

Rhynchonella dumbletonensis Davidson.

Rhynchonella dumbletonensis Davidson var. aftenuata Dubar.
Rhynchonella of. curviceps Quenstedt sp.

Rhynchonella Linki Choffat.

Rhynchonella Vasconcellosi Choffat.

Rhynchonella Amalthei Quenstedt.
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Rhynchonella Briseis Gemmellaro.

Rhynchonella Jurensis Quenstedt.

Rhynchonella Jurensis Quenstedt var. limata Dubar.
Rhynchonella Batalleri Dubar.

Rhynchonella Batalleri Dubar var. tifritensis Flamand sp. -
Rhynchonella cynocephala Richard sp.

Rhynchonella meridionalis E. Deslongchamps.

Rhynchonella meridionalis E. Deslongchamps trans. a Rh. Batalleri.
Rhynchonella Bouchuardi Davidson. .

Rhynchonella Bouchardi Davidson var. rastica Dubar.

'Rhync_honeifa Bouchardi Davidson var. penichensis Choffat.

OQCO0
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Rhynchonella Bouchardi Davidson var, Flamandi Dubar.
Rhynchonella praedifformis Flamand.,

Rhynchonella Lycetti E. Deslongchamps.

Rhynchonella Deffneri Oppel. :

Rhynchonella meorei Davidson.

Rhynchonella - clesiana Lepsivs.

Rhynchonella ¢f. Friereni Branco.

Moluscos
T.amelibranquios

Ostrea irregularis Mﬁnster; :
Gryphaca cf. sublobata Deslongchamps.
Lima gibosa Deshayes.

Pholadomya ambigua Sowerby.
Pholadomya Murchisoni Sowerby.
Pholadomya idea d'Orbigny.

Pecten acutiradiatus Niinster.

Pecten priscus Schlotheim,

Muytilus sealprum Sowerby.

Pleuromya cf. jurasii Brongniart.
Plearomya unioides Roemer..

Cefalépodos

Belemmnites breviformis Voltz.
Belemites cf. armatus Dumortier.
Dactylioceras commune Sowerby sp.
Dactylioceras annulatum Sowerby sp.
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Harpoceras lythense Yung. - '
Harpoceras amaltheiforme Vacek.
Dumortieria radians Rein.”
Dumortieria Levesquei d' Orbigny.
Hammatoceras insigne Schub.

e o™

Polymorphites Jamesoni Sowerby sp.
Amaltheus of. spinatus Bruguiére.
Hildoceras algovianum Sowerby sp.
Hildoceras of. Levisoni Stmpson.

O Hildoceras bifrons Brugiére sp.

BAJOCIENSE

De los pisos correspondientes al Oolitico inferior en Cardé y sus
alrededores sélo parece tener representacién el Bajociense, que es
completo con las zonas de Witchellia laeviuscula, Emileia Sauzei,
Witchellia Romani y Garantia ‘Garanti, sin que puedan separarse los
elementos de cada zona como antes se ha indicado: el Batoniense
no parece ser muy fosilifero, ¥y a su nivel inferior ha de atribuirse
el Parkinsonia Parkinsoni de la zona de Oppelia fusca, cuya presencia
en esta regién parece dudosa, como se ha indicado. Estos niveles, asi
como los que siguen, aunque nadie lo indigue, fuercn descubiertos
por nosotros en esta parte de la provincia de Tarragona por Vila.
seca, en el Cabo de Salou y Mas Ramé (Capsanes).

Sobre la fauna recogida por nosoires, las aportaciones nuevas son

casi nulas.
Braquiépodos
F Terebratula decipiens E. Deslongchamps,
F  Terebratula sphacroidalis Sow.
F  Terebratula perovalis Sow.

Aulacothyris Meriani Opp. sp.
F Rhynchonella concinna Sow,
Equinodeljxhos

. ¥ Balanocrinus inornatus s'Orb..
Isocrinus. basaltiformis Miller sp.
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Moluscos
Lamelibranquios

Nucula cf. Dottaldi.
Posidonomya alpina A, Gras.

Cefaldopodos

Cadomites Braikeridgii Sow. sp.
Cadomites bayleanus Mun-Chal.
Cadomites humphriesianus Sow. sp.
Cadomites Bigoti Munier-Chalmas sp.
Cadomites Brodiei Sow. sp.
Phylloceras cf. zignodieanum Jd'Orb.
Perisphinctes Martiusi d'Orbigny..
Perisphinctes Nicolescoi Gross.

~ Perisphinctes lucretius d’Orbigny.

Garantia baculata Quenstedt.
Garantia densicostata Quenstedt.
Garantia garanti d'Orbigny.

Garantia longoviciensis Stein.
Garantie bifurcate Zieten.

Oppelia subradiata Sow.

Patoceras granulaturn d'Orbigny.
Patoceras densicostatum Quenstedt,
Patoceras obliquecostatum: Quenstedt.
Patoceras subannulatum d'Osbigny.
Patoceras Teilleuxi Baug-Sauz.
Patoceras dertusanum Fallot-Blanchet.
Patoceras Orbignyi Baug-Sauz.’
Sonninia dominans Buck.

Witchellia cf. Romani Oppel.
Oeccotraustes genicularis Waag.
Strigoceras Truellei d'Orbigny.
Lissoceras oolithicurn d'Orbigny.
Lissoceras cf. psilodiscum Schotheim.

" Strenoceras niortense d'Orhigny.

Morphoceras cf. pseudoanceps Ebr. .
Parkinsonia Parkinsoni Sow.
Parkinsonia cf. planulata Quenst.
Sphaeroceras Brongniarti Sow.
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CALOVIENSE

De este piso sélo se ha podido reconocer la zona Macrocephalites
macrocephalus, algin Hecticoceras sp.; tan abundantes y caracteris-
ticos en varios yacimientos europeos, que han dado ocasidén e intere-
santes monografias sobre este género, como la de Tsytowitch, E. Lé-
moine, entre otras. E} hallazgo del Clydoniceras discurn- por, nosotros
en Rasquera ha permitido datar unos interesantes yaclmientos de es-
ponjas de esta regién. '

~ Espongiarios

Cypellia rugosa Goldf,

-Cypellia calyciformis Opliger,
Pscudoporospongia tarraconensis Herenger.
Discophyma costata Herenger,

WL W

Moluscos
Cefalépodos

Perisphrinctes cf. patina Neum.
Clydoniceras discum Sowerby.
Macrocephalites canizzaroi Gemmellaro.
Macrocephalites cf. tumidus Rein.
Hibolifes hastatus Blainville.

W OoOww

OXFORDIENSE

La existencia de este piso de la parte alta del Oolitico inferior ha
sido constatada por la determinacién del ammonites, del que en su
lugar correspondiente hemos hecho referencia, y que se encuentra en
la Coleccién Vidal. En nuestras exploraciones no hemos podido hallar
otras formas de este nivel,

SECUANIENSE

Este piso del Oolitico medio ha sido poco explorade v queda poco
caracterizado, pudiendo existir el piso superior, o- sea el Kimerid-
giense, gue se ha reconocido en la otra ribera del Ebro y en otras
partes de la Peninsula,
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Espongiarios

B Tremadictyon craticulatum. )
B Craticularia subclathrata Ftiallon sp.

"~ Braguiépodos

F  Terebratula Zicteni P. de Loriol.

Moluscos

Cefalépodos

F  Perisphinctes capillaceus Fontannes.

¥ Perisphinctes unicomptus Fontannes.

F  Perisphinctes effrenatus Fontannes,
Perisphinctes Fontannesi Choffat.

F  Perisphinctes incondifus Fontannes,

F  Perisphinctes inconditus Font. var, Batalleri Fallot.

F  Perisphinctes progeron Loriol.

F' Perisphinctes polyplocoides Fontannes. =

F  Perisphinctes lictor Fontannes. '
Perisphinctes cf. Tiziani Oppel.
Perisphinctes hypselocyclus Fontannes,

¥  Aspidoceras altenense 4 Orbigny.

F  Nautilus franconicus Oppel.

F  Belemites astartinus Itallon.

En resumen: si prescindimos de relacién de braquiépodos anota-
dos, la aportacién de nuevas formas a las que se conocian de la
zona de Cardé es bien reducida v de muy escaso valor pues casi
‘todas las especies que se citan son dudosas, precedidas por el ¢f.; del
caloviense no se da especie alguna, y si se queria afinar tanto la estra-
tigrafia habfan de separarse también las formas aalenienses.
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A las publicaciones que cita en los Antecedentes, seria conve-
niente afiadir las siguientes que afectan a la sierra de Cardé:

AsHauver, H. y TeicHmULLER, R.Die variscische und alpidische gebirgsbildung
Kataloniens. Beitrdge zur geologie der Westlichen Mediterrangebiete, niém. 17,
Berlin, 1935, Traducide al castellano recientemente.

Bavzi, F...Breve resefia geolégica de las provincias de Tarragona y Lérida. Bol

Com. Mape geol. de Espafia, tomo Ill, Madrid, 1876.

Crosas, JUna nova clapa del Jurdssic de Tarragona. Batll. Inst. Cat. Mist. Nat.,
tomo 33, pag. 243, Barcelona. 1933,

CLosas, ].--Notes geoldgiques: Dades paleontoldgiques d'un jaciment del Lidsic de
Regués (Tortosa). Butll, Inst. Cat, Hist. Nat., tomo 35, pag. 15, Barcelona.

Font $acUf, NowCurs de geologia dindmica i estratigrafica aplicada a Catalunya,
pag. 243, Barcelona, 1926.

Gomeau, |.—Resena fisico-geolégica de la provmcm de Tarragona Bol. Com. Mapa
Geol. de Espafia, tomo IV, Madreid, 1877,

HerenceEr, L.—Contribution 4 1'étude des spongiaires du jurassique et du crétacé
de Catalogne. Travaux du Leboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences

de I"Université de Grénoble, tome XXIII, Grénoble, 1942,

Mattapa, L.—Catilogo general de las ‘especies Fésiles encontradas en Espaiia. Bol.
Com. Mapa Geol. de Espafia, tomo XVII, Madrid, 1891,

MariN, A, y ALMELA, A.~-Nota sobre un accidente tecténico en Cherta (Tarragona.).
Bol, Inst. Geol. y Minero de Espadia, tomo 55, pég. 33, Madrid, 1941,

MoRreT, L.Sur quelgues Spongiaires de Catalogne (Argovien, Sénonien, Eocene).
Butlleti de la Soc. de Cidncies Noturals «Clhib Muniangenes {Segona é&pocal,
desembre 19253, nim. 9, Barcelona, 1926,

San MicUEL DE LA CAMARA, M.-.Nota petrografica sobre algunas rocas de la provin-
cia de Tarragona Mem. R. Acad. Ciencias y Artes de Barcelona, vol. XVII,
nim, 14, pag. 333, Barcelona, 1924,

SeHRIEL, W.—Der geologtsche Bau des Kataionischan_ Kiistengebirges zwischen
Ebromiinung und Ampurdén. Beitrdge zur geologie der westlichen Mediterran-
gebiete, niim, 2, Berlin, 1929. Traducido al castellano recientemente.



