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SUMMARY
The lichen commynities of the non-volcanic siliceous rocks in SE Spain

This study contains the results of a survey based on 200 relevés made, following the
methodology of Klement (1955), in the provinces of Murcia, Almeria and Albacete, from
the coast to 2000 msm, on siliceous rocks, mainly metamorphic schists and, more rarely,
on quartzite. The climate is predominantly mediterranean and arid (from 180 to 500 mm of
annual rainfall), and betongs to Il and III{TV) types of Walter and Lieth, in the low regions,
and to IV, in the mountains. The coastal zone and also a lot of south-facing slapes enjoy
fairly warm winters.

The floristic and chorologic results of this survey have already been published in pre-
vious papers (Egea y Llimona, 1981a, b, ¢, 1982a, b, 1983a, b). Somc nomenclatural upda-
ting has been introduced during the preparation of this study. In its last pages, an index of
the mentioned species, with authors and basic synonims is included, that partially replaces a
taxonomic catalogue.

The grouping of the relevés, according to floristic affinities mainly, has led the authors
to the recognition of 24 basic nodal vegetation units: 15 associations, 5 subassociations, and
4 “communities’ {defined as lacking of characteristic species}. Three of the units, those of
rain-track lichens, have been already described (Llimona y Egea, 1985). The unit that inclu-
des the ombrophobous lichens has also been described {Egea y Llimona, 1984). Nevertheless,
they are included in the Annex I of the present work.

The 20 remaining units are all included here in the class Rhizocarpetea geographici
Mattick 195} em. Wirth 1972, and the main part of them (17 units), in the order Aspicilie-
talia gibbosae Wirth 1972, which is in this study emended. The remaining units (3} belong to
the order Umbilicarietalia cylindricae Wirth 1972, but, because the altitude of the region is
too low (under 2000 msm), only transitional communities have been cbserved. The main
part of this survey is, therefore, a description of Mediterranean, more or less xerophilous
communities, related much more with dew deposition than with rain, elaborated by adap-
ting the sfandard syntaxonomic scheme of Wirth (1980} in order to accomodate them.

The orientation of the rock surfaces (a factor that directly affects the duration in the
thalli of the moisture absorbed by them during the night, once the sun rises) gives the
authors a basis to distinguish a first group of 11 Meditcrrancan species essencially tolerant of
the direct rays of the sun, and a second group of 135 species than avoid direct sun-shine. Each
group of species characterizes a definite group of alliances that can be accomodated in their
own suborder, as proposed by the authors: Parmelienalia conspersae and Pertusarienaiia leu-
cosorae.

1 Departamento de Botdnica, Facultad de Biologfa, Universidad de Murcia.
Departament de Botanica, Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona. Diagonal, 645.
08028 Barcelona.



The proposed syntaxonomic scheme, according with all of these considerations, is below.
Eeology and characteristic species {in the prospected arca) of each syntaxon are also abstrac-
ted. New syntaxa are printed ir boldface.

C1. RHIZOCARPETEA GEOGRAPHICI Mattick 1951 em. Wirth 1572

Siticicolous, ombrophilous, hydrophobous {not submersed) communities.
Rhizocarpon geographicum s.., Lecanorz atra, L. polytropas, Acarospore fuscata, Dimelaena oreing,
Candelariella vitellina.
1.0. ASPICILIETALIA GIBBOSAE Wirth 1972 em. Llimona ct Egea
More oz less heliophilous, more or less thermophilous communities,
Aspicilia intermutans, A, cinerea, A. caesiocinerea, A. hoffmannii, A. cupreoglauca, A. vxcipularis,
Parmelia pulla, Caloplaca festiva, Lecidella carpathica, Lecanorg campestris, L. rupicola, Diploschis-
1es SCrUposUs.
1.1. SO Parmelienalia conspersae Liimona et Egea, nov.
Heliophilous, more or less eutrophilous, on slightly or moderately inclined surfaces. Mainly in
thermo- and mesomediterranesn and in basal and colline stages.
Parmelia conspersa, P, verruculifera, Buellia punctata, Caloplace subpallida, C. vitellinula, Lecanora
muralis, Xanthoria qureola, Lecidea fuscoatra.
Al.1. Dimelaenion radiatae Llimona, nov.

Extremely thermo-, helio-, xerophilous communities.
Dimelaena radiata, Ramalina bourgeana, Buellia cerussata.

{1) As. Xanthorietum resendei Llimona, 1975

Coastal, extremely thermophilous, nitrophilous.
Xanthoria resendei

{2) As. Acarosporetum charidemi Llimona, nov.

Extremely xcrophilous and tolerant to dircct sunshine, less thermo- and nitrophilous.
COn rather stecp surfaces.
Acarospora charidema, Caloplaca ameliensis.

Al.2. Caloplacion irrubescentis Liimona et Egea, nov.

Severely eutrophifous, less thermo-, xero- and acidophilous communities. On gently sloping or
flat surfaces.
Caloplaca irrubsgscens, C. aetnensis, C. festiva var depauperata, Buellia rergesting, B. nimida,
Acarospora umbilicata.
{3) As. Solenopsoro-Diploicietum subcanescentis Egea et Litmona, nov.
Coastal, very eutrophilous. Mainly on soft or carth-coated rock.
Solenopsora holophaea, Diploiciz subcanescens, Lecaniz helicopis, Buellia tumida.
{4) As. Acarosporetum heuflerianae Llimona et Egea, nov.
Helio- and themnophilous, on nutrient-enriched surfaces, not rarely on subneutral or
basic silicates {e.g. basalt}.
Acarospora heuflerigna, Aspicilia hoffimannif {dif.}, Caloplaca festiva {dif.}.
(5) Community of Caloplaca irrubescens
On subhorizontal or gently sloping sunny surfaces, usually on tender and porous,
nutrient-gnriched rocks.
Caloplaca irrubescens {dif.}
(6) As. Parmelietum tinctinae Egea ¢t Llimona, nov.
On sunny, gently doping rocks, in the vicinity of soll surface, to 1500 mam (less ther-
mophilous}.
Parmelia tinctina, P. verrucufifera.
Al.3. Parmelion conspersae Hadad 1944
Gently sloping, more of less sunny and nutrientcnriched rocks of regions with less mild winter
temperatures {reaches mountains and certain areas in Central Luropa).
Lecanora diffracta, L. muralis var dubyi, Aspiciliz radiosa, Rinoding atrocinerella, Caloplaca
arenaria, Acarospora hospitans, Rhizocarpon richardii, Rh. tindsayanum.



(7Y As. Acarosporetum sulphuratae Egea et Liimona. nov.
On hard, even, sunny, gently sloping rocks, cropping cut of the soil, over 1700 msm
in the area. Pioneer community, with a small lichen coverage.
Acarospora sulphurata, Lecanore diffractg {dif.), Parmelia tincting {dif.}.

{8) As. Lecancro-Aspicilietum epiglyptae Egea et Llimona, nov.
On hard, horizontal or gently sloping, sunny rocks, over 1800m, in the area, with a
nearly total coverage. Abundant in Filabres range.
Lecanora frustulosa, Aspicilia epiglypta, Acarospora badiofusca.

(9) Community of Parmelia conspersa
Gently sloping surfaces, more or less sunny, rich in nitrates, near the soil. Betwecn
800 and 1200 msm.
Parmelia pullz, P. conspersa, Rhizocarpon richardii, Lecamora muraliy var dubyi,
Aspicilia intermutans (all dif.}.

(10) Community of Lecanora rupicola

Mainly on isclated stomes or small boulders, in altcrated and nutrient-cnriched
points, on surfaces more or less steep.
Lecanorg rupicola, Lecidea atrobrunnea, Rhizoplaca melanophthalma (all dif.).

Al 4, Umbilicarion hirsutae Cernoh. et HadaZ 1944

On steep or vertical, well iiluminated surfaces, mainly on hard and compact rock. Scarcely
thermo- and xerophilous.
Caloplaca carphinea var carphinea, Lecidea deustata, Lasallia pustulata,

{11) As. Acarosporetum epithallino-hilaris Crespo et al. 1976

Hard and acid rock susfaces, vertical or overhanging, mainly south-facing, between
600 and 1300 msm.
Acarospora hilaris, A. epithalling.

(12} As. Umbilicarietum murinae (Massé 1964} Wirth 1972

On hard, vertical, sunny rocks, from 100 to 1900 m, in the arca.
Umbilicaria murina,

1.2. SO Pertusarienalia leucosorae Egea et Llimona, nov.

Heliophobous, diversely or slightly nitrophilous communitics, on usually stecp, but never sunny,
rock surfaces.
Pertusaria leucosora, Buellia subdisciformis, Lecanora schisting, L. psarophena, L. gengaleoides,
L. sulphurata, Lecanora sulphurea, Lecidelis subincongrua var subincongria, Rhizocarpon dis-
tinctum,
Al.S5 Lecanorion montagnei Liimona, nov.
Thermophilous communities, on mare or less sloping, not sunny susfaces, mainly in the coastal
region of the Murciano-Almeriense chorological province.
Lecanora montagnei, Rinodina subglaucescens, R alba, Caloplaca festiva, Buellia cerussata (dif.).
(13) As. Pertusarietum gallicae Llimona et Egea, nov.
Thermo-, xere-, moderately nitrophilous, heliophobous but photephilous, with an
almost complete coverage. From 10 te 300 msm.
Pertusaris gallica, Lecanora schisting, Ramalina clementeana.
(14) Comm. of Aspicilia intermutans and Diploschistes actinostomus
Gently sloping of flat surfaces, matnly between 400 and 600 msm.
Aspicilia intermutans, Diploschistes actinostomus (dominant), Acarosporg microcarpa
{parasitic).
Al .6. Pertusarion [eucosorae Fgea et Llimona, nov.
Less thermophilous, heliophobous cominunitics, of higher regions, more rainy than in the case
ot ALS.
Pertusaria leucosora, F. flavicans, Rinodina confragose, Ochrolechia parella, Rhizacarpon epispi-
tum, Anaptychia cifiaris (dif.).
{15) As. Pertusarietum rupestris Egea et Llimona, nov.
On hard, stecp, not sunnv rock surfaces, from 1080 to 2000 msm.
Pertusqria rupestris, Parmelia tiliacea (&if.). - Parmelia infumata, Lecanora caesiosora,
in the sas. parmelietosum infumatae, nov., from higher altitude.



2.0. UMBILICARIETALIA CYLINDRICAE Wirth 1972

First manifestations of subalpine silicicolous communities, here impoverished and transitional, because of
insufficient altitude of the area surveyed,
Xanthoria elegans, Umbilicaria vellea, U. decussata.

Al.7. Lecanorion rubinae Frey 1933
Mainly ornithocoprophilous communities, on rocky edges and bouider tops, over 1200 msm.
Rhizoplaca melgnophthalma, R. chrysoleuca, Rh. peltata.
(16) As. Ramalinetum capitatae Frey 1937

Clearly ornithocoprophilous, severely nitrophilous, on subhorizontal top surfaces,
from 1200 to 2000 msm.
Ramalina capitata, Dimelaena oreina (Uif).

{17} As. Ramalinetum digitellatae Egea et Llimona, nov.

On vertical or overhanging, nutrient-cnriched rock surfaces.
Rarnaling digitellata, Phyysciz magrussonii (dif,).

{18) As. Acarosporetum oxytonae Motyka 1926 subas. lecanoretosum subradiosae
Eges et Llimona, nov.

Vertical or overhanging hard and acid rocks, over 1700 msm. Fairly nitrophilous.
Acarospora oxyiona, Lecanora subradiosa,

This study also contains maps of the distribution of each community in the surveyed
region. It ends with an Annex I, listing the presence and average covering of each encoun-
tered species in every vegetation unit, with mention of its characteristic value, in the case of
the convenicntly documented taxa. An Annex Il puts each characteristic species in groups
(e.g. char. of each association, of each alliance, and so on}, therchy demonstrating the
objective basis of their choice as characteristic. Both annexes allow the reader to easily
realize the ecological preferences of each species in the surveyed arca.

1. INTROPUCCION

En el presente trabajo intentamos ordenar y sistematizar nuestras observaciones fitoso-
ciologicas referentes al poblamiento liquénico de numercsos afloramientos de rocas siliceas
no velednicas de Murcia, Almerfa y Albacete. Se trata de una segunda elaboracion del capitu-
lo titulado “Esbozo fitosociologico”, de la memoria de tesis doctoral® de uno de nosotros
{EGEA, 1980), excluyendo lo referente a las comunidades de las superficies no mojadas por
la lluvia y de las de escorrentia, que ha sido incluido en dos trabajos independientes, de am-
bito geogrifico y litologico midsamplio (EGEA y LLIMONA, 1984; LLIMONA y EGEA, 1985).

Los datos referentes a la flora liquénica de las diversas zonas estudiadas al preparar este
trabajo (unidos 2 los de algunas Jocalidades en las que no se tomaron inventarios), han sido
publicados en diversos articulos de caricter floristico (EGEA et LLIMONA, 1981 a, b,
1982). En elios puede encontrarse una descripcion original de la mayoria de as casi 300 cs-
pecies identificadas, y algunas idminas en coler, con fotos de 30 especies, en buena parte
poco conocidas. A estos mismos articulos referimos al lector para cuanto atafie a referencias
bibliogrificas de estudios previos de la flora liquénica, vegetacion superior, geologia y clima-
tologia de la regi6n estudiada. Hemos publicado asimismo unas claves analiticas del conjunte
de especics encontradas, que permiten situar incluso fas de identificacion insegura o solo rea-
lizada a nivel del género (EGEA et LLIMONA, 1981 ¢}.

? s trabujo fud parcidmente subvencionado con una bece del Plan de Formacion de Personal [n-
vestigador, otorgada al primer mitor, ¥ terminado dentro del Provecto de Investigacion PRES-0666-C02-
0, de la CAICYT.



La flora liquénica mediterrinea es muy rica e imperfectamente conocida. Faltan obras
de sintesis que faciliten la identificacién de las especies terméfilas y xerdfilas cuya drea de
distribucién no incluye Europa central. La principal fuente de ayuda procede del esfuerzo
clarificador de CLAUZADE, centrado en los liquenes de] SE de Francia y recogido en la
obra bisica de OZENDA et CLAUZADE (1970). También la labor de POELT y su equipo ha
contribuido a aclarar la taxonomia de numerosos géneros bien representados en la Regidn
Mediterrdnes, Nos han sido de especial utilidad sus claves de determinacion (POELT, 1969,
POELT et VEZDA 1977, 1981) que, sin embargo, dejan sin tratar algunos de los grupos mas
conflictivos.

Con todo, hemos encontrado a menudo problemas de identificacion o de delimitacion
de especies. Respetamos y estimamos la opinién de algunos colegas que consideran desacon-
sejable intentar la descripcion de las comunidades de liquenes de una regién de flora mal co-
nocida y quisieran que todos los esfuerzos se dedicaran a resolver problemas previos de tipo
taxonémico. Pero dada la fentitud con que estos Gltimos pueden ser clarificados, nos hemos
inclinado por una solucién mixta, aplicada a menudo por los ecdlogos, que consiste en mane-
jar cada taxen critico con una unidad, bien delimitada por una buena descripcién, e identifi-
cada de forma provisional como especie afin a otra mejor conocida, de la que se diferencia
por un grupo de caracteres que enumeramos con la mejor precision posible.

En el peor de los casos, intentamos que, en nuestros inventarios, el mismo taxon lleve
stempre el mismo nombre, y que su posicién taxonémica entre otras especies afines quede
bien establecida.

Pamlelamente, llevamos a cabo una labor, mas lenta, de consulta de matenial de herba-
rio, revision de ejemplares criticos por especialistas, exploraciéon bibliografica, etc., que,
eventualmente, puede conducir a la descripeidn de algin taxon nuevo. En el indice que fi-
gura al fina! del trabajo, incluimos también los nombres actuales de las especies que han
sufrido cambics nomenclaturales recientes.

Pero esta labor de clarificacidn taxondmica, que obliga tanto a botanicos como a eco-
logos (si en nuestro caso no se conjugan ambos conceptos) y de la que no intentamos librar-
nos por ser mis sacrificada y en ciertc modo oscurz, no debe impedir que sometamos a la
consideracién pablica nuestras observaciones e interpretaciones sobre las comunidades sili-
cicolas del SE de Espafie. Del contraste con la experiencia de otros observadores surgira
un mejor conocimiente de la ecologia de los liquenes y, al propic tiempo, un estimulo de
las investigaciones taxonomicas propias y ajenas, sobre flora silicicola mediterrinea.

A pesar del aludido bajo nivel de partida de los conocimientes sobre las especies de Ii-
quenes que viven en el SE de Espafia, hemos intentado delimitar y situar las principales uni-
dades de vegetacion liquénica que aparecen en las rocas siliceas de la region, desde el nivel
del mar y otros puntos de escasa altitud y elevada aridez, hasta los 2000 m de altitud. Quedo
para un nuevo trabajo, completar este estudio con datos que alcanzaran hasta el nivel de las
cumbres de Sierra Nevada (3.478 m) (EGEA, LLIMONA y CASARES, 1982).

Con todo ello intentamos, en lo posible, extender, completandolo, a la Region Medite-
rdnea, el esquema de la vegetacion silicicola elaborado por WIRTH (1972, 1980) para Eurc-
pa central no aipina. A su vez, este autor vino a reelaborar y poner al dia los esquemas de
MATTICK, 1951 y KLEMENT, 1955, que contempian también la vegetacion de las altas
montafias de Europa Central. También hemos tenido en cuenta el reciente trabajo de
CREVELD (1981), centrado en la zona alpina del S de Noruega.

Al disefiar nuestro esquema, hemos tenido presente no sélo nuestras observaciones sobre
las rocas siliceas no voicinicas, sino también las realizadas por uno de nosotros sobre rocas
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Figura 1. Mapa de las localidades estudiadas.



Localidades estudiadas. (La cifra indica su ubicacion en el mapa de la Figura 1.)

. Cabezo de 1a Punta del Lobo (YG 0165, 121 m).
. Cerro del Atalayon (YG 0165, 180 m).

. Monte de las Cenizas (XG 9261, 337 m).
. Teatinos (XG 6599, 200 m).

W. de'la Cresta del Gallo (XG 6699, 300 m).

. Cabezo Negro de Tallante (XG 6369, 255 m).
. Cabezo del Pericon (XG 6671, 372 m).

. Mina de las Aguilas (XG 4260, 344 m).

. Panadera (XG 4052, 0-103 m).

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20,
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Siscal (XG 3952, 50 m).

Lomo Bas (XG 3652, 400 m).

Cabezo de los Mayorales (XG 2549, 675 m).
Venta del Zurdo {(XG 3146, 200 m).

Cerro de Cope (XG 3343, 100 m).

La Rambla (XG 2942, 0-100 m}).

Tinajeros (XG 2652, 700 m).

Alto de la Palomera (XG 2854, 500 m).
Cabezo de la Merced (XG 1944, 300 m).
Sierra de Enmedio (XG 0954, 568 m).
Puntazo del Mal Paso (XG 1126, 20 m).
Cortijo de la Mojaqueria (XG 1213, 115 m).
Colado de la Casa Nueva (XG 1128, 370 m).
‘Mojacar (XG 0311, 43 m).

Adelfa (WG 9702, 500 m).

Las Palomeras (WF 6369, 1200 m).

Colativi (WF 6295, 1300 m).

Pico Alhamilla (WF 5493, 1365 m).

28,
29,
30.
31
32,
33.
34,
35.

36,
37.
38.
39.
40,

41.

42.
43,

44.
45
46.
47
48.
49,
50.
51.
52,

Cerro del Oro (WF 5393, 1150 m).

La Alcazaba (WF 9169, 300 m).

Lubrin (WF 8627, 400 m).

Rambla del Pauti (WG 7118, 800 m).

La Pefiica (WG 7118, 100 m).
Monteagudo (WG 7018, 1300 m).

La Loma (WG 5013, 850 m).

Rincon (WG 5209, 800 m).

Tallon Alto (WG 4316, 1100 m).

Aulago (WG 3312, 1000 m).

El Cura Morales (WG 3316, 1300 m).
Sobre Escullar (WG 2315, 1200 m).
Piedra del Deseo (WG 3118, 200 m).
Atroyo Verruga (WG 3619, 1900 m).
Piedra del Sombrero (WG 3418, 2000 m).
Barranco del Pino (WG 4221, 1850 m) v
Collado del Conde (WG 4322, 1900 m).
Barranco Barrancon (WG 4520, 1700 m).

. Merendera (WG 4219, 1984 m).

Hoya Merendera (WG 4317, 1550 m).

. Reolid (WH 3773, 1000 m).

Cerro de la Cueva (WH 2772, 1000 m).
Cafiada del Conejo (WH 2367, 832 m).
Relumbrar (WH 2473, 900 m).

Padilla (WG 1924, 2000 m).

Umbria (WG 2030, 1750 m).
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volcdnicas de Almeria y sélo muy parcialmente publicadas hasta la fecha (LLIMONA, 1975),
y las de ambos sobre afloramientos volcdnicos del Mar Menor (LLIMONA et EGEA, 1984} v,
en general, scbre rocas volednicas de Murcia. También hemos tenido en cuenta observacio-
nes sobre rocas siliceas de Catalunya (WIRTH et LLIMONA, 1975}, una amplia expeniencia,
impublicada, sobre afloramientos del Buntsandstein de Catalufia y Pais Valenciano, asi como
las observaciones de HLADUN (1982} sobre el macizo del Montseny.

Tanto este ultimo macizo como el de los Filubres, nos brindan excelentes transectos alti-
tudinales en los que se puede observar cdmo se realiza la transicion entre las comunidades li-
quénicas mediterraneas y las centroeuropeas y boreosalpinas. Otros datos, mas fragmentarios,
sobre la misma transicion en los valles de Andorra, se encuentran en LLIMONA, 1979,

2. LA ZONA ESTUDIADA
Litologia

La zona objeto de estudio, quc denominamos SE de Espafia, queda mejor definida por el
mapa de las localidades investigadas (Fig. 1). Estas representan un muestreo relativamente
diversificado de los afloramientos de rocas siliceas no volcdnicas de la region. {Véase Mapa de
la Fig. 2).

La zona estudiada estd limitada hacia el NE por un amplio arco de rocas no siliceas. Por
el N y NW comunica con una zona mas fria, de rocas mnuy 4cidas, en direccidn a Sierra Mo-
rena y los afloramientos de cuarcitas de Ciudad Real. Hacia el W, se prolonga hasta el macizo
de la Sierra Nevada y queda también relativamente aislado hacia occidente por materiales
carbonatados.

El relieve se caracteriza por una doble alineacién de montafias, la prelitoral y Ia litoral,
separadas por grandes valles. La primera comprende las Sierras de los Filabres (2.168 m}), de
Ias Estancias (1.772 m), Espuiia (1.585 m}, de Carrascoy (1.066 m}. La alineacitn litoral esta
formada por la Sierta Alhamilla (1.387 m), Cabrera (961 m}, Almagrera (367 m}), Almenara
(882 m), del Cantal (801 m), de las Moreras (594 m) y del Cabo de Palos (331 m).

Desde el punto de vista geologico, esta zona queda comprendida en las series més inter-
nas de las Unidades de las Cordilleras Béticas. En concreto, eorresponde a dos unidades es-
tructurales, la Nevado-Filibride vy la Alpujarride, que comprenden materiales del Peleozoico
y del Tridsico, afectados en mayor o menor grado por el metabolismo alpidico.

El Complejo Nevado-Filibride ocupa en la zona estudiada las localidades de las Sierras
de los Filabres, de Enmedio, Aimenara y del Algarrobo, hasta el Cabo de Palos. En él domi-
nan los micasquistos grafiticos, cuarcitas, micacitas, anfibolitas y gneis, rocas en general con-
sistentes y poco erosicnables, buen substrato para la instalacién de una flora liquénica diver-
sificada.

El Complejo Alpujarride estd representado por las Sierras de Adra, Alhamilla, Cabrera,
Almagrera y del Cantal, con micasquistos, filitas, cuarcitas, intercalaciones de calizas, etc. En
general, el basamento de estas sierras suele estar formado por filitas (lamadas localmente “1a-
guena’), que constituyen un substrato muy deleznable, blando y erosionable, poco estable v,
por lo tante, poce adecuado para una buena implantacion de liquenes que, a lo sumo, pre-
sentan sobre €] un recubrimiento bajo.

Por otra parte, las frecuentes intercalacicnes calizas o la proximidad de capas superiores
carbonatadas son origen de un aporte de carbonatos a tas filitas, en forma de polvo, agua de
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escorrentia, etc. Por ello, no ¢s raro encontrar en estos ambientes zlgunas especies mas o me-
nos definidamente calcicolas.

Sin embargo, en las partes altas de las sierras suelen aparecer micasquistos y cuarcitas de
mayor dureza y estabilidad y, por lo tanto, mucho mds favorables a la colonizacion por li-
quenes.

Los materiales de !a Sierra de! Relumbrar pertenecen al extremo oriental de la Sierra
Morena. Se trata de afloramientos paleozoicos del Ordovicico, y corresponden a potentes
bancos de cuarcitas con intercalacicnes pizarrosas en la base. En suma, rocas acidas y duras,
estables y bien colonizadas por los liquenes.

Todos estos materiales, y en especial 1a serie pizarrosa, estdn fuertemente plegados por la
orogénesis hercinica.

Clima

Caracterizan el clima de la zona estudiada, la acusada aridez de las 20nas bajas y sus con-
diciones de ¢levada termicidad. Este Gltimo aspecto ejerce una influencia especialmente nota-
ble sobre la vegetacién liquénica, que se nos aparece ligada a las condiciones de fuerte mode-
racion de los minimos invernales,

Como es ¢l caso general, Jas montafias son mas humedas y mds frfas, pero sus respectivas
vertientes meridionales participan en mayor o menor grado de las condiciones de suavidad
invernal.

La escasez de precipitaciones tiene una influencia principalmente indirecta sobze los ii-
quenes saxicolas, que dependen mas del rocio que del agua de las lluvias. Las condiciones de
aridez son en buena medida beneficiosas para los liquenes de la region, ya que impiden que
el manto vegetal sea denso. Una vegetacion dispersa beneficia a los liquenes de dos modos:
ofreciendoles abundantes espacios luminados, libres de la competencia de las plantas supe-
riores v, sobre todo, dificultando la propagacion del fuego y los dafios que éste, o el calor ra-
diante que emite, producen sobre e! revestimento liquénico de las superfieies rocosas. Esto
representa un factor de estabilidad, que explicaria la abundancia de liquenes en las zonas
dridas del SE, frente a su menor importancia en zonas costeras mas lluviosas, como las sierras
litorales def Maresme ¢ de la Costa Brava, en Catalufia.

Las Figuras 3 y 4 recogen & diagramas ombrotérmicos de localidades representativas,
con objeto de precisar el clima de las zonas estudiadas. La Figura 5 permite ubicar las locali-
dades en ¢l mapa bioclimitico de ALLUE ANDRADE (1966).

En él podemos apreciar que los puntos estudiados pertenecen a tipos de clima que osci-
lan entre Jos més secos, de tipo LI {porcion costera entre Aguilas y Almeria} 6 11 {IV) {entre
Aguilas y Cabo de Palos, y en las cuencas interiores), con un clima comparable al de extensas
zonas de Africa del Norte y Proximo Orignte y, por el lado opuesto, ef de las Sierras del SW
de Albacete, que es mucho més himedo y fresco, del tipo [V 4.

En el sector més térmico y seeo (piso termomecditerrdneo), las comunidades liquénicas
silicicolas dominantes se incluyen dentro de las alianzas Dimelaenion radictae, Lecanorion
montagnei y Caloplacion irrubescentis.

En el sector mds himedo y fresco (pisos meso y supramediterrineo), las eomunidades li-
quénicas silicicolas dominantes corresponden principalmiente a las alianzas Parmelion cons-
persae, Umbilicarion hirsutae y Pertusarion leucosorae.

Las montaiias, desprovistas en general de obscrvatorios meteorologicos, representan a
menudo enclaves que, en este tipo de mapas, no han sido tenides en cuenta o figuran como
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Figura 3. Diagramas ombrotérmicos de: a) Cabo de Palos, b) Cartagena, ¢} Aguilas.
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Figura 4. Diagramas ombrotérmicos de: a) Nijar, b} Tabernas, ¢} Bacares.
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clima de tipo X. Las precipitaciones son mds elevadas que en Iz base de la montafia, aunque
se presentan irregularmente distribuidas segiin los puntos. Las temperaturas son més frias,
con minimas mas acusadas. Los inviernos son mds largos, y pueden suftir la influencia de la
nieve { Aguadero: 15,4 dias de nieve al afio; Bacares: 6,1}, que en la mayoria de las sierras es
excepcional.

Las montafias estudiadas por nosotros no son suficientemente altas para encontrar tipi-
cas comunidades de tipo béreo-alpino. Junto con representantes del Umbilicarion hirsutae y
Parmelion conspersae, encontramos, ien 1as cotas més altas, representaciones algo empobreci-
das de la alianza Rhizoplacion chrysoleucae.

La influencia de los vientos podria resumirse citando en primer lugar los del E y SE, que
van ligados a condiciones de lluvia, nieblas altitudinales y otras influencias marinas, en espe-
cial, a temperaturas moderadas. En cambio, el viento del N influye sobre las laderas septen-
trionales expuestas a su influencia y va ligado a considerables minimos de temperatura.

La predominante orientacién transversa de las sierras del SE de Espafia hace que, uni-
da al efecto de la diferente insolacion, la influencia de los vientos frios de la Meseta, por el
N, v de los vientos marinos, cilidos o templados, por la otra vertiente, acentie [a disimetria
entre las laderas Sur, ricas en liquenes mediterraneos hasta su cumbre (Acarospora charidema
asciende hasta 1.100 m, Lecanora schisting, hasta 1.300 m), vy las laderas Norte, en las que
en las sierras de mayor altitud, de entre las estudiadas, se refugian la mayoria de los liquenes
oréfilos que hemos encontrado.

Vegetacion vascular

Un resumen de los datos gecbotdanicos de la regién estudiada, que incluye pisos de vege-
tacién y principales unidades de vegetacién superior de las zonas estudiadas se encuentra en
EGEA et LLIMONA (1983a). Este trabajo relaciona asfmismo las comunidades liquénicas
aqui descritas con la vegetacion superior, ¢ incluye esquemas de su ubicacion topograficay
altitudinal.

3. METODOLOGIA

La descripcion de la vegetacion silicicols que acometemnos en este trabajo se basa en los da-
tos de unos 200 inventarios tomados, con la metodologia sigmatista adaptada por KLEMENT
(1955), sobre superficies que oscilan entre los 4 y los 200 dm? pero que, en general, estin
comprendidas entre los 25 y los 100 dm?. De acuerdo con nuestras posibilidades, hemos re-
gistrado, junto con cada inventario, el maximo de datos ecoldgicos de interés para interpretar
la vegetacidn liquénica.

Elegida una superficie suficientemente homogénea, aunque tuviera un perimetro irregu-
lar y hubiera que descartar de su interior los mierohdbitats heterogéneos, como fisuras,
pequefias concavidades, resaltes, etc., la rastredbamos en zig-zaeg con una lupa de 16 aumen-
tos, anotando cada especie observada y estimande 2 continuaeién su abundancia-dominan-
cia, su sociabilidad {en realidad, reflejo del tamafic de las manchas, formadas por uno o por
varios talos) y la presencia o ausencia de apotecios (talos fértiles, £, estériles, s).

A continuacién, recolectibamos ejemplares de todas las especies anotadas, para su poste-
fdor comprobacién en el laboratorio. El estudio a la lupa binocular de las muestras, recogidas
con una suficiente generosidad cn toda la superficie inventariada, permitia afiadir al inven-
tario nuevas especics, pasadas por alto en el trabajo de campo.
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La labor de determinacién o comprobacién del material recogido es notablemente “cro-
néfaga”, y permite corregir el elevado porcentaje de inexactitudes de las determinaciones de
campo. Ademnas, los datos anatémicos, microscopicos y quimicos recogidos durante el proce-
so de identificacion del material constituyen, una vez ordenados en fichas adecuadas, no sélo
la base para la descripcion de las especies criticas, sino también un material muy (til para ul-
teriores comprobaciones, asi como para evaluar la variabilidad intraespecifica.

En las publicaciones floristicas ya citadas, correspondientes a esta investigacion, figuran
los especialistas que han colaborado en la verificacion de nuestras identificaciones.

Una vez corregidos y completados los inventarios, se asigna a cada uno un namero de re-
gistro y se copia en fichas adecuadas, en las que se incluyen, junto a otros datos, la ubica-
cion del inventario, segin cuadricula UTM, datos ecologicos (altitud, substrato, exposicion,
inclinacion {en grados), recubrimiento, y otras observaciones ecologicas) y notas sobre la po-
sicién sintaxcondmica de Ia comunidad a la que corresponde el inventario.

Las fichas de los inventarios se comparan entre ellas, y se agrupan teniendo en cuenta
sus afinidades floristicas y ecol6gicas. Es evidente que esta labor es subjetiva y que influyen
en ella factores imprecisos de intuicidn, experiencia de campo, influencias de trabajos pre-
vios, etc... Sin embargo, debemos aducir que algunas experiencias de ordenacién de inventa-
rios realizados con datos de comunidades lavicolas, con la ayuda de J. Escarré (Montpe-
llier), condujeron a un esquema de afinidades sobre los ejes 1-2 y 1-3, muy semejante al que
habiamos elaborado intujtivamente.

Volviendo pues a nuestro método intuitivo de ordenacion de inventarios sobre una base
floristica, convenientemente matizado con la utilizacion de los datos ecologicos y del ““con-
cepto™ que, sobre el terreno, va cuajando en el observador sobre las comunidades que ve re-
petirse en condiciones semejantes, como resultado de esta labor de tantec llegamos a ““crista-
Lizar” unas unidades operativas fitesociologicas, cuyo valor hay que analizar en el siguiente
paso del proceso.

En efecto, puede ser que los grupos de inventarios afines que hemos distinguido corres-
pondan: {1} a buenas asocizciones, con un nicleo minimo de especies caracteristicas indica-
doras de condiciones bien definidas, (2), a entidades, reflejo de la variabilidad de asociaciones
mis amplias, definidas por la presencia de especies diferenciales o de combinaciones de espe-
cies desusadamente abundantes, que pedemos reflejar como subasociaciones, o (3} a simples
grupos de especies de gran amplitud ecoldgica, que forman una entidad fitosocioldgica repe-
tida y tipica, aunque desprovista de especies suficientemente estenocicas para servir de carac-
terfsticas. Puede tratarse, en este tercer caso, de comunidades empobrecidas por estar muy
lejos del centro de su drea, o de poblamientos de zonas de conflicte, en las que los nichos
ecologicos estdn en cierto modo vacfos de especies estenoicas, por lo que pasan a ser ocupa-
dos por especies eurioicas, sin valor de caracteristicas. Este efecto, que hasta cierto punto re-
cuerda el “effet de Riou” de Boudouresque, suele verse reforzado por la banalizacion que en
la flora liquénica infroduce la eutrofizacién. En estos casos, hablamos simplemente de co-
munidad de, caracterizandola por una de las especies dominantes.

Por este camino, hemos llegado a distinguir 24 unidades de vegetacion, que correspon-
den a 15 asociaciones, 5 subasociaciones y 4 comunidades.

El pase siguiente es de tipo bibliografice, y consiste en buscar hasta qué punto nuestras
unidades encajan con unidades ya descritas en la literatura fitosociol6gica. Comparande
nuestras tablas con otras afines publicadas, sélo hemos hallado 3 asociaciones previamente
descritas, una cuarta cuyo concepto necesitaba ser enmendado por haber sido descrita en el
limite de su drea, y otras dos, representadas por subasociaciones nuevas.

El resto de las unidades corresponden en parte a entidades a las que habiamos aludido
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en trabajos previos, sin haberlas descrito, pero una amplia mayoria de las unidades bésicas fi-
tosociolégicas observadas se definen por primera vez cn este trabajo.?

Como es logico, al ascender en la amplitud de las unidades sintaxonémicas, vamos en-
trando en un terreno mucho mas conocido en la literatura preexistente. Sin embargo, se im-
ponia un replanteamiento critico de la ordenacién sintaxondmica de nuestras unidades basi-
cas, establecida sobre un andlisis riguroso de la amplitud ecologica de cada especie, que per-
mitiera estimar de forma lo mas exacta posible la fidelidad con 12 que aparece ligada a cual-
quiera de las unidades sintaxon6micas reconocidas, haciendo posible la deduecion de su valor
como especie caracteristica de alguna de ellas (ascctacién, alianza, suberden, etc.).

Para ello, hemos empezado por calcular el grado de presencia® y el recubrimiento ne-
dic® de cada especie en cada una de las 24 unidades operativas que habiamos distinguido.
Obtenemos asi, para cada una de las unidades, datos como el de este ejemplo: Aspicilia inter-
mutans, en la unidad 20: I1I 7,83. Esto significa que, en aquella unidad fitosociolégica apare-
ce entre el 41 y el 60 %o de los inventarios de que disponemos, y con un recubrimiento me-
dio del 7,83 9/o de la superficie inventariada.

Hemos dispuesto estos datos en una matriz de 24 ¢olumnas, correspondiente a otras tan-
tas unidades operativas fitosocioldgicas y 293 filas, correspondientes a las especies y tdxones
infraespecificos encontrados, ordenados en un principio por orden alfabétice de géneros y
especies. (Véase Anexo [, pdgina 97).

Es entonces facil valorar la importancia de cada especie en cada unidad operativa o gru-
po de ellas, con lo cual su amplitud ecolégica y valor indicadet quedan muy aparentes.

Con esta base y teniendo presente la bibliografia existente, hemos procedide a reunir
por afinidades ias unidades operativas en 9 alianzas, 4 de elias conocidas, v el resto nuevas
(aungue habiamos aludido a alguna de ellas repetidas veces, sin describiria, en trabajos pre-
vios).

Se hacia ya posible, gracias a la matriz de presencia y recubrimiento medio, poner de
manifiesto las especies caracteristicas de cada asociacién y de cada alianza.

A nuestro juicio, y adoptando por el momento una actitud prudentemente conservado-
ra, creemos que todas nuestras alianzas encajan en dos érdenes ya conocidos y, todas menos
una, en el orden Aspicilietalia gibbosae, que podria calificarse como mediterrinco en senti-
do muy amptio. En todo caso, todo lo que describimos puede incluirse en la Clase Rhizocar-
petea geographici.

Sin embargo, la distincion de un grupo de 11 especies fundamentalmente helidfilas por
una parte y de otro grupo de unas 15 especies, también fotdfilas pero helidfobas, por otra,
nos lleva a caracterizar dos grupos de alianzas bien diferenciadas, para los que recurrimos a la
creacion de dos subérdenes que, dado que esta categoria sintaxonémica no se habia usado
previamente, resultan también ser nuevos.

De esta forma, un tanto por ciento elevado de las especies halladas resultan ser caracte-
risticas de asociaciones, alianzas, subdrdenes, drdenes, o de la clase, Las hemos reordenado

1. Reeordemos sin embargo que 1o referente a las comunidades de las superficies de escorrentia {una
alianza, Peltrulion euplocae, 2 asociaciones y 5 subasociacioncs), v a las comusnidades ombrdfobus (1 alivo-
za v 1 asociacién) figuran en sendos trabajos aparte (LLIMONA y EGEA, 1985, LGEA y LLIMONA,
1984), respectivamente.,

2. De acucrdo con la equivalencia siguicnte: I, especic presente desde ¢l 0 al 2090 de los inventarios,
IT, del 21 al 409fo; 111, del 41 al 60°/0; 1V del 61 al 809/0: v del 81 al 10090,

3. Se calculz tomando como recubrimicnto medio en @fo lus sipuientes cquivalencias medias de Tu es-
cala de abundanciz-dominancia:+ (0,13, 1 (2,5), 2 {15,0}, 3 (37,5}, 4 (62,5} ¥ 5 {87,5}. Sv puede sumar
asi el recubrimiento en cadz inventario, y el resultado se divide por ¢l nimero total de nventarios inclui-
dos ¢n la tabla de aquellz unidad.
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cn una nueva matriz, de acuerdo con su valor caracteristico. (Véase Anexo II, pdgina 107).De
esta forma, resuita fdcil realizar una critica de la forma en que hemos utilizado nuestros da-
tos objetivos para establecer una esquematizacion, y tipificacion en su caso, parcialmente
subjetiva, de Jas comunidades estudiadas.

Queda sin embargo un residuo de especies que, en unos pocos Casos 50N Mmuy eurioicas,
en otros presentan afinidades inciertas y, en su mayoria, han sido encontradas en demasiado
pocas ocasiones como para poder sacar conclusiones sobre su valor caracteristico. Sin embar-
go, la informacion sobre su ecologia que es posible deducir de nuestro estudio, aparece expli-
cits en la misma matriz del Anexo I (pdgina 97}, Es posible que entre estas especies insufi-
cientemente documentadas se encuentren algunas buenas caracteristicas, quizds mds abun-
dantes en otros puntos no estudiados del drea de dispersién de fa ¢comunidad.

Una vez visto cuales son las especies caracteristicas de asociacion, alianza, etc., nos es ya
posible confeccionar una tabla elaborada por cada unidad operativa (o para un grupo de
ellas, cuando se trata de una asociacién y sus subasociaciones), ordenando las especies y
disponiendolas en grupos, de acuerde con su valor caracteristico de asociacién, alianza,
etc. El residuo de especies, de valor indicador ingierto, se coloca en el grupo de las Acom-
pafantes.

No es raro que, en parte de los inventarios, aparezcan especies, en general mal represen-
tadas o con escasa vitalidad, que pertenecen a asociaciones, alianzas, etc., ajenas. En algunos
casos, estas penetraciones pueden ser producto de errores ¢n la apreciacion de la homogenei-
dad de la superficie a inventariar, perc en cotros casos su presencia es normmal, puesto que
ninguna especie estd absolutamente restringida dentro de unos Himites ecolégicos estrictos. El
estudio de estos grupos de especies transgresivas resulta incluse interesante, en el momento
de establecer la proximidad fitosociclégica y ecologica entre unas y otras unidades de vegeta-
cion.

Dentro de cada tabla de inventarios, las especies quedan distribuidas en los siguientes
grupos fitosociologicos:

1. Especies caracteristicas de la asociacion, incluyendo las que se encuentran en ella de
forma practicamente exclusiva y las que presentan un claro 6ptimo en ella, apareciendo raras
veees en asociaciones proximas.

2. Diferenciales de Ia asociacion. Especies de amplitud ecoldgica que supera el marco de
una asociacidn, pero que s¢ encuentran excepcionalmente bien representadas en ella, en con-
traste con las asociaciones mas afines.

3. Diferenciales de subasociacidn. De amplitud ecdlogica mds o menas grande, pero liga-
das s6lo a un grupo de inventarios, dentro dei eonjunto de la asociacion.

4. Camacteristicas y diferenciales de unidades superiorcs: Alianza, Suborden, Orden, Cla-
se. Las que se encuentran con preferencia y fidelidad en alguno de estos sintaxones.

5. Transgresivas. Intercsantes por su valor indicador de las afinidades de la asociacién
con otras asoclaciones, alianvzas, etc., proximos.

6. Acompaiiantes.

La valoracion de la importancia y significacién de los diversos grupos de especics de cada
tabla se ha realizado mediante cdlculo, y posterior interpretacidn, de los indices propuestos
por BOUDOURESQUE (1969, 1971), ampliamente aplicados y descritos por CLAUZADE et
ROUX (1975}, ROUX (1978), y también empleados por uno de nosotros cn ¢l estudic de
una comunidad silicfcola (LLIMONA, 1975).

En sintesis, la claboracion de cstos indices comienza con el caleulo del Recubrimiento
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Medio Global (RMG) de cada grupo de especies, suma del recubrimiento medio de cada una
de las que hemos incluido en dicho grupo.

A continuacion, se calcula la Dominancia Cuantitativa, o Dominancia en funcién del re-
cubrimiento {DR}, que expresa el porcentaje de la superficie cubierta por liquenes, que apa-
rece cubierta por los del grupo considerado. Es decir, para una tabla con n especies en total:

RMG
DR = —f7y —x 100

11
):RM
i=1

endonde L RM representa la suma del recubrimiento medio de todas las especies de la ta-
bla, es decir, Ja media de la superficie recubierta por liquenes de la comunidad.

Si estos dos primeros parametros sintéticos se refieren al recubrimiento, los otros dos
se centran en el nimero de especies.

El Efective Medio () es la media del numero de especies del grupo considerado que
aparece en cada inventaro de la tabla. 8i sy, 85 ... s, representan el niumero de especies del

grupo presentes en cada unc de Jos N inventaros, tenemos:

La Dominancia cualitativa (DQ) nos expresa la importancia, en numero de especies, del
grupo considerado, en relacion con el promedio de especies de la comunidad. Es decir, sim
es la media de especies por inventario de a tabla:

Q
DQ= — x100
m
Solo queda relacionar la importancia del grupo, en recubrimiento, con la importancia en

nimero de especies, mediante el coeficiente de Tension ()

DR

DQ

Este indice resulta interesante, pues permite precisar si el grupo fitosociolégico de espe-
cies considerado estd bien adaptado al medio ({ > 1) 0 mas o menos inadaptado a éste
(¥ <1), como ocurre con las especies transgresivas y las acompafiantes.

Una vez obtenidos estos indices para los distintos grupos de especies de cada tabla de in-
ventarios, los reunimos en una tabla de indices, que facilita la comparacién entre asociacio-
nes o comunidades diferentes, permite evaluar el grado de adaptacion de cada grupo de espe-
cies a las condiciones de la asociacidn, ete.
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4, LOS RESULTADOS FITOSOCIOLOGICOS
Esbozo sintaxondmico

Nuestro propésitc central consiste en presentar nuestras observaciones sobre las comu-
nidades que hemos encontrado en la zona de estudio de tal forma que sea relativamente facil
para un lector familiatizado con las especies hacerse cargo en cada caso de su composicién
floristica, variabilidad, aspecto ¥ exigencias ecolégicas (o, en otra palabras, de su valor indi-
cador ecolégico).

Para ello, hemos agrupado nuestros inventarios segin sus afinidades floristicas, en una
serie de unidades que corresponden, como hemos dicho mas arriba, a asociaciones, subaso-
ciaciones o comunidades. Al intentar agrupar estas unidades de base en un sistema jerirquico
de alianzas, ordenes, etc., hemos otorgado de forma progresiva, una mayor importancia a los
caracteres ecolégicos, a medida que ascendiamos a categorias sintaxonomicas de mayor am-
plitud. Pensamos que con ello facilitamos el manejo de nuestro sistema, al asociar las grandes
unidades de vegetacion con condiciones ecologicas Io més definidas y precisas que sea posi-
ble. Claro est, las fronteras entre asociaciones proximas pero asignadas a unidades sintaxo-
ndmicas amplias {(como Alianzas, Ordenes ¢ Clases) diferentes son siempre delicadas e inclu-
so incémodas, subrayadas a veces por especies que viven “a caballo”. Pero este inconvenien-
te es comln a todo intento de tipificacion.

Otro problema tipico deriva de la existencia de sistemas anteriores, creados a partir de
un colectivo mds 0 menos numeroso de observaciones tomadas en general en zonas mds o
menos lejanas. Es inevitable que esta informacidn previa condicione la organizacion que de-
mos a la nuestra, a pesar de que los nuevos resultados nunca encajan bien en el sistema pre-
existente, ¥ no sélo por las diferencias entre las zonas estudiadas. Pero siguiendo la opinion
de Bolds, no es objetivo de la fitosociologia centrarse exclusivamente en apreciar las diferen-
¢ias, sino valorar también las afinidades. Por ello hemos procurado adaptarncs en lo posible
a los esquemas de XLEMENT (1955) v de WIRTH (1972, 1980), introduciendo en ellos el
minimo posible de modificaciones y de novedades. En ésto nos separamos de la posicidn de
CREVELD, 1981, quien, a nuestro juicic, sobre la base de un nimero regular de inventarios
procedentes de una zona relativamente reducida, introduce cambios excesivamente drasticos,
que poco contribuyen a clarificar las ideas sobre cémo estd estructurada la vegetacion liqué-
nica silicicola europea.

Aunque, como hemos dicho, al establecer nuestro sisterna hemos tenido en cuenta, jun-
to a nuestros inventarios y observaciones, buena parte de la experiencia adquirida en el es-
tudio de las comunidades de las rocas volednicas del SE de Espafia y de Canarias, de diversos
afloramientos de areniscas del Buntsandstein de Catalunya y Valencia, de esquistos mds o
menos metamorfices de Catalunya y de diversas rocas no carbonatadas de algunos puntos det
8 de Francia, nuestro sistema debe interpretarse como una primera tentativa, destinada a
acomedar y organizar los datos concretos de nuestro estudio de las rocas siliceas no volcani-
cas del SE de Espafia. Puede constituir una aportacién utilizable para, a la vista de los datos
existentes y de otros que deben llenar atin numerosas lagunas en conocimientos de primera
mano, establecer un nueyo sistema mids completo, vdlido para toda Europa y el Norte de
Africa. En todo caso, el mérito debe corresponder a quienes recorren €] campo, toman
buenos inventarios, atienden a los factores ecoldgicos y luchan por una identificacion correc-
ta de las especies. La ordenacidn de esta informacioén en un sistema mds ¢ menos practico y
explicito, es mds un asunto de habilidad pedagdgica que de creacidn cientiTica.
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Por nuestra parte pues, empezaremos situando el conjunto de las comunidades estudia-
das dentro de una scla clase, bien conocida, Rhizocarpetea geographici MATTICK, 1951 em.
WIRTH 1980, de general aceptacién en la literatura. Dentro de efla, distribuiremos nuestras
unidades basicas {asoclacicnes, subasociaciones y comunidades), agrupadas segin alianzas,
subordenes y &rdenes.

Una vez expuesto de forma concisa el esquemna sintaxonémico que hemos elaborada, pa-
saremos revista a las diversas unidades que hemos distinguido, detallando las especies caracte-
risticas y diferenciales de cada una, asi como las condiciones ecologicas en las que se desarro-
llan.

El esquema sintaxondmico utilizado

Por ias razones aducidas mas arriba, nuestras observaciones encajan mejor con ef esque-
ma sintaxonémico de WIRTH (1972, 1980), quien otorga, al establecer las unidades sintaxo-
noémicas de jerarquia superior, una importancia mayor que CREVELD(1981) a los caracte-
res ecoldgicos. Con ello, obticne una ordenacién de las comunidades més simple y mas acorde
con el “Prodromus™ de KLEMENT (1955}, que constituye el esquema mds conocide y em-
pleado, incluso en obras populares de vulgarizacién (FOLLMANN, 1960). Creemos que la
principal ventaja de este proceder es que genera un sistema, aunque provisional, aplicabie a
un irea amplia, que incluye la mayor parte de Europa.

Por ello, nuestro concepto de la Cl. Rhizocarpetea geographici se amolda sobre todo al
de Wirth, que corresponde al antiguc 0. Rhizocarpetalia KLEM. 1950, propio de rocas no
carbonatadas, que se mojan con la lluvia, pero nunca quedan sumergidas por corrientes de
agua duraderas, y que reciben una iluminacién elevada o media.

Por e]l momento pues, no nos parece practico seguir la subdivisidn de Creveld en dos sub-
elases, reflejo al parecer de la mayor o menor riqueza de las rocas en Ca, Mg, Fe o metales
pesados, que se adapta poco al comportamiento ecolégico de los liquenes que hemos obser-
vado, aunque no dudamos que, en el sur de Noruega, en donde ha sido establecida, corres-
ponda a discontinuidades mas marcadas.

En Ia zona estudiada, las comunidades que hemos detectado pueden disponerse en dos
de los 6rdenes distinguidos por Wirth:

1. Q. Aspicilietalia gibbosae Wirth 1972
2. 0. Umbilicarietalia cylindricae Wirth 1972

El primero —del que no comentaremos la oportunidad del nombre, basado en una “es-
pecie’ colectiva—, contiene la mayor parte de nuestros inventarios. En Europa Central, tie-
ne su 6ptimo en las bajas altitudes, pero en la zona de nuestro estudio se extiende desde el
litoral hasta la zona culminal (v alli, en situaciones soleadas y resguardadas), alrededor de los
2000 msm.

El segundo orden es propio de situacicnes mas elevadas, desde el piso altimontano hasta
el nival, en Europa central, Alpes, Pirineos... En la zona de nuestro estudio aparece solo de
forma muy fragmentaria y mezclada, limitado a situaciones favorables de la zona culminal,
y aln representado por la Al. Rhizoplacion chrysoleucae Frey 1933 ex Klem. 1955, nitrd-
fila. Sin embargo, sin formar comunidades bien definidas, existen numerosas Umbilicaria y
otras especies asociadas, dispersas por las cumbres de la Sierra de los Filabres.

La amplitud geografica y eccldgica del 0. Aspicilietalia gibbosae queda considerablemen-
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te aumentada, al incorporarle nuestras comunidades, con respecto a la comprension que le
daba Wirth, basada s6lo en inventarios de Europa Central. Aunque nos falta el nexo de unién
que se derivaria de disponer de datos procedentes de Francia o de Italia, parece clara la nece-
sidad de desgiosar el mencionado orden en dos unidades, para las que crecmos practico
recurrir a ja categorfa de Suborden. Tendriamos asi:

1. 8 C Purmelienalia conspersac nov.
2. 8 0 Pertusarienalia leucosorae nov.

El primer suborden es fundamentalmente heliéfilo, y mas o menos claramente nitréfilo.

El segundo corresponde a superficies fuertemente inclinadas, en general relativamente
poco eutrofizadas y, en la zona de nuestro estudio, en exposiciones no soleadas. 5in embar-
g0, no hay que olvidar que conforme aumenta la latitud, estas comunidades responden cada
vez mds a la temperatura y menos a la insclacién, de forma que en puntos de Francia y en el
Sur de Alemania, aparecen sobre paredes orientadas al Sur.

De esta forma, y hasta el nivel de Alianza, nuestro esquema sintaxonomico quedaria asi:

C1. Rhizocarpetea geographici Mattick 1951 em. Wirth 1972
1.0 Aspicilictalia gibbosae Wirth 1972 em. Llimona et Egea
1.1.5.0. Parmelicnalia conspersae 1limona et Egea nov.
Al. Dimelgenion radigtae Llimona nov.
Al. Caloplacion irmubescentis Llimona et Egea nov.
Al. Parmclion conspersae Cern. et Hadad 1944 em. Egea et Llimona
Al. Umbilicarion hirsutae Cern. et Hada& 1944
1.1.8.0. Pertusaricnalia leucosorae Llimona et Egea nov.
Al. Lecanorior montagnei Llimona nov.
Al, Pertusarion leucosorae Egea et Llimona nov.
2.0. Umbilicarietalia cylindricae Wirth 1972
Al. Rhizoplacion chrysoleucae Frey 1933 ex Klem. 1955






Catilogo descriptivo de las comunidades observadas

CY.RHIZOCARPETEA GEOGRAPHICI MATTICK 1951 em. WIRTH 1980

Ecologfa. Vegetacién liquénica saxicola, mis o menos manifiestamente aciddfila, de superfi-
cies expuestas a las lluvias, tanto de lugares soleados como no soleados, nunca sumergidos, en
condiciones de iluminacién alta 0 media.

Especies caracteristicas. Entre las citadas por WIRTH (1972), encontramos como caractezis-
ticas de clase en la region estudiada:

Rhizocarpon geographicum Lecanora atra

Acarospora fuscata Lecanora polytropa

También aparecen Lecanora badia y Lecidea panthering, aunque limitadas a lugares ele-
vados, con baje presencia. Pertusaria corailing parece ausente.

Sobre la base de nuestra matriz de presencia y recubrimjento medio, por lo menos otras
tres especies se comportan, en la zona estudiada, como caracteristicas de clase:

Dimelgena oreina. Wirth la considera caracteristica de la Al. Rhizoplacion chrysoleucae
y Creveld de la As. Rhizoplaco-Dimelaenietum. Pero en la zona estudiada, esta especie, que
Wirth considera una reliquia glacial, aparece desde 800 msm hasta el nivel de las cumbres. En
otros puntcs de Espafia, se presenta desde 50-100 metros sobre el nivel del mar (p. ej. en la
Costa Brava catalana) hasta mds de 2.400 msm. Sobre la base de esta enorme amplitud ecol6-
gica, nos parece mejor incluirla entre las caracteristicas de clase, aunque vive mal en las uni-
dades mds xerdfilas.

Candelariella vitellina. KLEMENT (1955} la colocaba ya como caracteristica de clase
(Epipetretea lichenosa). Estd presente en todas las comunidades silicicolas de nuestra zona,
entre 0 y 2000 msm, tanto en la {ranja costera como en la parte mas continental. Su variabi-
lidad intraspecifica, en la que no entramos por ahora, refleja seguramente las diferencias eco-
l6gicas de tipo climatico, litoldgico, ete.

Physcia magnussonii. La especie que designamos bajo este nombre nos aparece con fre-
cuencia, tanto en las comunidades de solana como en las de umbria, pero siempre en altitu-
des superiores a los 1000 msm. Se comporta pues como una caracteristica de clase, limitada
sin embargo a los lugares altos.

0.1. Aspicilietalia gibbosae Wirth 1972 em. Llimona et Egea

Ecologia. Comunidades de lugares mds o menos térmicos, que aparecen en todas las orienta-
ciones propias de los pisos basal al altimontano, y del termo- al supramediterraneo. Nuestros
inventarios de lugares mas elevados (1.900-2.000 msm} corresponden a superficies soleadas
y resguardadas, con un microclima excepcionalmente calido.
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Especies caracteristicas. Como caracteristicas del orden, consideramos numercsas especies de
Aspicilia, buena parte de las cuales fueron incluidas por Jos liquendlogos clasicos en Ia espe-
cie colectiva A. gibbosa (MAGNUSSON, 1939: 133-134). En conjunto:

Aspicilia intermutans Aspicilia cinerea
Aspicilia hoffmannii Aspicilia caesiocinerea
Aspicilia cupreoglauca Aspiciliz excipularis
A ellas hay que afiadir:

Parmelia pulla Caloplaca festiva
Lecidella carputhica Lecanora campestris
Diploschistes scruposus Lecanora rupicoin

Por io menos en la regidbn mediterrdnea espafiola, Aspictlia intermutans se comporta
como una de las mejores caracteristicas del orden. Poz ello, en el caso de que se estinara que
el nombre Adspicilietalia gibbosae no es adecuado por estar basado en un epiteto que ha sido
aplicado a varias especies, préxirnas o no, y que actualmente no designa vilidamente a ningu-
na en concreto per set homénime, propenemos para el orden que nos ocupa ¢l nombre Aspi-
cilietalia intermutuantis. También podriamos estimar que Aspicilia gibbosa corresponde basi-
camente a la actual Aspiciliu caesiocinerea (WIRTH, 1972, p. 261}, con lo cual el nombre co-
rrecte seria Aspicilictalia caesiocinereae. Pera no podemos olvidar que para MAGNUSSON
{loc. cit.}, el tipo de Licher gibbosus Ach. 1978 non Dicks. 1970 corresponde 2 un liquen
casi exclusivamcnte escandinavo, para el que crea el nuevo nombre Lecunora gibbosula, Por
el momento, v dada la complejidad de} tema, preferimos seguir utilizando Ia nomenclatura
propuesta por Wirth, que tiene la virtud de englobar en un sdlo nombre una serie de micros-
pecics afines, cn su mayor parte buenas caracteristicas.

En la matriz de presencias observamos una cierta penetracion de parte de las caracteristi-
cas que acabamos de mencionar, en nuestros inventarios incluibies en el scgundo orden, Un-
bilicarictalia cylindricae. Ello debe interpretarse como consecuencia de la limitacion en alti-
tud de nuestro drea de estudio, que nos ofrece como Unica representacion de este orden for-
mas de transicién de comunidades cuyo éptimo estaria situado a mayor altitud y en un clima
mas Jluvioso.

El cortejo de especies caracteristicas indicade por WIRTH {1972) s6lo en parte coincide
con el que indicamos nosotros.

Entre las que citamos, sélo una, Buellia badia parece faltar en la region, y otras dos, RAai-
zocarpon viridigtrum y Rinodina atrocineren, aparecen limitadas a la Sicrra del Relumbrar,
mds continental y de rocas mas acidas.

El resto de las especies indicadas por Wirth aparece, con mayor o menor frecuencia, en
nuestro drea de estudio. Asi ocurre con Parmelia conspersa, que falta sin embargo en las co-
munidades xer6filas. Algo parecido sucede con Parmeliag tiliacea, caracteristica bastante bue-
na que, sin embargo, se centra en las comunidades no soleadas, por su exigencia en humedad
atmosférica. En cuanto a Lecidea fuscoatra y Rhizocarpon distinctum, aparccen de forma
mas o menos esporadica, la primera limitada a comunidades soleadas, poco xerdfilas, y la se-
gunda preferentemente ligada a superficies poco soleadas.

Por nuestra parte, hemos tomado Parmelia pulia en sentido amplio {(aunque excluyendo
las especies isidiadas o sorediadas). Tomada asi, se nos comporta como caracteristica de or-
den (para Wirth, Io era de alianza}. Sin embargo, en exposiciones soleadas o en condiciones
xéricas, parecen abundar las formas de talo med. C1+ rosa,
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Asi pues, nuestro concepto del 0. Aspicilietalia gibbosae queda arnpliado con respecto al
de Wirth, por la simple inclusion de las comunidades terméfilas y xeréfilas de los pisos ter-
mornediterréneo 4rido, subdrido y seco (y en parte también, del mesomediterrineo subari-
do), que no aparecen en Europa central.

Por el momento, no consideramos necesaria la creacidn de una clase nueva que incluya
todas las comunidades silicicolas mediterraneas. Esta nueva entidad afiadiria poca claridad y
utilidad al conjunto del esquema sinfitosociclogice de las comunidades silicicolas europeas.
En efecto, tal come lo delimitarmnoes nosotros, ¢l orden Aspicilietalia gibbosae ya es funda-
mentalmente mediterranec. Tiene su centro en el Mediterraneo occidental, y sus irradiacio-
nes fuera de esta regidn, en direccién a Europa central, corresponden casi siempre a biétopos
especialmente térmicos y secos, situados en enclaves privilegiados de fa subregion submedite-
rranea y de la regidn centroeuropea.

Por el sur, tenemos poces dates de su extension, perc se presenta sin duda alguna en la
mayor parte de las Canarias y desciende por lo menos hasta el nivel del Cabo Bojador. Por
oriente, llega por lo menos al golfo de Gabes. Por la costa de Africa, su limite no es debido a
la aridez, sino al contacto con una flora sudano-zambeziana, por una parte, o mediterrinea
oriental por la otra. Por el interior, su ]imite es debido principalmente al efecto abrasivo de
los vientos saharianos.

La amplitud y diversificacion de este orden nos ha aconsejado su divisibn en dos subor-
denes, netamente diferenciados en nuestra zona: Parmelicnalia conspersae y Pertusarienaliu
leucosorae.

Tipificacion. Como suborden tipo, y atendiendo a su mejor conocimicnto y mayor exten-
sion, proponemos cl §.0. Parmelienalia conspersae.

8.0.1, Parmelienalia conspersae Llimona et Egea, nov.

Ecologia. Comunidades centradas en los pisos termo- i mesomediterrdneo, colino y montano,
En la region estudizda, colenizan superficiesinclinadasal S y al E, o superficies poco inclinadas,
subhorizontales, gue reciben el sol de la madrugada. Albergan por ello especies mds o menos
resistentes a la insolacidon y a las condiciones xéricas. Muy a menudo, Ja escasa inclinacion y
el poco favado por Ja lluvia permiten que se establezcan condiciones de acusada eutrofiza-
¢ibn, que acarrean una elevada presencia de especies nitréfilas,

Especies caracteristicas. Estamos de acuerdo con Clauzade, Roux, Wirth y otros fitosociélo-
gos, en la dificultad que comporta el empleo de especies nitrofilas para caracterizar comuni-
dades. En efecto, a menudo responden mejor alas conrdiciones de abundancia de nutrientes
que al conjunto de los demds caracteres ecoldgicos: climiticos, substraticos, cte., que, en
condiciones habituales, determinan la composicidén en especies de las comunidades.

Sin embargo, acabamos de comentar con qué facilidad se producen, en las regiones 4ri-
das y subdridas, procesos de eutrofizacion del inedio, que llevar consige un enriquecimiento
en especies nitrofilas.

Es indiscutible que la presencia de una especie nitréfila lejos del centro de su area es
poco indicativa y que nadie piensa ya en describir asociaciones del estilo de ur Xanthorictum
qureolae.

Pero, por otra parte, nuestro objetivo continGa siendo caracterizar la vegetacién liquéni-
ca de la zona estudiada y tipificar, en funcién de conseguir una descripcidn mds facil y “co-
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municable”, nuestras observaciones socbre combinaciones reales de especies que se repiten
cuando las condiciones ecclégicas son semejantes. Por ello, cuando faltan otras especies me-
nos ligadas a la eutrofia, nos parece posible recurrir 2 un cortejo constante de especies nitro-
filas, para caracterizar, con precaucién, algunas de las comunidades mas frecuentcs en nues-
tra zona de estudio.

De acuerdo con esta postura, hcmos llegado a la siguiente seleccién de caracteristicas
del Suborden:

Parmelia conspersa Caloplaca subpallida
Parmelia verruculifera Lecanora muralis var. muralis
Buellin punctata Caloplaca rubelliang
Polysporing simplex Lecidea fuscoatra

Rinodina gennarii Xanthoria aureola (dif\)

Caloplaca vitellinula (dif.)

El noembre de este sintaxon se basa sobre una especie poco menos que ausente de sus
asociaciones mas xeréfilas. Pero la hemos elegido atendjendo a su frecuencia y amplia drea de
difusion en toda Euzropa.

A pesar de su amplitud ecolégica (a menudo es calcicola), la presencia de Xanthoria au-
reola, 2 menude en abundancia, es sin duda tipica de este grupo de comunidades, a las que
suele marcar con su vivo color.

Tipificacién. Elegimos como sintipo de este suborden la alianza Parmelion conspersae Cern,
et Hadal 1944 em. Egea et Llimona.

5.0. 2. Pertusarienalia leucosorae Egea et Llimona

Ecologia. Comunidades de los pisos terino- y meso-, a veces supramediterrineo, colino o
montano, con ombroclimas dride, subdrido y seco, que en la regidn mediterrdnca aparecen so-
bre superficies muy inclinadas o verticales y hasta algo superverticales, encaradas al N o ai W,
de forma que reciben poca o ninguna insolacién y conservan largo tiempe, a lo largo de la
mafiana, la humedad noctuma. Por ello, presenian mayor biomasa y mayor riqueza en espe-
cics que las del SO Parmelicnalia conspersae. En zonas de elevada humedad atmosférica {(fre-
cuencia de nieblas), o en el Iimite septentrional o altitudinal de su drea, pueden colonizar pa-
redes orientadas al Sur. Con respecto al suborden anterjor, las especies de éste son menos
acusadamente nitrofilas, o carecen de este cardcter.

Especies camaeteristicas. El cortejo de caracteristicas es aqui nutrido. Incluimos en él las si-

guientes:

Pertusarig leucosora Buellia subdisciformis!
Lecanora gangaleoides Lecanora sulphurea
Lecanora sulphurata Lecanora psarophang
Lecidella subincongrua Lecidella subincongrua

var, subincongrua var. clacochromoides
Pertusaria pseudocoralling Lecanora schisting
Scoliciosporunt umbrinum Ramalina requienii

var. umbrinum Physcia vainioi (7)

Parmelia tiliacea (7}

Y in este trabajo, cn el scatido de OZLNDA ot CLAUZADE 1970, Todo ¢l material cxaminado
{Scheiduegger, rev.), corresponde o Hafellia leptociinaides {Nyl.} Scheid. et Mayrh,
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Parmelia tiliacea y Physcia vainiol aparecen a menudo, comeo transgresivas, en asoctacio-
nes del suborden anterior. Como indicabamos mas arriba, la primera es indicadora de condi-
ciones de elevada humedad atmesférica. Aparece en paredes tipicamente verticales, en Juga-
res mis o menos protegidos. Physcig vainoi aparece en las distintas asociaciones del subor-
den, de forma un tanto aleatoria, por lo que mantenemos una cierta reserva respecto a la
exacta significacion fitosociclogica de esta especie, que de momento asociamos al suborden
en que ¢std mejor representada.

En cuanto a Ramaling requienii, estd bien representada en asociaciones de baja altitud,
come el Pertusarietum gallicae y el Pertusarietum rupicolae Wirth et Llimona 1975 (no pre-
sente en la zona de este estudio). También puede aparecer como transgresiva en una asocia-
cién del suborden anterer (Xanthorietum resendei) en el Cabo de Palos, como consecuencia
de una elevada humedad atmosférica focal.

Pertusaria leucosora habia sido incluida por Wirth como caracteristica del Pertusarietum
leucosoro-flavicantis Wirth 1972, que representa en realidad una manifestacién finicola del
suborden del que nos ocupames. Transferimos pues esta Ultima asociacion a este suborden,
junto con el aludido Pertusarietum rupicolae y el conjunte de nuestras asociaciones helicfo-
bas de escasa altitud,

El centro de gravedad de Buellie subdisciformis, Lecanora schistina y Lecidella elaco-
chromoides se encuentra en las asociaciones de lugares mds bajos.

Tipificacion. Elegimos como sintipo de este suborden, la Al. Pertusarion leucosorae Egea et
Llimona {ver pagina 74).

0. 2. Umbilicarietalia cylindricae Wirth 1972

Ecologia. Comunidades de alta montafia, que aparecen desde el piso supramediterrineo al
crioromediterrinco y desde el piso altimontano al nival. En nuestra zona de estudio {0-2000
msm}, justc alcanzamos el limite inferior de su amplitud ecoldgica, por lo que nos aparece
solo muy fragmentariamente representado. Por ello, poco podemos aportar con nuestros da-
tos al conocimiento general de este orden, en tanto no dispengamos de inventarios temados
desde 2000 m hasta el nivel de cumbres de Sierra Nevada. Nuestra aportacién sélo echa algu-
na luz sobre ¢l comportamiento ¥ composicion de unas pocas asociaciones.

No podemos entrar en los problemas nomenclaturales suscitados por CREVELD (1981,
p. 167), y slo referimos nuestras asociaciones al orden de Wirth porque, dentro de los limi-
tes que le da este autor, encuentran facil acomodo.

Especies caracteristicas. Por las razones aducidas, su ndmero aparece muy reducido en el area
de nuestro estudio.

Apenas puede considerarse caracteristica regional Xanthoria elegans, de gran amplitud
ecologica, sobre todo en lo referente a la litologia.

Sin embargo, de entre las caracteristicas citadas por WIRTH (1972, p. 128), aigunas
aparecen ocasionalmente en las comunidades cacuminales. Se trata de Lecidea grisecarra
(= L. tenebrosg), presente en las sierras de Relumbrar, Alhamilla y Filabres, y Lecanora
intricata, de la Sierra deif Relumbrar.

Aparecen en cambio numerosas transgresivas del 0. Aspicilietalia gibbosae. Entre estas
cabe destacar Lecanora rupicola y Lecidella carpathica.
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Colocamos pues provisionalmente nuestras comunidades en el 0. Umbilicarietalia cylin-
dricae, sobre 1a base de sus caracteristicas de alianza y de asociacién.

A continuacién, y siguiendo los rdenes y subdrdenes que acabamos de introducir, pa-
samos a descrbir las alianzas observadas, y las asociaciones y comunidades de que constan,
en el drea de nuestro estudio.

$.0.1. Parmelienalia conspersae
Al. 1. Dimelaenion radiatae Llimona 1975

Ecologia. En esta primera alianza, incluimos comunidades integradas por liquenes muy ter-
méfilos, helibfilos y xerdfilos, en buena parte reliquia de una flora terciaria, barrida hacia el
sur por las glaciaciones, y actualmente refugiada en la regién murciano-almeriense (banda
costera), en la regidn surveste de Marruecos y en la parte drida de Canarias. Algunas especies
de este grupo {p. ¢j. Dimelzena radiata y Bueilia cerussata) han persistido también en la re-
gién costera y subdrida de California (por ejemplo, en los alrededores de San Diego).

El rasgo ecolégico mis notable de estas especies no es su xerotolerancia sino su termofi-
lia. Por ello se han refugiado en zonas dridas, de inviernos muy suaves, y muestran una nota-
ble indiferencia con respecto a la pluviosidad, puesto que el suministro de agua esta princi-
palmente asegurado por el rocio nocturno.

Fisionomia. Destaca por la viveza de sus colores, en los que se combinan los matices anaran-
jados de Xanthoria aureolz, rojo anaranjado de X. resendei, blanco puro de Buellia cerussaia,
gris peria de Dimelaena radiata, marfil verdoso de Ramaling bourgeana y, en condiciones mas
extremas, amarillo de cromo de Acarospora charidema. En estas condiciones, fuerte inclina-
cion e intensa insolacién, el nimero de especies bien adaptadas es reducido, por lo que las
cornunidades son pobres en especies y presentan un bajo recubrimiento.

Especies caracteristicas. Como caracteristicas de la alianza consideramos:

Dimelaena radiata Buellin cerussata
Rarmalina bourgeana

En las regiones mis 4ridas e insoladas, Buelliz cerussata crece mejor hacia superficies
menos solcadas. Tipo de la alianza, la asociacién sigoiente.

1. As. Xanthorietum resendei Llimona 1975 (Tablas 1 y 2; Figura 6}

Ecologia. Heliofila, nitréfila, terméfila y xerdfila. Es la comunidad dominante en ia solana,
en localidades proximas a la costa, y no penetra nunca hacia el interior. Como datos sintéti-
cos, destaquemos su preferencia por superficies poco inclinadas {media de 20°), proximas a
las costas, a baja altitud (media de 142 msm}), con un recubrimiento relativamente bgjo (me-
dia de 66,2°/0) y cierta pobreza en especies (media 7.87), debido a las condiciones extremas
en las que se desarrolla.
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TABLA 1. Xanthorigtum resendei subasociacién dipluic b is Egea y Llimona 1982,

N® de orden .....econeiniinnn ! 2 3 4 5 ] ? 8

N de registro ... 46 54 20 17 48 15 19 3

Altitud {m/10) ... 17 32 12 10 17 0 1 k)

Superficie (dmz) 0 74 100 10 100 75 20 30

Exposicion SE ENE NE s SE E w w

Inclinacion (%) 15 5 15 5 20 10 15 5

Becubrimiento 70 80 &0 &0 50 80 90 40

N® de especies . 11 15 ? L] & & 5 7

Carag. de fu As. y sas.

Xanthoria det Lif 2. P Laf 23 +3 . 2.3 v B
Diploicia subcanescens ... 2.3 3.3 23 Lt 3.3 . 1.3s v 1375
Car. de la Al Dimelaenion

radiatae

Dimelaena radiata ..o 22f 223 . 1.1f 2.5f + + 22 v T84
Bucllia cerussata 2.3f 1.2F 2.3f LM 4.4f Al . v 24.69
Ramalina bourgeana + + 3.2f LI 1.1f + v 535
Car. del 30. Parmelienalia

Conspersae

Xanthona aureola ., 1A + 12 . kX . . . i 532
Caloplaca subpailida . . . 1if 1 0.3
Car. de! O. Aspicilietalia

pibhosas

Aspicilia intermutans ... . . 2.3 . . . . . I 187
Aspicilia hoHmannii ... . + . . . . . . i 00l
Car. de la €l Rhirocarpetea

gropraphici

Candelariella viteliina ... . + . . . . . ) 1 o0
Transgrosivas de la Al

Catoplacion irmbescentis

Buellia tumida ... . . . . . . . + 1 041
Salenopsora holophaea ... . + . I 0.0
Acarospora heufleuriana . . 1.2F 1 0.31
Toninia aromatica .- . + . . . . . . 1 001
Acarospora umbilicata ... . . . . . . - L.1f 1 031
Transgresivay del 80, Pertusarienalio

feticasorae

Ramalinz requipnii .. + + . 1is . 1.ls 2.2% . v 2.52
Lecanora montagnet . 1.tf Laf . . . . - . n 6.62
Lecanora gangaleoides | LIf + . . . . . H 032
Buellia subdisciformis . + 1.1 . . . . . 1.1F I 0.84
Rinodina alba ......... . . 1.2f . . . . . I 0.31
Rinodina subglaucescens .. + . 1 001
Lecanora schistina ... + 1 0.01
Ramalina clementeana . + 1 0g1
Acompananics

Candelariellz sp. i . + . . . . . . ] &1
Verrucana spoooons . + . . . . . . i 0.01

{ocelidades de los @ Tt

1. Cerca de la cumbre del Atalayén, 52 del Cabo de Palos.

2. Monte de las Cenizas, a 5 m de la cumbre. Cabo de Palos.

3. Cabezo de la Punta del lebo, en |a cumbre. Cabo de Palos,
4. Cabezo de la Punta del Lobo. Cara superiar de un blogque.

5. Cerro del Atalayén en la cumnbre.
&
7
8

. Cabezo de la Punta del Lobo.
. Cabezo de la Punta del Lobo,
. Cerro de Cope, en la parte superior de un alloramiento de aremiscas pizarrvsas, en un acantilado de la verticnie 5.



TABLA 2: Xanthorietum resendei subasociacion diploicictosum subcanescentiy

Pardmetros sintéticos RMG DR 9) DQ w Cunclusiones
en % en B en

Caracteristicas y Diferenciales de la:

Asociacion 2189 23 162 20.58 147 I Grupos de especies bien

Al. Dimelaenion radiatae 37 ER 53.32 2.37 011 1.78 adaptadas

8$0. Parmelienalia conspersae 5.63 7.78 0.62 788 o9 I Grupgs de especies ligeramentc
0. Aspicilictalia gibbosae 1.88 2.6 025 318 0.82 | inadaptadas

Cl. Rhizocarpetea geographict 0.0t 001 012 1.52 o0l

Transgresivas de la:
Al Caloplacion irrubescentis .. Q.65 0.90 Q.62 788 0.1t Grupos de especies totalmente
50, Pertusarienalia leucosorac .. 444 6.13 2400 25.41 0.24 | inadapiladas

Acompan 062 3 0.25% ER L 0.01

N¥ de inventarios: N = 8

NV total de especies: n = 25

N7 medio de especies por inventaric m = 7.87

RMG del conjunte de especies inventariadas :  RMG « 724
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Figura 6. Xanthorietum resendei sas. dipleicietosum subcanescentis?

Algo indiferente al substrato, en puntos privilegiados (faro de Calaburras, Almeria),
puede aparecer sobre rocas carbonatadas pero, en este caso, en la umbria.

1. Los mapas de distribucion de comunidades estan basados exclusivamente sobre los inventarios de
las tablas, y no incluyern, por lo tanto, otras localidades correspondientes a rocas volcanicas.
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Fisionomia. Dominan en ella las especies de organizacién placodioide, parmelioide, en costra
externa y ramalinoide; faltan las especies endoliticas y sorediadas. Predominan ampliamente
las especies fértiles, con reproduccién por esporas.

Composicion floristica
a) Caracteristicas de la As.

Xenthoria resendei. Caracteristica exclusiva de esta asociacién, en nuestra zona de estu-
dio. No se separa nunca de la costa ¥ no la hemos encontrado nunca por encima de los 400
ms.m. Raramente penetra en otras comunidades del litoral.

En el conjunto de inventarios tomados, tan s6lo penetra una vez, en la As. Acarospore-
tum charidemi, con un recubrimiento de 0.019%6.

b) Caracteristicas de la alianza Dimelgenion radiatae

Grupo de especies bien adaptadas (Tabla 2), con una sobretension fuerte (= 1.78).
Buellia cerussata es la mejor representada en ¢l conjunto, y nos parece relacionada con la fre-
cuencia de un elevado grado de humedad atmosférica.
¢) Caracteristicas de unidades superiores:

Estan representadas por un reducido niimero de especies medianamente o mal adaptadas

a las condiciones de esta comunidad.
d) Transgresivas: La presencia de especies, a veces frecuente, del 8.0, Pertusarienalia leucoso-
rae, obedece a condiciones puntuales de menor aridez y mayor humedad atmosférica. En
conjunto, constituyen un grupo de especies mal adaptadas (y =0.24) y de bajo recubrimien-
to {6.13%0).

Variabilidad. Nuestros inventarios no corresponden a un Xanthorietum resendef tipico, co-
me ya indicamos en un trabajo anterior (EGEA y LLIMONA, 1982}, sino a una subasocia-
cion del mismo, Xanthorietum resendei sas. dipbicietosum subcanescentis Egea et Llimona,
1982, caracterizada por la ausencia de Caloplaca glorice y la presencia de Diploicia subcanes-
cens. Esta especie actia como diferencial en zonas donde la aridez es menor y aumentz la
humedad atmosférica, debido a ]a frecuencia de nieblas marinas.

2. As. Acarosporetum charidemi Liiinona, nov. {Tablas 3 y 4, Figura 7)

Ecologia. Comunidad de lugares intensamente soleados (heliofila v terméfila), en las zonas
mds dridas (muy xeréfila), comparativamente pobres en nutrientes (heminitréfitas). Prefiere
rocas duras, lisas o con pequefias fisuras, medianamente inclinadas (media de 34°), no muy
alejadas de la costa, a una altura comprendida entre los 10-600 ms.m. Se trata de una comu-
nidad de condiciones extremas y, por ello, el nimero de especies y el recubrimiento medio
son bajas.

En los lugares en donde se presentan condiciones de mayor presencia de sales minerales,
de menor compacidad de la roca, o de aridez o insolacién menos acusadas, aumenta la impor-
tancia de Xanthoria resendei, X. aureola, Aspicilia intermutans y Diploicia subcanescens, con
lo que la asociacion se aproxima al Xanthorietum resendet.

La asociacién que nos ocupa se extiende a lo largo de Ia costa entre el Cabo de Palos
(Murcia) y el Cabo Sacratif (Granada) y penetra hacia el interior, llegando hasta Ia base de la
Sierra de los Filabres {Almeria), siempre sobre rocas icidas, tanto siliceas como volcanicas.
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TABLA ¥ Acarosporetwm charidemi (Inv. 16-30 subasociacién acarasp i

N© de vrden ... i 3
k¢ de registre 5 7
Altitud (m/10) 7 #
Superficie (dm?) | w 8
Exposicién . E SE s
Inclinacidn (%) 45 20 50
Recubrimiente (%) L4 a5 80
NP de ospecies oo, 1 [ 3
Car, y if. de la As.

Acaruspora charidema ... 2.2 LI1F 2af
Caluplaca ameliensis {(dif) .. 1.0f 201 3%
Car de la sas. acarosporetosum maroceani
ACATDSPUTE MArcCCand ...

Car. de fo al. Dimelgenion radiaige

Drimel radiata R % ]
Car. del 50 Parmelienalin conspersae
Hanthoriz aurecla . - 2.3
Bueitia puncrata . .
Caloplaca vitellinula 2.6 10t

Lecanora muralis ..
Caloplaca rubeliiana
Farmelia tinclina ..
Polyspurina simplex .
Aspicilia radivsa ...
Caloplaca subpallida

Rt

Car. del . Aspicitietatia grbbosae
Aspiciita hofmannii . +
Parmeliz putla ...
Aspicilia intermutans
Lecanora campestris ...
Lecidolta carpathica

Car. de In CL Rhizocarpetea gmgraphtct
Candelariella vitellina
Bhizocarpon gcugraphicum .
Dimelaena oreina .
Fhyscia magnusonii .,

Transg

irrubescentis
Caloplaca irmubescens .
Bueliia tergestina
Diploicta subcaneseens .
Acarospora umbilicata
Buetlia umida
Caloplaca festiva var. dep. ..
Aciroupora heufleciing
Caloplaca aetnensis ...
Solenopsora huluphaca
Caloplaca heppiana ...

de ta Al Caloplacion

Lar

Transgresivas de fo Al Peflulion cuplocas
Peliula obscurans var, ol +

Peltula placedizans
Gonohymenia cribeliifera

Acompanianies
Caloplaca carphinea var. ¢. .
Calpplaca pirythromoides ...
Xanthoria resendei
Xunthoria elegans .
Buellia glaucoatra

Rinodina cana
Lecidella subincongrua
Physcia adscendens .
Lecanora dispersa .
Lecanura schisting

LIE

focalidades de fos i a5
. Atlra

. Cerro de Cope, Cabo Cape
. Cerro de Cope, Cabo Cope

. Tinajeros, % del Cantal

N B ke

. Ly Rambla, Cabo Cope

. Monte de las Cenizas, 59 del Cabo de Palos

4 5 & ¥ # B 10 11
152 55 13F 125 25 35 27
&b 25 10 2 1 36 kY 36
2 16d 10 20 5 g 75 o

5 SwW 5 1 5 s E SE
45 15 15 0 k] T0 25 ETH
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16 17 13 13 20 21 22 23 4 25 26 27 28 29 30
13 S8 11 147 143 146 215 57155 154 17 23 237 59 a6
44 50 41 &0 40 &0 50 50 65 &5 48 43 10 56 130
1] 20 100 35 20 100G ELE Y 15 30 5 39 2 i%

3E NE w NW N E E N 5 5 E NE W E Sw Cenjun-
15 20 15 85 20 20 [.13] &5 45 15 20 35 BG 15 58 to de
30 o] 60 50 80 0 25 Eit 30 25 50 20 4G G 40 Subas. ia
12 14 g & 18 3 4 bl 5 ? 8 5 7 3 8 2 tahkia
A 1as LAF + . . 2.4F + 126 +25s  + 1.0F 22F Mis  Lis v 39 V 586
AF L2 F2f WA LA 3 - - . . . . . - - I 4.00 T 4.00
AE1OF + 22F 12d 22 22 23F 1 B2 Faf 226 12 LIf + ¥ 718 I 3159
1.2F . . . . . . [ 617 Il 35%
M3 + . . . +.25 2.2 . + . . . . * HI 303 ill 578
+ . . + . . . . 22F 128 Laf . iaf . T 151 i v as
2.1F . . . 2.2f . [ 200 I 187
. 34f . . 1.0F . . . . . - . . . . 1433 1837
NH . . . . . . 10E . . 3.2f . . . . 12383 1147
. . 221 . i.If . . . - - . . . . + Ny 1059
. 1008
. . . i.2f . . . . . . . . . . I AN 1 009
1.1¢ . 1.2f 2.3t . . . . . + . 1af . . II 2.51 I 1.5)
+ + . . 331 . . . . . 14F . 1.af . . I 235 iI 2.5!
+ + 33 . 34 . . . . . . . . . + 1 502 il 3.18
. . . . . . 2.3 . . . . . . . 1100 ii378
1.0 . . . . . . . - . 1.1F . 1033 [
L.2f . . . . 1007 I a8
. + . + 100 [ 067
+ . 104 10M
12§ . 107 100
+ 1 0.0 1 0Mm
(F . 22 . . . . . . 24i . + . aar - i 2.34 if 1.50
+ i2f . . . . . . iaf 23 . 2.1f . . il 234 1007
. . . . . . . . 107
Iop 1 0a7
+ . . . . . L.1f . . . . . . 1 609
14§ . + . . . . . . . rat I G34 1847
+. . . . . . . . I 001 10
. I0M
3 i 0 1001
1008
. + 104 1001
2.5 . . . I 1.00 I 258
+ . . [ g0 1 03}
> 2f . . . . . . it i3 . - . . . . [ 133 1875
+ + + . . . . . . . - . . . . 1 o402 i 009
. . I 0M
. . . . . . . . . . . . . 2.2F 1100 10350
+ . . . . . . . . . . - - . I 08 I10M
+ . . . . . . . JR R [VEH]
1 068
1081
. . . . JEEXi]]
1.2t . L aa? I o408
3. Lome Bas, 5 del Cantal 19, Cabeso de los Mayorales, $* del Cantal 23. Tinageros, 54 del Cantal
4, Lomo Bas, $* del Caneal 20 Alto la Palumera, 5 Alinenara 26, Lubrin, 3% Filabres
5. Adclfa, 5 de Cabrera 21, Cabucizo de los Mayorales, 5* del Cantal 27. Lubrin, §* Filabres
&. Caheeo de la Paja, 59 de Enmedio 22. Cabezo de la Paja, 5 de Enewdio 28, Tallon Alton, 57 Fitabres
7. 59 Je Enmedio, en la cumbre 23, SY de Enmedio, =n la cumbre 29, 5 de Enmedio, ¢n la cumbrg
4. Cuheze de la Paja, 5% de Eamudio 24, Tinajeros, 5% del Cantal 30, Moniteagudo, $9 Filabrees
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TABLA 4 Acavosporeium charidemi

Barimetrgs sintéticos RMG DR a DG w Conclusiones
cn % en % en %
Caracteristicas y Diterenciales de la;
1. 12.35 22 1.27 23.21 1.30
Ascciacion 119 1585 127 16.28 097
9.86 privl 127 19.15 118
Subas. acarosporelosum maroce. 7.18 1544 100 12.82 121 [Grupos de especies
159 8.0 0.50 7.54 107 |bastante bien
adaptadas
700 17.13 5.40 731 2.34
Al Dimclacaion rathatae 047 ¢37 907 050 041
3.59 K10 0.23 347 233
1230 3108 173 31.63 0.95
50, Parmclienalia conspersay 13,55 2918 207 26.54 1.1
13.38 10,18 1.90 2866 .05
556 1361 .60 10.98 i.24
0. Aspicilieralia gibbosae 9.37 2018 093 1152 169
769 12.35 0377 1161 149
L S 1,33 325 0.20 3.66 189
Cl. Rhizocarpetea geograph. 2. 0.20 0.43 0.33 423 0.10
I 037 1.74 Q.27 4.07 0.43
Trangresivas de la
| [ 1.37 335 .87 15.90 0.21
Al Caloplacion irrubesc. 2. 505 10.87 0.95 12.18 0.89
3.38 7462 1.03 15.53 0.4% ) Grupos de especies
mas 0 menus
l. aal 0.02 007 1.28 0.02 | inadaptadas
Al. Peltulion euplocae 2. . 102 220 .20 2156 0.8&
K S 0.52 117 013 1.96 0.60
Acompanantes
0.54 1.32 Q.40 7.31 0.8
2.54 547 0.53 67% (£0.1]
1.35 150 .53 7.99 Gdd

1. Subasociacion tipica (Inv. ¥ o 15}
2. Subasociacion scerosporgtostun maroccani
3. Conjunte de los inventarios de la 1abla

MY e inventarion: Ny o 150 N3 - 15 My < 30
NY total de cspec ny = 25 np = 35 my 45;
N medie de especies por inventarion my = 547 my = 7800 my = 6.6

RMG del conjunen de espucies inventariadas:  RMGy = di86;, RMG; = #6044,

RMGy = 33.33;
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Fisionomia. Destacan el llamativo moteado amarillo vivo de Acarospora charidema, las man-
chas gris claro de Dimelaena radiata, los pequefios puntos negros correspondientes a los apo-
tecios de Caloplaca ameliensis, junto a pequefios talos dispersos, de color blanquecino, de
Buellia punctafe, o amarillo anaranjado de Caloplaca vitelling. Un examen'mds atento de estas
superficies rocosas nos permite reconacer, entre las fisuras, pequefios talos dispersos, grisa-
ceas, moteados de puntuaciones rojo ferruginoso palido, correspondiente al talo y los apote-
cios de Crloplaca subpallida.

Composicion florfstica
a) Caracteristicas de la Asocigcidn

Acarospora charidema: Esta especie se puede considerar, por el momento, como endc-
mismo de la provineia coroldgica Murcieno-Almeriense, frecuente a lo largo de toda su costa
y un poco hacia el inferior.

Caloplaca ameliensis: Descrita por Nylander de Cotlliure {cerca de Perpinya). A la vista
del tipo (H}, la revalorizamos come una buena especie.

Ambas especies estin bien adaptadas y ocupan mds del 30 ®/o de la superficie total cu-
bierta por los I{iquenes. Pueden entrar como transgresivas en asociaciones de la Al. Calople-
cion irrubescentis, cuando éstas se hallan en los lugares mas expuesto al sol. Sin embargo, ¢l
recubrimiento, en estos casos, es bajo.

b) Caracteristicas de la Al. Dimelaenion radiatae: Debido a las condiciones extremas de ari-
dez ¢ insolacién en que se desarrolla esta asociacion, tan sdlo aparece {en nuestro estudio),
Dimelaena radiota.

¢) Caracteristicas de unidades superiores: Grupos de especies, en conjunto bien adaptadas,
entre las que destacamos:

Aspicilia hoffmannii Caloplaca vitellinula

Aspicilia intermutans Buellig punctata

Son mis frecuentes cuando la aridez e insolacidn son menos acusadas.

d) Transgresivas: En rocas con canales que concentran el agua de escorrentia, pueden pene-
trar especies transgresivas propias de la Al. Peltulion euplocae Llim. et Egea 1985. En el con-
junto de la asociacién, éstas aparecen muy mal representadas. (DR =1.17; y=0.06).

Variabilidad.
Acarosporetum charidemi sas. acarosporetosum maroccani Egea et Llimona sas, nova

En condiciones menos extremas, penetra en la asociacion Acarospora maroccana, que
forma manchas de color amarillo limén, algo pruinosas. Su presencia nos define la subasocia-
cién acarosporetosum maroecani.

Indica condiciones de menor insolacién, mayor pluviosidad y mejor disponibilidad de sa-
les minerales, a pesar de la pobreza del substrato. Aparece desligada de la costa, encontrando-
se su Optimo entre 40C-1300 msm, (aunque, iccalmente, se aproxima a la costa, en Las Ne-
gras y Carboneras, Almeria). Debido a que las condiciones son menos extremas, ¢l nimero
medio de especies aumenta,

En esta subasociacién, el mayor alejamiento de la costa hace que sean menos frecuentes
las especies caracteristicas de la asociacidén y de la alianza. Esto se corresponde con un au-
mento de especies transgresivas de otras alianzas, sobre todo de las procedentes de las Al
Umbilicarion hirsutae y Caloplacion irrubescentis.

Tipificacién. Elegimos como sintipo de la asociacion el inventario n® 2 de la tabla 3, y como
sintipo de la subasociacién el inventario n® 17 de }a misma tabla.



Al. 2. Caloplacion irrubescentis Llimona et Egea, al. nova

Ecologia. Incluye comunidades mediterrineas, de liquenes termofilos, xerofilos y helidfilos,
acnque todo elio en menor grado que los de la Al. Dimelaenion radiataze. La caracteristica
mis notable es su eutrofilia tuy acusada ligada, ya sea a la poca inclinacién del substrato, ya
a su porosidad, al escaso lavado por la lluvia, a la acumulacién de agua o polvo ricos en nu-
trientes, a I2 frecuentacidn por las aves ¢ a la proximidad del mar {que suele comportar un
aporte mayor de sales marinas y de excrementos de aves).

Las comunidades que corresponden a estas condiciones son 2 menudo bastante variables
y presentan, ademds de especies silicicolas, liquenes neutréfilos e incluso calcicolas. Se trata,
en general, de especies muy eurioicas, aunque caracterizadas por su termofilia y su acusada
nitrofilia,

Como pardmetros sintéticos destacamos su preferencia por superficies poce inclinadas,
desde muy expuestas hasta mds o menos protegidas, con un recubrimiento y numero de es-
pecies relativamente elevado. Aparecen desde 4 a 900 ms.m, con preferencia por el piso ter-
momediterrdneo semidrido. Penetran también con cierta frecuencia en el piso mesomedite-
rraneo, pero en exposiciones soleadas y resguardadas.

Fisionomia. Dominan los talos crusticeos, en los cuales el color varia desde el rojo anaranja-
do de Caloplaca irrubescens y C heppiana, al anaranjado de Xanthoria aureols, sobre un fon-
do de talos de color pardo, correspondientes a Parmelia pulla y Acarospora umbilicata, o
blancos vy gris claro, de Buellia tergestina, Buellia punctata, Aspicilia intermutans, A. hoff
mannii, etc.

Especies caracteristicas.
Caloplaca irrubescens © Acarospora umbilicata
Caloplaca actnensis Caloplaca heppiana (Dif )
Caloplaca festiva var. depauperata Aspicilia radiosa {Dif.)
Buellia tergestina Toninia aromatica (Dif.)

Buellia rumida

WIRTH (1972) cre6 una clase nueva, Dermatocarpea miniati, en la que inclufa un resi-
duc de comunidades subnitréfilas, relativamene termoéfilas y apreciablemente nitr6filas, bas-
tante fragmentariamente conocidas.

Dentre de esta clase y en las dos asociaciones que Wirth incluye en la alianza Physcion
dimidiatae, aparecen algunas especies mas o menos acusadamente mediterrineas y nitrofilas,
come Caloplaca irmubescens, Caloplaca rubeliiana, Xanthoria aurecla, Physcia magnussonii,
Rinodina gennarii, Physciz dubia (a menudo muy escasa y de lugares excepcionales).

Sin embargo, hasta que el concepto de esta nueva clase no sea aclarado, preferimos no
emplearla para la descripcion de la vegetacion liquénica nitrofila (v con ello, muy a menudo
subneutrdfila) de nuestra irea de estudio.

Tipificacién. Designamos como sintipo de esta alianza, la As. Acarosporetum heuflerianae
Llimona et Egea,



40

3. As. Solenopsoro-Diploicietum subcanescentis Egea et Llimona, nov. (Tabla 5y 6.
Figura 8).

Ecologia. Comunidad costera, fuertemente eutrdfila, situada entre los 4 y 400 msim, al pie de
escalones rocosos, sobre pizarras blandas o en fisuras y pequefios rellanos, con materiales pul-
verulentos, no raramente humedecidos por agua de escorrentia, que tiende a acumular sales
nutritivas.

Como datos sintéticos, destaquemos su preferencia por superficies poco inclinadas {me-
dia de 30°), a baja altitud (media de 140 msm), con un recubrimiento relativamente elevado
(inedia de 83°/0) y cierta pobreza en especies (media de 8,63).

Esta asociacion, quizds vicariante de la comunidad de Lecania spadicea var. gennarii que
describen CLAUZADE et ROUX (1975} en condiciones parecidas, sobre rocas calizas, se ex-
tiende sobre lavas acidas, desde el Cabo de Gata hasta la Isla Grossa (Mar Menor).

Fisionomia. Se caracteriza por la presencia de manchas de color pardo, mas ¢ menos intensa,
de Solenopsora holophaea y de color Blanco sucio de Diploicia subcanescens y Buellia tumi-
da, sobre un fondo anaranjado de Celoplaca irrubescens y Xanthoria aureola y diversas tona-
lidades grises de Aspicilia intermutans y A. hoffmannit.

Composicién flaristica
a} Cargcteristicas de lg asociucion

Solenopsora holophaes. Especie que pedemos considerar como exciusiva de esta asocia-
cibn, ya que su presencia en el resto de las comunijdades estudiadas es sumamente reducida
(0.01 en la As. Xanthorietumn resendei y 0.04 en la As. Dirinetum schistosae),

NYLANDER (1873) indica ya en Cotlliure {cerca de Perpinya) la presencia de esta espe-
cie, sobre tierra entre rocas, cerca del mar, y precisamente en compafiia de Toninig aromati-
ca, otra especie nitrofila, frecuente en esta comunidad en el SE de Espaiia,

Diplotcia subcanescens. Ampliamente representada en otras asociaciones (cf. Xantho-
retum resendei tabla 1 y Dirinetum schistosue EGEA y LLIMONA, 1984). Sin ¢mbargo, ¢s
en esta comunidad donde parece encontrarse mejor adaptada.

En la As. Xanthoretum resendei se encuentra abundante localmente, cuando las condi-
ciones de humedad son elevadas. La As. Dirinetum schistosae es una comunidad de rocas ver-
ticales o superverticales, que permite también la entrada de esta especie cuando la humedad
atmosférica media es muy clevada.

Lecania helicopis. Se encuentra dentro de esta comunidad en los puntos mas proximos
al mar, entre los 4 y 10 ms.m. Muestra afinidades maritimas en muchas costas europeas.

Buellia tumida. Especie caracteristica de la alianza, pero muy bien representada en esta
asociacién, por lo que consideramos se trata de una buena diferencial.

En conjunto, constituyen un nucleo de especies bien adaptadas ({ = 1.71), con un re-
cubrimiento superior al 50%/0 de la superficie total cubienta.

b) Caracteristicas de la alianza Caloplzcion irrubescentis: Estd representada por un nicleo de
especies considerable, con un efectivo medio elevado (Q = 2.42), pero con un recubrimiento
relativamente bajo (DR = 15.16), por lo que la tension disminuye ({ = 0.57). Como espe-
cies mejor representadas destaquemos: Caloplaca heppiana, C irmubescens y Toninia aromati-
ea.

¢} Caracteristicas de unidades superipres

1. Caracteristicas del suborden Parmelienaliz conspersae: Grupo de especies mediana.
mente adaptadas, debido a su preferencia por lugares mis soleados que los poblados por esta



TABLA 5: Solenag Diplongi b s

N de orden . . 1 F4 3 4 5 L] 7 3 g 10 1t 1k
N° de regisirn 52 39 4} M1 B 126 133 121 138 123
Altitud {mn10) . L) 13 19 kL) 4 i ] 38 i B4 14
Superficie tdm? .80 & T 05 35 3 150 W 10 7% W 7S
Expasicidn E NE K N E NE HNW KN KRE M NE NE
Incli () 5 45 15 B0 W 5 50 20 20 0 45 10
Recubrimiento (%) - % 75 75 B 9% B0 &) B0 ¥ 100 BD 90
M% de esprcies ... 13 12 14 4 3 7 7 b 3 1l 9 7
Car. ¥ Dif de lz Ay

Diploicia subcaneseens | 125 345 2325 22 125 33 22 35F 225 Ly
Solenopsora holophaea 30 00 33 12F 3aF 32F 22 23F 1af o+ 100
Lecania helicopis .. . . . . . . . . e . 330
Bucltia wumida {dil.} +  2M L 19F 220 00 LM+ + + Lif
Car. y Dif. de fa AL (.a!op.fncio-a irubescantis

Burlliz tumida ... + M i . LI 13- S U | S N VI + +  LIf
Caloplaca heppiana .. DO 1 | S Y T B S 11 S I . . . .
Laloplaca ireubrseens L+ . . . LY r af +
Tuainia aremalica . - LIE e o+
Caloplaca actnensis + . . . . . . . -
Acargspora umbilicata ... 1.1
Caluplaca festiva var.d
Buellia tergestina ...
Cur. y Dif. del SO, Parsnelienalin conspersae
Buellia punctata . LU ddf LIf o+ . . . + LI 1.1E
Hantharia aurcola +* . . . s . . - . .
Caloplaca virellinula 2af z2af 1aF . . . +
Parmelia vercuculifers | 115
Polysporing simplex
Lecanora muralis ..
Lar. del 0. Aspicilietatia gibbosue
Aspicilia hoffmannii 22+ o+ . .
Farmelia pulla N | . + A

Locanora campesiris 2 o+ LI .
Aspicilia intermutans 10
Caloplaca festiva ...
Lar de la Ol Rhitocarputea gwgmphm
Candelaricila vitetling . 5 | . . . . . LI B
Lecanora atra e 22 .
Transg de fu Af. Direh d
Dimel radiata 1.1f
Acarospora charvidema . .
Caloplaca ameliensiz | LIE
Ramalina bourgeana .
Transgresivas de la Al, Rocceflion pkytopsu
Dirina schistosa . +  LIF
Roccella phycopsis . + 2
Opegrapha tutedents .. LI
Transgresivas del 30. Pertusarenalia lrueosonze
Lecidelia subincongrua
Buclliz subdiscifermis ..

Pertusaria pseudocorallina ..
AcompaRariies -

; a disp 110 B X T 104
Caloplaca squamuless var, .. 2.2f 2.2 .

becanora albescens - 13 r 141

Rinodina gennarii Lif . . . . . . .

Physcia ascendens ... . - . . . . . . +

Caloplaca carphinea var. ca.

Caloplaca aurantis

WVerrucariz nigrescens

focafidade: de tos

1. Monte de las Cenizas. 5 del Cabo de Palos

2. Vemta del Zurde, Cabw Cape 8. Siscal

3. Venta del Zurde, Cabo Cope 9. Le Rambla. Cabo Cope

4. Collado de la Casn Nucva, 5° Almagrera 10. Panadera

5. La Rambla, Cabo Cope 1. Cerro Cope

&. Mojacar, junto a |a playz. 5* de Cabrera 12. Panadera

¥. Cerra Cape 13, Mojacar, junto a la playa, 57 de Cabrera
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TABLA & Solenopsoro-Dipluicictum subourescentis

Parametros sintéticos RMG DR 0 plu] 4/ Conclusiones
en T 0 % en %

Caracteristicas ¥ Dilerenciales de fa

Aseciagion NS iz 258 29.90 1.71 | Grupos de especies
Al. Caloplacion irubescentis ... 11.93 1584 .42 28.04 0.57 | bicn adaptadas
50. Parmelienalia conspersag 7.54 10.02 1.37 15.87 063
0. Aspicilietalia pibbosae ... 1.52 1G.00 1.00 i1.59 086 | Grupos de cspeeics mediang-
Cl. Rhizpcarpetea geographici 263 332 47 545 044 | mente adaptadas
Transgresivas de la:
Al. Dimelaenion radiatae 028 0.37 .26 X 012 | Grupos de especies
As. Divinctum schistosii oo 1.0¢ 141 0.26 301 047 | mis o menns inadaptadas
$0. Pertusarienalia leucosorae . 94 1.25 921 243 0.51
ACOMPARIIIES oot e s ninins .85 645 0.95 i1.09 0.58

N¢ de inventarios: N = 19

N* total de especies: oo 41

N medio de especics por inventario: m = 8.63

RMG del conjunto de especics inventariadas:  RMG = 753.22

asociacién. De éstas, destaquemos por su elevada presencia en la mayoria de los inventarios;
Bucllia punctata y Xanthoria aureola.

2. Caracteristicas del orden Aspicilfetalia gibbosae: Mejor adaptadas que las anteriores.
Sin embargo, atin aparece una ligera subtension, ¥ = 0.86. Destacamos: Aspicilia hoffman-
nii, Parmelig pulla v Lecunora campestris.

3. Caracteristicas de la clasc Rhizocarpeteu geographici: Grupoe de especics con un efec-
tivo medic y recubrimiento bajo, medianamente adaptadas. En general, en la banda litoral y
sublitoral (hasta la base de la Sierra de los Filabres), las caracteristicas de la clase Rhizocar-
petea geographici viven mal o faltan. Tan solo Candelariclla vitelling se encuentra con bastan-
te frecuencia en estas aseciaciones.
d) Transgresivas: Debido a la preferencia de la comunidad por lugares protegidos, se pueden
encontrar especies de las asociaciones Pertusarietum gallicae y Dirinetum schistosae. En gene-
ral, constituyen un grupo de especies poco adaptadas, con uu recubrimiento bajo (véasc ta-
bla 6).

En lugares mds soleados, pueden aparecer especies de la Al. Dimelaenion radigtuc. Sin
embarge, éstas no llegan a recubrir el 0.5%/o de la superficie total cubierta, con una subten-
sion muy fuerte {{=0.12).

Tipificacién. Designamos como sintipo, el inventario n® 2 de la tabla 5.

Las otras dos comunidades que incloimos en esta alianza estan reprcsentadas en este tra-
bajo por un nimero relativamente bajo de inventarios. Su interpretacion se ha hecho tenien-
do en cuenta los datos (LLIMONA v EGEA, en preparacién) referidos a la vegetacion ligué-
nica de las rocas volcdnicas del SE de Espafia.

4. As. Acarosporetum heuflerianae Llimona et Egea, nov. (Tablas 7 y &, Figura 9}

Ecologfa. Comunidad de liquenes heliofilos, fotofilos y terméfilos, que se instala sobre su-
perficies muy ricas en nutrientes, entre los 20 y los 900 msm, sobze rocas dcidas, neutras o
basicas no carbonatadas (tipo basalta).

Como datos sintéticos, destaquemos su preferencia por superficies poce inclinadas {ine-
dia de 309), mds o menos alejadas de la costa, a una altitud media de 450 msm, con un recu-
brimiento alto y un elevado nimero de especies, debido a una mayor entrada de especies ni-
tréfilas.
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TABLA 7 Acarosporenon heuflernianas

N¢ de orden .. {
N de registro . 383
Alpitud {mf10) 20
Supcriicie tdm?) 50
Exposicitn

Inclinacidn 75
Recubrimi 0
N¢ de especivs 18
Car. ¥ Dif de lu As.

Acarospora heufleriana 2.3f
Aspicilia hoff) RG] 2.2t
Caloplaca festiva (dif) e i e 1.4¢
Car. ¥ Dif. de ta Al Caloplacion irrubescentis

Caloplaca irrubuscens 1.2f
Aspicilia radiosa .
Buellia bergasting o e 22
ACITOSpoOTa bilicata .
Caloplaca actnensis +
Calopiaca hepplana ...

Cur. def SO. Parmelienatia conspersae

Parmeliz tinctina ... i.4f
Xanthoria 1 3.3

Lecanora muralis |
Buellia punctata .
Polysporing simpl
Caloplaca subpalitda

Car. del O Aspicitieialia gibbosee

Aspicilla MUErMUEBOS e e 1.2
Parmelia pulla
Lecanor: campustris .

Car. de fu CI. Rinzovarpeiea geographm
Candelariella vitellina ......coe [T I8 1 §

Trangresivas de la As. Acarosporetem charidemi
Acarospora charidema o e

Acompananies

Verrucaria lecidecides var. minuta
Dermatocarpen insulare
Lecanora dispersa
Buslia gr. epipelia
Physcia adscendens
Collema sp. .
Toninia \barharoms ....................................................................... 1.1
Sarcogyne pruinosa *
Diploschistes scruposus
Aspicilia calcarea B 0chracea o s
Rinodina sp.
Caloplaca lecideing i e

Localidades de los 05

1. Los Teatinps, 5% de Carrascoy

2. Los Teatinus, $% de Carrascoy

3. Los Teatinos, 5 de Carrascoy

4, Collado de la Casa Nueva, 3% de Almagrera
5

]

5. Rambla del Pauti, S Filabres
. Ringdn, 5 Filabres

2
282
20
10

25
495
15

LIf
32f
2.1f

L
2.2

1.2f

2.3f
2.35
2.2f

1.3F
2.3
12f

12f

2t

3
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20
i5
NW
50
Fii]

3.2t

z.2f

X H
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Laf

5
k]
36
40

W
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2.3
1.4

Lif

1.if

5
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15
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i

.M
3.4f
1t

2.2
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12F

80
B85
0
i0

60
0

1.2f
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1.

L1t

I.1s

2.2¢
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-

1
1i
it
1
1

¥
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293
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005
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TABLA 8: Acarosporetum heuflevianae

Parametros sintéticos RMG DR 5 DG ]p Conclusiones
en % en % en B

Caracteristicas y Diferenciales de la:

i6n 34,18 3649 2.67 30.54 1.78 [ Grupo de especies bien adaptadas
Al. Caloplacion irrubescentis .. 10,32 2.00 15.38 0.67 | Grupo de especies med. adapt.
50. Parmelienalia conspersae . 20.11 21.47 250 1%.23 112
0. Aspicilietalia gibbosae .. 2243 2395 1.67 12.85 1.86 [ Grupos de especies bien adapt.
Cl. Rhizocarpetea geographici ... 167 1.78 G.6? 5.15 0.35
Transgresivas de la:
As. Acarosporetumn charidert ... 085 91 0.50 385 024 | Grupos de especies mal
Acompani . 476 5.08 2,50 1923 026 | adapladas

N% de inventarios: N = 6

Nt de wotal de especies: n = 32

N® medio de especies por inventario; M = i3

RMG del conjunte de especies inventariadas: RMG = 93.67

Fisionomia. Esta comunidad aparece come un mosaico de colores que van desde el amarillo,
a menudo pélido (4 la pruina es abundante}, de Acarospora heufleriana {verde fluorescente
en tiempo himedo), rojo anaranjado, de Caloplaca irrubescens y C heppiana y anaranjado,
de Xanthoriz aureola, al gris ocriceo verdoso de Aspicilia hoffmannii o gris éseo de A. inter-
mutzns, pasando por el pardo mds o menos oscuro de Parmelia puila o Acarospora umbili-
cala,

Composicion floristica
a} Caracteristicas y diferenciales de la asociacion:

Acarospora heufleriana; Unica caracteristica de la asociacion en los substratos no volca-
nicos. Aparece escasamente representada en otras comunidades de lugares soleados.

Aspicilia hoffmannii y Caloplaca festiva. Son especies de sintdxones de mayor amplitud
ecoldgica, pero estdn especificamente bien representadas en esta comunidad. Las considera-
mos, por lo tanto, como diferenciales de la asociacion.

b} Caracteristicas de la alianza Caloplacion irrubescentis: Grupo de especies medianamente
adaptadas (¥ = 0.67), eatre las que destacamos: Calopiaca irrubescens, Acarospora umbilica-
ta, Buellia tergestina y Aspicilia radiosa (dif.).

¢} Caracteristicas de sintdxones de mayor amplitud ecologica: Grupo de especies bien adap-
tadas y con un elevado grado de recubrimiento, (excepto para las caracteristicas de la clase
Rhizocarpetea geographici, en que W =0.35: DR =1,78%/0). Las especies mejor representa-
das son: Parmelia tinctina, P. pulla, Xanthoria aurecla, Lecanora muralis y Aspicilia intermu-
fans.

Tipificacion, Elegimos como sintipo de la asociacién el inventario n® 1, de la tabla 7.

5. Comunidad de Caloplaca irrubescens (Tablas 9 y 10, Figura 9)

Incluimos bajo este epigrafe una comunidad, documentada por diversos inventarios,
probablemente empobrecida o fragmentaria, atin mal conocida, dominada exclusivamente
por Caloplaca irrubescens. La encontramos en altitudes comprendidas entre los 100 y
600 msm, sobre superficies poco inclinadas, en lugares soleados, con escasas precipitaciones
y baja humedad atmesférice, por lo que el recubrimiente y el nlimero de especies son relati-
vamente bajos.
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TABLA 9: Com. de Caloplaca imibescens

NY de orden i, 1 2 3 5 5
M@ de registro . 215 2 23 24 153
Altirud (mf10) 4f) 23 10 ig &5
Superficie (dm?) . 15 25 20 5 4
EXPOSICION oivivieicsiniecrirnimis e s e iesms et cemss msms nsmne E 5 E E E
Inciinacion ) 0 &0 10 30 g
Recubrimientn (5 80 10 0 1] 85
N® de especies 12 8 12 & in
Car de la Com.

Caloplaca IrmuBescens i s n 3.2f 3.2F 2.3 2.3f 24
Car. y Dif. de la Al Caloplacion irmubesceniis

Buellia tumid . - 1.2F 2.3t +
Caleplaca acthensis ... + . B3 . .
Caloplaca festiva var. depauperata ... 1.IF . . 1.1
Acarospora umbilicata - 34F

Bueitia tergestina taf . . .
Aspicilia radiosz + . . . 1.8
Caioplaca RePPIana .. . . 1.4

Car. y Dif. del S0 Parmwlienalia conspersae

Xanthoria aurcola 2.3f .
Caloplaca vitellinuta ... . 225
Buellia punctata 1.2f

Car. del Q. Aspicifietafia gibbosue

Parmelia pulla . 2.3 - 2.2
Aspicilia ntermutans | 1.1 . . 33
Lecanora campestris .. . . . 11f
Aspicilia hoffmannii . . 1.if .
Diploschistes scrup 1.2f . .

Caloplaca rubelliana ..eeiiene s . 1.1

Car de fu Cl. Rhizocarpetea geographici
Cuandulariella vitelli . . + . 1

Rhiracarpon geographicum . +
Lecanora atra

Transpresivas de Iz Al Dimelaerion mdiatae

Dimelaena radiatd oo e . 2.2 . .
Caluplaca He s . . . 12f
Acompanantes

Caloplaca pyrithoromaoides . . + +
Buellia I8 . v e e

Lecanora dispersa .

Lecanora albescens ... -+

Lecideila subincongria var, subincongrua . .

Aspicilia calcarea var, reagens 1.1

Buellia epipolia .., +

Verrucaria lecideotdes var. + .

Heppia RIBOEA s e s e e e . Lif . .
Acarespora subrufula . . . 1.2k .
Lecidea cf. £ . . . . 22f
PRYSCIA B5CEMEENT wiviviie s s s

Lovalidades de los i 10!

t. Lubrin, 5% de los Filabres

2. Cabeze Negro de Tallante, 5% del Algarrobe

3. Cortijo de la Mojaquesa, 5 Almagrera

4. Cortijo de la Mojaguesa, S* Almagrera

5. Tinajeros, §* del Cantal

& Cabeeo del Pericon, 50 del Algarrabo

7. Lumo Bas, 57 del Cantal

1317
26
20
7%

32t

LIf

226

1

LI

E2f

126

12%
40
00

50
10

2F

1ls

L

V 2464
iE 251
m 073
i o713

Ir 750

I e

n 037

I g3
in 226

1 2.5¢

I 87
W

I 571

I 250

I 036
I @36
Poo3b
I 466
1 oal
1 4

H 250

n 071

i 0a3

1 836
I o
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I 43e
I 036
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1 ¢
I o036
1 036
i o244
1 081
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TABLA 10: Com. de Calnplaca irrubescens

Parametros sintélicos RMG DR Q DQ w Conclusiones
en % en % en %
Cazacteristicas y Diferenciales de la: Grupo de especies
Comunidad 24.64 3293 1.00 1045 315 | muy bien adapradas
Al. Caleplacion irrubtscentis 1291 12.25 229 2393 0.72 | Grupos de especies
$0. Parmelienalia cunspersae 6.07 8.1 100 10.45 0.78 | medianamenre adapladas
Q. Aspicilieralia gibbasae ... 19.30 25739 1.71 17.87 1.44 | Grupa de especies bien adaptadas
Cl. Rhizocarpetea geographici 4.68 £25 .86 899 0.69 | Grupos de cspecies

Transgresivas de la
Al Dimelaenion radiatae ... i 429 0.57 5.96 72
Acompan 402 §.37 1.26 1945 028 | Grupo de especies inadaptadas

medianamente adaptadas

N de inventarios: N = 7

NY total de especies: n = M

N® medio de especies por inventario: m = 9.57

RMG del conjunto de especics invenmriadas: RMG = 74.83

Estas condiciones son parecidas a las que reinan en la alianza Dimelaenion radiatae, por
lo que no es raro encontrar especies transgresivas de ésta, especialmente Caloplaca amelien-
sis y Dimelagena rediata.

Entre las especies correspondientes a sintaxones de mayor amplitud ecologica, destaca-
MOS, POT $U IayorT presencia en nuestros inventarios: Parmelia pulla, Buellia tumida, Calopla-
ca aetnensis, Xanthoria aureola y Caloplaca vitellinula.

La comunidad prefiere rocas blandas, porosas, favorables a la acumulacion de nutrientes.
Es, sin duda, una de las mds nitrofilas encontradas en este estudio.

6. As. Parmelierum tinctinae Egea et Llimona, as. nova {Tablas 11 y 12, Figura 10)

Ecologia. Comunidad de liquenes que aparece entre los 100 y 1500 msm, sobre superficies
poco inglinadas, en lugares soleados o poco protegidos, no muy alejados del suelo, por lo que
presenta abundancia de especies nitrofilas, con un recubrimiento en general elevado {media
de 74 9/0} v un nimero de especies no muy alto, debido a las condiciones de aridez que atin
tiene que soportar.

Fisionomfa, Dominan los tonos verdosos pilido de Parmelia tincting, Lecanora muralis,
I. diffracta y pardo oscuro de Parmelia pulla y P. verruculifera, sobre un fondo de color gri-
siceo o blanquecino.

Composicién floristica
a) Caracteristicas y diferencigles de Ia A4s.

Parmelia tinctina: Domina por completo el hibitat que, en lugares més frios y continen-
tales, ocuparia Parmeliz conspersa, por lo que bien pudiera ser la vicariante meridional de es-
ta especie.

Debido a que Parmelia tinctina vive bien siempre que disponga de suficientes sales mine-
rales, la encontramos frecuentemente como especie transgresiva en otras asociaciones.

Parmelia verruculifera: Diferencial de la asociacién.

b} Caracteristicas de unidades superiores

1. Caracteristicas de la alianza Caloplacion irrubescentis: Debido 2l drea meridional que
presenta esta asociacion, unido a la amplia banda altitudinal que ocupa (60-1500 m), resulta
un poco problematica su inclusién en una u otra alianza.



TABLA 11: Parmefietum tinctinae

N? de orden .o, 2 3 & 5 3 7
N de registro ... L 144 196 149 42 18] g 4]
Alutud (m/10) .. 50 s 67 14 150 7 11
Superficie (dm?) _ 15 2 70 15 15 100 28
Expasicion ... N E E N NE W N
Inclizacion (%) 3 10 k] 10 35 10 40
Recubrimiento (%) _. .7 40 70 830 80 82 D
Ne. de espegies ..o 13 9 g 7011 t1 11

Car. y Dif. de la As.
Parmelia tinctina
Farmelia verruculifera .

LM 23013 33 124+ .
228 32s 23s 23s 125 225 33s

Car de la Al Caloplacion irmubesceniis
Caloplaca festiva var. dep. .. [.1f . S B | . + +
Caloplaca irmibescens - +

Buellia tergestina ...
Caloplaca aetrensis
Acarospora umbilicata | .
Calopiaca heppiana - . . . |
B tumida L.2F 1.1 . . . +
1.1F

L 22f
2f .t ..
33f LAf

Aspicilia radiosa ..

Car. y Dif. del 80. Parmelienalia conspersoe
Lecancra muralis 1.1F

Xanthoria aureola
Buellia punctata ..
Caloplaca subpallida .
Polysporina simplex ..
Caloplaca vitellinula
Lecidea Fuscoatra ..

12t 2.3f . . z2f

23

r3f

Car. del O. Aspicilicialia gibbosae

Parmelia pulla L 22F12F 220 . . L2
Aspirilia intermutans 128 32 . 1.3f
Aspicilia hofmannii
Lecidella carpathica
Caloplaca festiva .
Lécanora campestris ..
Aspicilia excipularis
Lecanora rupicola
Aspicilia cinerea ...
Aspicilia cupreoglauga ... . . . . . . .
Dipleschistes scruposus ... 12 . . . : : +

Lt

+

120 . . . . .

Car. de la Cl. Rhizocarpeiea peographici

Candelariella vitellina ... L LE f + 1af
Rhizocarpon geographicum . . 11§ .
Dimelaena oreina . . . . . 34
Acarospora fuscata .
Lecanora atra

8
22
120
100
15

23

1t
1.2

1.if
114
.2
2.3F

34f

LAF
Lr

L1f

1.3F
1.1t

1.1f

12
41
20
Nw
15
a0

1.1f

1.aF

120

4.3
1.1

10
10
30
S0

&0

40
1

2.2s

LaE

1.1f

3.3t

1.28

3.3t
11f

11
55
70

Nw
10

34s

12
13%
40

15

10
15

2.3

Lif

13
72

40
NE
75
95
13

225

- . +
1.1s 3af 232s

2.2f

z.2f

1.t0
1.1F

2.2F

i.1f

1.1t

14 15
127 140
a9 40
10 20
W ONW
75 70
90 &0
7 ¥
11s 13s
I3 3af
2.2 2.2
+ 2.1t
3.2

16
166
128

10
KE

15

5

15

2.3f

1.1f

2.2f

1.1t
+

17
182
150

15

15
50
17

1.2s

1.2f

11f

1.1

L.1f

18
218
130
100

10
5
18

2.2
3.4F
1.1f
1.1f

11

12t
L.1t

19
160
120

15

50

&0

12

2.3f

L1E

L

Lif

11r
33F

20
163
120

10

10

S0
17

2.3

226

1.1t

1.1t

1af

1.1t

¥ 1000

11

— et R -

I
I

—

7.00

.51
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1.00
0.25
2.00
2.62
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2.12
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1.00
014
013
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Lecanora diffracta ... 2.3 . . . . . . . - + . . 1.2f 1 038
Acarospora hospitans .. + . . . . . . - + . + + . I Qa2
Acargspora badicfusca .. [N T - . . . . . . . . . . 1.2f 1 087
Transgresivas de la Al Dirmelgeni di

Acarospora charidema . L1 + . . LIE + I 028
Caloplaca ameliensis ... . . 22F . . + I 0375
Acarosporz maroccana L . . + . i 043
Dimelaena radiata ... 3.2f I 1.87

Transgresivas de fa Al Lecanorion mibinae

Rhizoplaca melanophthslma |, . . . . LIE . . . . . . . . . . . + . . . 1 013
Ramalina capitata ... |15 - . . . . . . . . . - . . + o+ I 013
Ramalina digitellata 1.1s . . I 4012
Transgresivas del SO, Pertusarienalia leucosorae

Lecanora sulphurata .. . . . . . . . + . . . . . . . . 22 1 078
Lecvidella elasochromeides . + I (.01
Rinodina alba ... + I 0.01
Acompanarites

Lecanora dispersa ... . . . . . . .2t . . . - + . . . + + . . 1.1f I 0.20
Caloplaca carphinea var. c. . 2.3 . . . 1.if . . . . . . . + . . . . . . I 088
Fhyscia adscendens ... . . . . . . . . . 11s + 125 125 + . . . . . 1.1s x 051
Rincdina gennarii . + oo
Buellia lainea . + . I oo
Physcia vainioi .. + 1ls I 013
Physcia dubia ... + . + I 0o
Lecidea obluridata - . . . . . . + . . . . . . . 2.3 T 078
Diploschistes actinostomus . . . . . . N [T - . . . . . + I 013
Xanthoria elegans ... . .o + I o0
Peltula placodizans l.is . I 002
Catillaria chalybeia | . 1.3 I 012
Acarospora impressula 110 I 02
Lecidea athroocarpa . I 00
Lecanora polytropa ... 1.2E . I 012
Physcenia enteroxantha | + I 001
Buellia glaucoatra ... . + oo
Lecanora garovaglii - - . . . . . . . . . . . . . . R V1 S I 012
Lecanora laatokkaensis ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 i 02
Verrucaria sphaerospora + . 1 001
Parmelia tiliacea + 1001
Localidades de los inventarios 7. Venta del Zurde, Cabo Cope t4. Lomo Bas, 52 del Cantal

I. Cabezo de los Mavorales, 52 del Cantal 8. Pico Alhamilla, 52 Alhamilla 15. W. de la Cresta del Gallo, 5* de Carrascoy
2. Tinajeros, $* del Cantal 9. Cabezo de la Paja, 5° de Enmedio 16. Colativi, 82 Alhamilia

3. Cabezo de los Mayorales, 5% del Cantal, en la cumbee 10, Cabezo de la Merced, 5% Almenara 17, Cura Morales, §° Alhamilla

4. Venta del Zurdo, Cabo Cope : 11. Sierra de Enmedic 18. Colativi, $2 de los Filabres

5. Cura Morales, 5¢ Filahres 12. W. de la Cresta del Gallo, 8* de Carrascoy 19. Las Palomeras, $* Alhamilla

6. Espolon sur del Montalban, Cabo Cope 13. Rambla de Pauti, 8 Filabres 20. Las Palomeras, $* Alhamilla

6%
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TABLA 12: Parmefivium finclina:

Paramctros sintéticas HMG DR Q 4] w Conclusiones
un % en % en %

Caracteristicas y Dikerenciales de la:

Asociavidn 219 1.35 11.58 182 | Grupos de especies bien
Al Caluplacion irrabescentis 11.01 1.20 10.30 1.07 ¥ adapradas
S0, Parmelivnalia conspersac 962 1.3} 11,16 .86 1 Gpo. osp. medianamente adupt.
0. Aspicilictalia gibbosae ... . 35.57 275 23460 1.50 | Grupo de especios hion adup,
Cl.. Rhizocarpetea geographici B.T4 10,79 1.70 14.5% .74

Transgresivas de la:
Al Parmelion conspersac .. 1.49 2.34 .50 4.29 054 | Grupos de especies mas o manos
AL. Dimelacnjen radiatae 3.0 376 0.45 3.86 © 097 | inadaptadas
Al. Lecanerion mibinae . G338 047 0.30 2.57 0.18
SQ. Perwsarienalia leucosora 0RO 0.99 0.20 172 .58

ACIIPANARLES i 350 .34 143 1588 0.27

NY de inventarios: N :: 20
MY total doe especies:
N* medio de especies por inventario: mo - 1165

BEMG del conjunto de especies inventariadas:  RMG — 8042

Entre los 60 y 700 msm, dominan las especies comprendidas ¢n las Al. Geloplacion irru-
bescentis v Dimelaenion radiatae, siendo las caracteristicas de la primcra las que mayor recu-
brimicnto presentan y las mejor adaptadas ( = 1.07).

Por encima de los 700 msm, las condiciones se hacen adversas para muchas especies pro-
pias de las dos alianzas anteriores, y penetran las de la Al. Parmelion conspersae. Sin embar-
ga, las condiciones térmicas y xéricas son ain demasiado extremas, por lo que son pocas las
especies que las pueden soportar, y ain éstas viven mal {(  =0.54).

La inclusidn en una u otra aliznza dependeri del comportamicnto de esta asociacion a
lo largo de toda la banda costera mediterranea y hacia el interior. or ¢l momento, la inclui-
mos en la alianza Caloplacion irrubescentis, por dominar en ella las caracteristicas de esta
alianza. Pero es claro que se trata de una asociacion de transicidn hacia el Fermelion consper-
sue.

2. Caracteristicas del suborden Parmelienalia conspersae: Este grupo comprende un
mimero relativamente elevade de especies, con un recubrimjento bajo, o que origina una h-
gera subtensior ( = 0.87). Las cspecies mejor represertadas son: Xanthoria qureola, Calo-
placa subpallida, Buellia punctata, fecanora muralis y Polysporing simplex.

3. Cuaracteristica del orden Aspicilietatia gibbosae: Este conjunto de especies representa
miés del 3090 del total cubierto, bien adaptadas (1} = 1.51), entre las que destacamos: Par-
melia pulla, Aspicilia intermutans, A. hoffmannii y Lecidella carpathica.

4. Cuaracteristicas de la clase Rhizocarpetea geographici: Las especies mas frecuentes
son: Candelariella vitelling y Rhizocarpon geographicunt sl

Tipificacién. Designamos como sintipo, el inventario nimero | de la tabla 11,

Al 3. Parmelior conspersae Hadal 1944 em. Egea et Llimona

Ecolopfa. Coemunidades de superficies rocosas duras o alteradas, poco inclinadas, en lugares
mias o menos soleados, pero ricas en especies relativamente tolerantes en temperaturas inver-
nales bajas.

Esta alisnza, menos terméfila, substituye a la alianza Caloplacion irrubescentis al au-
mentar la altitud, y conforme nos adeotramos hacia el interior, con lo que los inviernos se
hacen nds frios y la pluviosidad es més elevada.
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Fisionom{s. Alternan en ella los liquenes crustécecs, epiliticos, en general de colores poco
vivos, con los folidceos, mds o menos adherentes, de color pardo y verde amarillento pélido.

Especies caracteristicas. Como caracteristicas de la alianza destacamos:

Lecanora diffracta Caloplaca arenaria
Lecanora muralis var. dubyi Acarospora hospitans
Aspicilia radivsa Rhizocarpon richardii
Rinodina atrocinerella (sensu Rhizocarpon riparium
Clauzade) ssp. lindsayanum

Abundan también en ella especies de mayor amplitud ecoldgica como: Parmelia pulia,
P. conspersa, P. tiligcea, Lecidea fuscoatra, Caloplaca subpailida, Aspicilia hoffmannii.

Nuestros inventarios dan sdlo una vision muy parcial de esta alianza, bien estudiada en
las tierras bajas mas térmicas de la regién centroeuropea. Sin embargo, consideramos que su
Optimo se encuentra en la zona submediterranea y en el rea del encinar. Con la inclusién de
nuestros inventarios, enmendamos y ampliamos sensiblemente esta alianza, con respecto al
concepto que de ella presenta WIRTH (1972).

Tipificacion. Asociacién tipo de la alianza: Parmelicrum conspersae Klem. 1931.
7. As. Acarosporeturn sulphuratae Egea et-Llimona, nov. (Tablas 13 y 14, Figura 11)

Ecologia. Comunidad de liquenes situada, en nuestro irea, a una altitud superior a los 1.700
msm, pionera en la colonizacion de las rocas poco inclinadas, de lugares soleados.

Como parimetros sintéticos destacamos su preferencia por las superficies rocosas més
duras, lisas, asi como su bajo recubrimiento {media de 55%/0} y su pobreza en especies {me-
diade 11). '

Fisionomia. Se caracteriza per la presencia de pequefias manchas dispersas, de color amarillo
limén, correspondientes a Acarospora sulphuraia, sobre la roca semidesnuda, alternando con
grandes manchas de color verde claro, comrespondientes a Parmelia tincting y Lecanora dif-
fracta, o pardas, de Parnelis pulle y Acarospora fuscata.

Composicién floristica.
a) Caracteristicas y diferenciales de la As.

Acarospora sulphtirata: Especie propia del piso altimontano, en Espafia. En nuestra zona
de estudio no baja a altitudes inferiores a los 1.700 msm. Caracteristica exclusiva de esta
asociacion.

Lecanora diffracta: Especie caracteristica de la alianza, que, debido a su elevada prescn-
cia, consideramos como una diferencial local de esta asociacion.

Parmelia tinctina: Especie caracteristica de la asociacidon Parmelietum tinctinae, de alti-
tudes mds bajas. Al aumentar la altitud, se refugia en los lugares mds expuestos y soleados,
porlo que la consideramos también como una buena diferencial en nuestra zena de estudio,

En conjunto, estas tres especies ocupan casi ¢l 50°/0 de la superficie total cuberta, con
una tension elevada ( = 1.82).

b) Caracteristicas de unidades superiores.
1. Caracteristicas de la alianza Parmelion conspersae: Grupo de especies mal adaptadas
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TABLA 13: Acarosporetum sulphuratae

T = OO i 2 k) 5 5 [

Ne de registra 180 179 176 23 174 209

Altitud (m/10) 170 170 170 180 170 190

Superficie (dm?) 20 20 10 30 15 40

Exposicion ... . NE s s NE 5 SE

inclinacion (%) . 50 45 5 10 0 5.

Recubrimiento (%) 70 50 50 50 70 40

N° de especies . 15 i7 & i i5 7

Car. y Df. de I As.

Acarospura sulphurata L.1f 2.2 2.2f 2.3 1y 2.2f ¥ 043
Parmeiia tinctina (dif} ... 3.3f iis ids + i.1s vV 752
Lecanora diffracta {dif.) ... . (13 1.2 1.1f + v o128
Car. de la Al Parmefion conspersae

Lecanora diffracta ..o e i 1LIF 1.1f + + . Vo128
Caloplaca arenacia . 1. + . - 1.IE . m .85
Acarospura hespitans .+ + . . . . 11 003
Aspicilia radiosa ... LA . + . . - I 043
Rinodina atrocinerella ... . . . ) + . I op2
Car. de! $O. Parmelicnalia conspersae

Caloplaca subpallida ...t s e e e + . . 2.1 . 2.1 Hi 502
Polysporina simp! —— . . . . . 1 042
Lecidea fuscoatra + . . . . . I 002
Car. del Q. Aspicilicrafia pibbosac

Parmelia pullz .. e 2.3F + . + 1.2t . v 295
Lecidella carpathica . 1.3 . . 1.2 . I 083
Aspicilia intermutans . . . 1.If + . 1 043
Aspicilia hoffmannii LI . 1.2¢ . . 1 083
Aspicilia excipularis . + . . . . I 002
Car. de la Tl Rhizacarpeiea geopraphict

ACAroSpOTa fUSCATA ..t s e s 1.2{ i.1f . 1.2f 1.2f 1.1t vV 208
Candelariella vitellina + + . . + . I 005
Dimel. oreina . 2.2 . . 1.if . I 292
Rhizocarpon geographicmm ..o e e + . . . . . I a6z
Acompanantes

Xanthorid el8EANS ... e e e . + + . 13 . o1 &8
Rhizopiaca melanophthalma ... . . + . . . + Il 003
Physcia vainioi . + . . . . 1 002
Lecidea auriculata ot + . I 002
Buelliz sp o . + . . . . I 002
Lecidea atrabrunnea . . . . . + I 002
Caloplaca epithalling i e e . . . . . + I 002
Lecanora garovaglii e . . . . . + I g0z
Aspicilia eplglyBa . e e e . . . 1.2f . 1 842
Fhyscia magnussonii . . . . + T 002
Fhyscia adscendens . . . . . + 1 002
Localidades de los | i

i. Barranco Barvancdn, 59 de los Filabres

2. Barranco Barrancén, 52 de tos Filabres

3. Barranco Barrancén, 5° de los Filabres

4. Hoya Merenderz, 52 de los Filabres

5. Barranco Barrancén, 52 de los Filabres

6. Arroyo Verruga, 5* de los Filabres
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TABLA 14: Acarosporetusm sulphuratae

Parametros sintéticos BEMG DR (_J no l,b Conelusiones
en % en $p en %

Caracteristicas v Diferenciales de la:

Asvciacion 19.63 44.29 267 24.27 182 | Grupe de cspecies bien adaptadas

Al Parmelion conspersae ..o, 281 5.49 217 19.72 .20 | Grupu de especies nial adaptadas

S0, Parmelienalia conspersae ... - 5.06 1142 083 7.54 1.5t | Grupo de especies bien adaptadas

0. Aspicilietalia gibbosae ... 5.06 1142 1.83 16.64 0.62

Cl. &hizvcarpetea geographici w507 11.44 1.83 16,64 0.6% | Grupos de espeeics poos
Acompanantes 689 15,55 2.33 239 063 | adaptadas

N@ du inventarios: N -« &

N© total de cspecies: no: 30

N¢ medio de cspecies por inventario: m o 11

REMC del conjunto de especies inventariadas: RMG = 4432
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Figura 11. Acarosporetum sulphuratae

(DR = 5.89; ¢ = 0.30). Las especies mejor representadas son: Caloplaca arenaria, Aspicilia
radiosa v AcaroSpora hospitans.

2. Caracteristicas del suborden Parmelienalia conspersae: Grupo de especies bien adap-
tadas (i = 1.51), como reflejo del elevado recubrimiento de Caloplaca subpallida

3. Caracteristicas del orden Aspicilietalia gibbosae: Constituidas por especies mediana-
mente adaptadas ({ =0.69), entre las que destacamos: Parmelia pulla.

4. Caracteristica de la clase Rhizocarpetea geographici:

Acarospora fuscata es la especie mis frecuente dentro de este grupo.

Tipificacién. Elegimos como sintipo, el inventario 1 de la tabla 13,
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8. As. Lecanoro-Aspicilietum epiglyptae Egea et Llimona, nov. (Tablas 15 v 16, Figura 12)
Figura 12)

Ecologia. Comunidad de liquenes situada, en nuestra zona, a una altitud superior a los 1.800
msm, en lugares soleados, sobre rocas duras, poco inclinadas u horizontales. Es la comunidad
dominante de la solana, a esta altitud, en la Sierra de Jos Filabres, con un recubrimiento alto
(media de 80%/0) y elevado namero de especies (media de 17.86).

Fisionomia. Se caracteriza por sus talos de colores poco vistosos, que constituyen como un
mosaico, recubriendo casi toda la roca. Predominan los colores grisiceos, mas o menos verdo-
sos, de numerosas Aspicilie {A. intermutans, A. hoffmannii, 4. epiglypta, A. excipularis..}o
blanquecinos, de Lecarora rupicola, Lectdella carpathica, junto a grandes manchas de color
verde, mis o menos grisiceo, de Lecanora diffructa, L. frustulosa, o pardas, de Acarespord
fuscata o Parmelia pulla.

Composicion floristica,
4) Caracteristicas de la As.

Lecanora frustulosa. Especie dominante y exclusiva de esta asociacion, en nuestra zona.
Parecida a Lecanora argopholis, difiere de ésta por el margen liso de los apotecios. No la he-
mos encontrado en altitudes mas bajas a las indicadas para esta asociacidn.

Aspicilia epiglypta y Acarospora badiofusca. Especies que es posible encontrar por enci-
ma de los 1000 msm, pero que parecen e¢ncontrar su Optimo en el dmbiente de esta asocia-
cion.

En conjunto, constituyen un nicleo de especies muy bien adaptadas (tension W = 2.40).
b) Caracteristicas de unidedes superipres: Constituyen en general grupos de especies bien
adaptadas dentro de esta asociacion, con tensiones superiores a 1, 4 excepcién de las especies
caracteristicas de la clase Rhizocarpetea geographici, debido a que en este Gltimo caso el re-
cubrimiento medio total es relativamente bajo. Por su elevada presencia, destacamos: Calo-
placa arenaria, C. subpallida, Lecanora muralis var. dubyi, Lecidella carpathica, Aspicilia
hoffmannii, Candelarielly vitelling, Acarospora fuseata. ]

c) Transgresivas: Son frecuentes las especies procedentes de la alianza Lecanorion rubinae,
sobre todo en aquellos puntos donde hay aporte de nitratos procedentes de los excrernentos
de las aves.

d)} Acompariantes: Es de destacar el elevado nlimero de especies acompafiantes, en su mayo-
ria procedentes de los pisos oro y crioromediterraneo. En buena parte se trata de especies del
Rhizocarpion alpicoiae FREY, 1933, que no llega a encontrarse plenamente constituido por
la insuficiente altitud de la regidn investigada.

Tipificacion. Designamos como sintipo, el inventario niimerc 4 de la tabla 15.

9. Comunidad de Parmelia conspersa (Tablas 17 y 18, Figura 13)

Ecologia. Comunidad de rocas proximas al suelo, poco inclinadas, en Jugares soleados y nitri-
ficados. En nuestra zona de estudio, se encuentra entre los 800 y 1200 msm, preferentemen-
te en los macizos del interior {Sierra del Relumbrar), en el piso mesomediterrineo.
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TABIA 15: Lecanore-Aspicilienon epiglyprae

N? de erden 1 2 3 5 5 & 7

N de regisiro 238 &2 104 227 108 228 229

Altitud (m/{10) 190 199 200 200 200 200 200

Superficie (dm?} 400 100 50 B8O 25 80 150

Exposicion SE N NE s E SE NW

inclinacion (¢} 60 10 HiJ a3 25 25 25

Recubrimiento {5%) -1 95 85 75 80 &40 80

Nt de especies 1% 13 19 15 14 15 3

Car. y Dif. de la As.

Lecanora fr 1 . v L 3.3f + b 2.2 . . IV 1001
Aspicilia epiglypta 23 22 L.2¢f 22t E + 1.2f Y 718
Acarospora badiofusca (dif) ... . . . 3.2f 12 23f 11 I 8.2t
Car. y Dif. de fa AL Parmelion conspersae

Caloplaca arenaria e esnns rninsens [ . 1.af . 2.2f . i 24
Aspicilia radiosa ... + i + ) t.2F . 04
Lecanora muralis var, dubyi + . . L . 1ls l.Is I 109
Rhizocarpon riparium ssp. lindsayanum .. + + 1.12f . + . 1.2f ¥ (.76
Lecanora diffracta . . . . . 238 33f i1 50
Rhizocarpon richardii . . . . . . + I os
- Car. del S0. Parmelienalia conspersae

Caloplaca subpallida ..o 2. . . 2.1f . 1.if . P 464
Lecidea fuscoatra . . 1If . . . LI I on
Car. del O. Aspicitietalia gibbosae .

Lecideila carpathica .. IRE . 1.3 Lif 2.2f 1.4k 241 ¥ 51
Aspicilia excipularis 2.3 LIif . . + . [BH i zBe7
Aspicilia hoffmanni: . .M . 3 + . + Hr 753
Parmelia pulla + . L.l . 1.tF . . m o073
Aspicilia intermutans 1.2t . 22 . . . . Il 250
Aspicilia cupreoglauca . . . . 1.1f 1.2f n av
Lecanora rupicola ... + B . . 2.2 It 26
Aspicilia caesiocinerea . . . Ll . . . . I 036
Caloplaca festiva ... . + . . . . . 1 08!
Car. de la Cl. Rhizocarpited geographici

Candelariella vitellina + + 1.1 1.1f + tAF L1f ¥ 147
Acaresporz fuscata 1.2f 1.3 + . i . + v LI
Dimel oreina + . 2.3 1.3 1f . . nr 2487
Lecanora polytropa var. alpigena . + + [ ] . . . 10 029
Lecanora atra ... . . 2.2 I 2.4
Transgresivas de otras asociociones de b AL

Acarospora sulphurata 1.1F . . . . . . I 0.3
Parmelia tinctina " + . . . . . . I 00l
Transgresivas de la Al Lecanorion rubinge

Rhizoplaca melangphthalma + 2.2f 2.3 + . 1.0 . v 447
Rhizopiaca peltat + , _ _ : i 03
Ramalina capitara + . . . . 1o
Acompanantes

Xanthoria elegans ... . . . 1af . 1LIr 1AE BT
Caloplaca of. flavevinescens ..o . . L . + . . il 037
Aspicilia caecula ., D . ) . . . 1.2f i.1f i o7
Parmelia infumata ... .- . . . ) 1.ls . 1.1s i o7l
Lecidea confluens . 1IE . . . . ) I 036
Pertusaria rupestris - . . . . . + 1 o
Lecides athroocarpa | . 11t 1 036
Lecidea atrobrunnea . . + 1 0
Lecidea auriculata — + . . .- Poom
Lecidea grisecatra . . . 1.1f I 038
Lecania arenaria . . . + . 1 o0l
Physconia farrea . . . . 22 Po2is
Anzptychia ciliaris 1.2y P 336
Lecidea conferenda ... - . . . . PR . 124
Acarospora of. umbilicata o . . . . . + 1 0o
Physcia magnussonii - - . . - . + I oal
Aspicilia polychroma .. e . . - 1 o001
Parmelia tiliacea ... . . . B0
Physcia $P. oo e . + + 1B 003
Lacatidades de fos i oS 4. Piedra del Svmbrero, 5¢ Filubres

1. Arroyo Verruga, $* Filabres 5. Merendera, §° Filabres

2. Merendera, 59 Filabres 6. Piedra del Sombrero, 5* Fitabres

3, Barrance del Ping, $2 Filabres 7. Piedra dei Sombrere, S* Filabres
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TABLA 16: Lec -Aspicils piglyp
Parametros sinléticos RMG DR Q 1o} w Conclusiones
un % en R en %
Caracteristicas y Diferenciales de la
ASOCIBCION weiniininen 25,38 28.72 2.14 1193 2.50
Al Parmelion conspersae 1296 1467 27 15.17 098 | Grupos de sspecivs bien
50. Pamelienalia conspersae 5.35 6.05 071 i 152 | adaptadas
Q. Aspicilictalia gibbosae 2258 25.55 357 19.9% 1.28
Cl. Rhizocarpetea peographici 797 Q42 2.86 1581 G.56
Transgresivas de:
olras asociaciones de la Al 037 042 8.2¢ 162 0.26 | Grupos de especies mas © menos
Al. Lecanorion rubinae .. 507 574 129 7.22 .79 | inadaptadas
Acomp 8.69 9.83 343 9.20 0.5

NY de inventarios: N = 7

N® total de especies: n = 49

N¢ medio de especies por inventario: m = 1786

RMG del conjunto de especies inventariadas: RMG = 8837
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Figura 12, Lecanoro-Aspicilietum epiglyptae

Fisionomia. Se caracteriza por una dominancia casi absoluia de talos de color verde oseo, de
Parmelia conspersa, Lecanora muralis, L. diffracta, y pardos, de Parmelia pulila.

Composicion floristica.
a} Caracteristicas de bz comunidad: Mais det 509/0 de la superficic cubicrta corresponde a los
talos de Parmelia pulla y P. conspersa, con una tensidn muy elevada {§ = 4.39).
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TAHLA 17: Comunidad de Parmelia conspersa

N de Orden i e s i
N9 de registro OO @7
Altitnd fmAD) 80
Superficie (dmZ) 50
Exposicion . N
inclinacién (%) 75
Recubri 84
M2 di especies 1%

Car. y i, de fa Com.
Parmelia conspersa 2.2

Parmelia pulla i€
Car. de fa AL Parmelion conspersae

Lecanora diftracta 1.1t
Lecanora muralis var, dubyi | W 236
Rhizocarpon tichardil o Lt

Car. del 50, Parmelienalia conspersae
Lecidea fuscoatra 13§
Parmelia verrueulifera

Car. del ). Aspicilteralia gibbosae
Aspicilia intermutans
Aspicilia holl: it

Aspicilia caesiocineres ..
Aspicilia cupreoglauca
Lecidella carpathica +

Lecanora rupicola .o, 1.LE
Lecanota cafmpostrs ...

Car. de fa Ci. Rhizocarpetea geographict

Rhizocarpon geographicum 1.1f
Candelarielia vitellina +
Physcia magnussonii

Transgresivas de la Al Umbilicarion hirsutae
Caloplaca carphinea ... PR
Loaidon dUUMBLE st e et e Lif

Acompanantes
Parmelia tiliacea
Physcia sp.
Lecanora dispersa ..o

Diploschistes struposus ¥, VIOTAMOS oo e

Lecidea atrohrumnen .. nimieis s [RH
Aspicilia epiglypia .
Bucllia subsguamnsa +
Legidea contluens 1.3

Lecidea gr. subplumbea ..
Verrucaria lecideoides "
Buellia leptoclife o +
Catillaria chalybeis |
Lecanora demissa
Verruearia gr. nigricans
Caloplaca necator
Physconia enteroxantha
Lecidea sp.
Xanthoria elegans

Locafidades de los i o8

1. Canada del Conejo, $* Relumbrar
2. Reolid, 5% Relumbrar

3. Monteagudo, 5* Filabres

4. Reolid, 5% Relumbrar

2
83
100
100

30
100

13s
@ 4f

22t

1.1F

Lif

116

Laf

3
8%
130
100
NW
1o
90

450
1.1f

23s

1ls

.20

4

81
100
150

2.2

2.2f
2.2f
Lt

1

2.3s

A
=

v

i
il
1

1
I

u1
I
I
I
i
)
i

m
11

3812

16.87

0.62
375
397

Q.62
0.02

7.50
7.50
062
002
Q.02
0.62
0.02

1.90
0.50
375

0.62
0.62

437
.05
0.02
0.02
0.62
0.62
0.02
0.62
0.62
0.02
.02
0.62
0.02
0.02
.62
0.62
002
062
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TABLA 18: Com. de Parmelic conspersa

Pardmetros sintéticos RMG LR a L) Conclusiones
en % en % en %
Caracteristicas y Diferenciales de la
Comunidad . . 5499 S695 175 1296 4.39 | Grupo de especies muy bien adaptadas
Al Parmelion conspersae ... 814 843 1.00 748 1.14 1 Grupo de especies bien adaptadas
S0. Parmelienalia conspersae 2.66 063 0.50 370 018 ! Grupo de especies inadaptadas
Q. Aspicilietalia gibbosae ... 16.3¢ 16,88 225 16,67 181 | Grupo de especies bien adaptadas
Cl. Rhizocarpetea geographici 570 550 1.75% 12.96 0.45
Transgresivas de fa
Al Umbilicarion hirsutae ... 1.24 1.23 .50 370 0.35 | Grupos de especies mas o menos
ACOTIHPAAANIES o 9.54 .88 5.00 K rik) 0.27 | inadaptadas

N© de inventarios: N = 4

N? total de especies: n = 37

N medic de especies por inventarios m = 3.5

RMG del conjumto de especies inventariadas: RMG = 9653
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Figura 13. ®Parmelietum conspersae Q Com. de Lecanora rupicela

Otras especies bien adaptadas a estas condiciones son: Rhizocarpon richardil, Lecanora
muralis var, dubyi, Aspicilia intermutans y A. hoffmannii.

En general, se trata de una comunidad mal representada en nuestro estudio, debido a
que la hemos observado en el 1imite de su drea y con un nimero baje de inventarios.

El concepto de la As. Parmelietum conspersae Klem. 1931, es en si mismo poco claro.
Sus limites con asociaciones proximas como Lecanoretum garovaglil-argopholis y, sobre to-
do, Parmelietum stenophyllae, son también casi cuestion de matiz.
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A pesar de todo, nuestros inventarics no coinciden plenamente con ninguna de estas aso-
ciaciones, por lo que, dado su escaso nlmero, nos contentamos con reunirlos bajo el epigrafe
de “Comunidad de Parmelia conspersa™.

10. Comunidad de Lecanora rupicola (Tablas 19 y 20, Figura 13)

Ecologia. Comunidad propia de piedras y pequefios bloques aislados, en lugares alterados, ni-
trificados, sobre superficies mas o menos inclinadas (media de 499), con bajo recubrimiento
(media de 72°/0), y nimero de especies relativamente elevado (media de 13).

Fisionomia. Predomina la coloracién gris blanguecina de Lecanora rupicola y Lecidella car-
pathica, junto al verde pdlido de Rhizoplaca melanophthalma y los pardos de Lecidea atro-
brunnea y Farmelia pulla.

Composicién floristica.

a) Curacteristicas de Iz comunidad: Formada por un grupo de especies presentes en numero-
sas asociaciones, pero que parecen encontrar su optimo desarrollo en este tipo de hibitats al-
terados. Estas cspecies son: Lecanora rupicoln, Lecidea atrobrunnea, Rhizopluca melanoph-
thalma, que nos acercan esta comunidad a otras nitrofilas, ornitocopréfilas, incluidas hasta
ahora en el orden Umbilicarietalia cylindricae.

En conjunto, estas tres especies, representan mas del 40°/o de la superficie total cubier-
ta, con una tension bastante fuerte (Y =2.04).

Otras especies bien adaptadas a estas condicicnes son: Lecidella carpathica, Parmelia
pulla, Aspicifia excipularis, Candelariella vitellina, Acarospora fuscata y Lecanora polytro-
pa var. alpigena.

En conjunto, estd formada por un nicleo de especies distinto del que caracteriza la aso-
ciacion Lecanoretum rupicolze Hilitzer, 1923, Su composicidon difiere también de la tabla
dada por Wirth, 1972,

Al igual que en la comunidad anterior, estos inventarios corresponden a poblaciones li-
quénicas relacionables con una asociacion mal delimitada, como ocurre con otras rnuchas
asociaciones nitrofilas. Con una insuficiente base de inventarios a nuestra disposicién, no nos
es posible entrar por el momento en una critica del Lecanoretum rupicolae clasico. Nos con-
tentamos por ello con dar a conocer nuestras poblaciones, bajo el nombre de comunidad de
Lecanora rupicola.

Al. 4. Umbilicarion hirsutae E‘.ernoh. et Hada& 1944

Ecologia. En nuestra zona, comprende comunidades de superficies muy inclinadas, verticales
o algo superverticales, pero bien iluminadas, generalmente sobre rocas duras. Medianamente
tolerantes en frio invemal, se encuentran, en nuestro area de estudio, por encima de los
700 msm, sobre todo hacia el interior. En general, presentan liquenes acidofilos, sdlo mode-
radamente xerdfilos.

Especies caracteristicas
Caloplaca carphinea var. carphinea: Especie muy abundante entre los 800G y 1300 m.
Sobre paredes rocosas inclinadas, muy duras y compactas, formando grandes talos. Pucde



TABLA 19 Comunidad de Lecanora rupicofa

NP de orden i 1
N de registro .
Altitud {my10)
Superficie {dm?}

Exposicion . . .

Inclinacion (9
Recubrimiento (50) ... &0
N de especies 15

Car, y Lhf. de la Cam.

Lecanora rupicola ... 2.2t
Rhizoplaca melanophthalma . 1.2
Lecidea atrobrunnea ... [BH

Cur. de la AL Parmelion conspersas

Rhizocarpon ripavium ssp. lindsayanum oo 1.20
Caloplaca arenaria
lLecanora dilfracta
Rinodina atrocinerclla .
Acarospora hospitans +
Rhizocarpon richardii

Car. del SQ. Parmelienalia conspersae
Levidea b 3. J ettt e e

Car. del O Aspicdietatia gikbosae
Parmelia pulla .
Aspicilia excipularis LIF
Lecidella carpathica 2.2f
Aspicilia holmannii .

Caloplaca festiva
Lecanora campestris .. .
THploschisies SCPUPSES oo cnee s neer s rsesines

Car. di la €1 Rhfzacarpeses geographici

Candelariella vitellina . e 1.0
Acarospora huscata 1.1f
Lecanora polytropa var, alpip 1.1f

Physcia magnussonii

Transgresivas de la As. L Aspicifietum epiglyptae
Aspicibia epiglypia

Acarospora badich

AcompaRantes

Verrucaria sphacrospora oo, +

Buellia leptocline idf
Lecidea iitophila .

Caioplaca flavovirens +

Lecanora dispersa
Physcia vainioi ..
Lasallia pustilata .. s rrnsrnn e
Perlusaria pseudocoratling
Physcoma enteroxantha .
Lecidella stigmatea oo
LECARIA BFENATIA oo s +
Khizocarpon lecanorinum
Lecidea athroocarpa
Huellia sp.
Acarospora impressula
Physcia sp.
" Xanthoria eleg

Lecidea insularis
Rincdina ob
Lecidea sp.
Lecidea ZriSCOAINE ... e omrrsieimss s comns comsrsiass srsmnn s
Rinodina atrocinerea

focahidades de los i 105

1. Collade del Conde, 5* Filabres
2. Collado del Conde, 52 Filabres
3. Merendera, 82 Filabres

62
190
10

10
60

4.3

11f

L

3
70
195
NE
50
10

i1f

L1t

1.1f

Lif
214

4, Merendera, 82 Filabres
§. Celiado del Conde, $? Filabres
6. Coliado del Conde, S8 Filabres

4
&7
198
100
LW
28
80
8

22

LLf

118

+
L1f
2.2

1.3
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bt
1.1
LI
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5
63
156
g
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33
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7
101
iH]
75
NE
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i
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i

e s L e

61

1109
1467
1ie

286
0.37
0.3
o
0.01
0.3&

0.36

4.30
167
13.93
036
0.3
Q01
0.6

1.81
2.51
107
0.36

0.36
G.36

003
037
0.37
037
0.01
1T
a0l
.36
0.36
[tEi]]
oo
2.14
0.36
0.36
0.36
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0.36
o0
001
2.14
0.0t
001
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TABLA 2t Comunidad de fecanore mipicota

Parametros sintéticos RMG DR Q [2]e} ;i; Conclustones
e S en % en %

Caracteristicas ¥ Diferenciales de fa;

Comunidad ..o 2646 3041 257 1977 204 | Grupo de especies bastante bien adaptaday
Al Parmclion conspersac ... 4.49 706 1.57 1268 958 1 Grupos de espeeies mal
S{}. Parmelienalia conspersas 035 .54 214 1.08 450 | adaptadas
Q. Aspicilietalia gibbosae ... 20,30 30.69 2.3y 17.61 1.74 | Grupos de esprcies bien adaptadas
Cl. Rhizocarpetea peographici 5379 8465 2.14 16.46 0.52
Transgresivas de la:
As. Lecanore-Aspicilichumepigl. (172 1.08 029 2.23 048 | Grupos de especies mal
Acompan 7.68 11.56 37 3373 .34 | adaptadas

N¥ de inventarios: Mo 7

N total de especies: n -~ 45

Mf medio de especics por inventario: m — 13

RMOG del conjunto de especies inventariadas:  EMG - 6646

aparecer como transgresiva en otras alianzas mds termdfilas (entre los 0-600 msmy), pero con
un grado de presencia reducido y bajo recubrimiento.
Lecidea deustata: Tan sélo la hemos encontrado hacia el interior (Sierra del Reluinbrar).
Lasallie pustuiata: Especie muy abundante en la Peninsula, pero que nosotros hemos es-
tudiado en su limite, por lo que nos aparece mal representada dentro de la alianza.

11. As. Acarosporetum epithallino-hilaris Crespo et al. 1976 (Tablas 21 v 22, Figura 14)

Ecologia. Prefiere superficies rocosas duras (pizarras eompactas o cuarcitas), verticales o su-
perverticales, en la solana, con un recubrimiento relativamente bajo (media de 71%/0) y po-
bre en especies {media de 8).

En nuestro drea de estudio, se encuentra entre los 600 y 1300 msm, aunque estos limi-
tes pueden ser mas bajos conforme penetramos hacia el interior de la Peninsula. Asi, en el
trabgjo de CRESPO et col. (1976), la altitud en que se observé la comunidad oscilaba entre
los 350 y 800 msm.

Fisionomia. Destaca por las grandes manchas de color amarillo de azufre, correspondicntes a
Acarospora hilaris y A. epithalling, y de coler verde-amarillo pilido, de Caloplaca carphinea
¥, en los puntos de mayor altitud, de Dimeluena oreina.

Composicion floristica.
a) Caracteristicas de la As.

Acarospora hilaris y A. epithalling: Caracteristicas exclusivas de esta asociacitn. La pre-
sencia del liquen parasito sefiala el éptimo del desarrollo de Acarospora hilaris.
b} Guracteristicas de unidades superiores

Caracteristicas de la alianza Umbilicarion hirsutae: Bloque de especies bien adaptadas en
el conjunto de la asociacién, en especial Caloplaca carphinea var. carphinea que, junto con
Acarospora hilarts, representan la mayor parte de la biomasa de la comunidad.

Otras especies de mayor amplitud ecclégica se adaptan mal a [as condiciones peculiares
dc esta comunidad, si eiceptuamos: Parmelia conspersa, P. pulla y Dimelagena oreina.
¢} Transgresivas: Es frecuente encontrar Ramalina digitellata, especie propia de paredes ver-
ticales de la solana que, sin embarpo, tiene un 6ptimo a mayor altitud, y se refugia en este ti-
po de asociaciones cuando la altitud es menor, por encontrar en ellas nenor competencia.



TABLA 21: Acarosporetum epithallino-hilaris

N¢ de orden H 2
N de regising 92
Altitud {mf10) .. 100
Superficie (dm?) .. 200
Exposicidn ... SE
Inclinacion (%) [[e1]
Recubri y (%) 1] 20
NO de especies e 7 2
Car de la As.

Acarospora hilaris e 1M 441
Acargspora epithallinz .. LI 14f
Car. de la Al Umbilicarion hirsiiae

Caloplaca carphinea var. carph. ... 3.3f 33f
Umbilicaria murina ... t2s
Lasallia pustulata ..

Car. del S0, Parmelignafia conspersae

Parmeiia conspersa 12s
Caloplaca rubefliana ..

Caloplaca arenaria ...

Parmelia verruculifera

Lecidea Ruscoatra ..

Car. dal Q. Aspicilistalia gibbosae

Parmelia pulla +

Aspicilia intermutans
Aspicilia hoffmannii

Caloplaca festiva
Lecidella carpathica .o
L 2 rupicola

Car. de Ia O Rhizocarpetes gsographxcx
Candelariella vitellina ...oieeiinnceeae
Dimel oreina +
Acarospora fusSCata ...o.coviiivinn

Transgresivas de fa Al Parmelion consgpersae
Lecanora diffracta .o
Parmelia tinctina ..o -
Lecanora muralis var, duby:

T jvas de fa Al Lec ion rubinae
Ramaima digitellatza v

Transgresivas de! S8 Pertusarienalia lewcosoras

Physcia vainiet .. iis
Parmelia tiliacea ... 125
Buellia subdisciformis

Bueltia gerussata ...

Acompanantes

Busllia tergestina .. .

Ramalina protecta .. + +

Buellia subquamosa

Peltula euploca ... + +

Lepraria sp. .25
Acarospora scotica .. B

Rinodina teichophila . P2f

Collema ryssoleum ..
Bueliia lactea ...
Calopiaca afl. epithallina ..
Xanthoria eiegans
Verrucaria lecidecides var. min.
Aspicilia sp. ..
Heppia sp. ...

Locatidades de fos 5

. Reolid, §* Relumbrar 7
. Cerro de la Cueva, 5% Relumbrar 8
. Cafiada del Conejo, 5 Relumbrar 2.
. Cafizda del Conejo, $* Relumbrar 10
. Cafiada det Conejo, 5 Relumbrar 1.
. Adelfa, 8% de Cabrera i2.

-V Q- P N

3 4 5 & 7
100 96 99 196 158
&0 80 80 &0 70
oo 50 50 &0 5
W H

85 0 75 95 119
85 85 75 85 50
10 i3 5 4 9
33 34f 44f 34F 1is
1.2f + 23 s
22 22f 23F 1
23s
11s
223 23s
+
23 128 + 340 taf
*
L1f
.
2.25
+
+ + [BH
+ i.if
.
. 1.4
2.3s .
f
1f
I.-is

. Tinajeros, S® det Cantal
. Tinajeros, 54 det Cantal

Rambla de Pauti, S* Filabres

. Monteagudo, $* Filabres

La Pediica, S Filabres
Monteagude, 5 Filabres

8
157
10
n
SE

&0

3.3s

1.2t

4
75

30

50
75

2.2s

i

IBH

22¢
1.1f

HJ
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130
SW

L:v]

HH
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1.2s

228

il
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30

50
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2.3f
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1.1

[¥4
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130

40
SW
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&0

1.1s

1.1
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¥ 2917
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021

2.7
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0402
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2.7
021
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002
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0.02
&£47
0.22
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0.0
0.0

147

0.22
0.21
0.21
1.47

0.22
002
0.22
002
0.21
001
0.42
12%
021
021
1.2%
G.01
0.2
0.6
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TABLA 22: Acarosporeturm epithalling-filaris

Parametros sintéticos RMG DR 4 o] \p Conclusiones
o % en % en %

Caracteristicas ¥ Diferenciales de la:

Asociachon 31.26 4230 1.50 1875 2.28 | Grupos de especies bien

Al Umbilicarion hirsutae 15.42 21n 1.00 12.50 1.69 | adaptadas

S0. Parmulienalia conspersae 338 443 0.83 18.37 045 | Grupos de especies mas & menos

Q. Aspieilictzlia gibbosae ... B.38 11.47 i.33 16.62 369 | inadaptadas

Ci. Rhizocarpetea geographict &7 Q.19 [1X. ¥ 837 118 | Grupo de especies hicn adapiadas
Transgresivas de la:

Al Parmelion conspersae ... 003 0.04 025 in 0.01

Al Lecanorion rubinae ... 147 2.02 025 112 0653 | Grupos de especies pocn

SO. Pertusarienatia lewcosorae 231 289 &.58 6.25 0.46 | adaptadas
Acompathintes oo 427 585 1.67 2087 028

N? de inventarios: N = 12

N? 1otal de especies: n = 41

N medio de especies por inventarie: mo= B

RMG del conjunte de especies inventariadas:  RMG - 73.03
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Figura 4. Acarosporetum epithalline-hilaris.
12, As. Umbilicgrietum muringe {(Massé 1964) Wirth 1972 (Tablas 23 y 24, Figura 15)

Ecologfa. Comunidad que vive sobre rocas muy duras {cuarcitas), entre 1000 y 1900 msm,
s6lo cn cl interior de la zona cstudiada y en las partes mads altas y alejadas de fa costa, sobre
superficies verticales soleadas, con un recubrimiento clevado {media dc 90 ©/o} y un clevado
nimero de especies (media de 13.44).
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TABLA 23: Umbilicariefm niurdtae

N¢ de orden ... H 2 3 4 5 & 7 8 9
Ne de cegisiro 8y a7 9 82 95 ag b3l 173 g
Altirud (m/195 ... 100 100 100 100 100 100 % 170 150
Superlicie (dm?} 0 00 150 150 S0 200 30 5 100
Exposicion .. SE 5 E NE NE E SE 5 5

Inclinacién (%)
Recubrimiento (%) .

%0 90 75 96 75 o0 50 1.4 @0
0 95 95 B5 95 0 80 80 95

N de especies .o i 1 15 18 12 11 15 L] n i2
Car. de fa As
Umbilicaria murina .. 2.3s 1.2s il1s 34s + 2.2z Azs 2.1s 33s ¥ 1807

Car. de ln Al Umbilicarion hirsutee

Caloplaca carphinea ... 2.3 33f + 2.2f 1.9F t.Af . - V1501
Lecidea deustata if . 1.1f Lif + . . . Im ©8s
Lasallia pusivlata .. 1ls .25 . . . . . . I 855
Car. del SO. Parmelienalia conspersae

Parmelia conspersa

+ + 2.2s 11 2 125 228 . 24s L

Lecidea fuscoatra .. + + . 11 002
Parmeliz verruculifera 125 1 028
Car. del O Aspicilieialia gibbosae

Parmelia puila .. 1.2 + L1 . 1.1F + 1.1f . 2.2¢ v 289
Aspicilia hoffmannii 1.1f . . . . . i.1r . il 055
Aspicilia tntermutans . 2.2 . + . LI 1.f . + e 252
Lecidella carpathica + . . . + + 1.21 . i 031
Aspicilia cinerea . . i1.1F . . . . . . I D28
Caloplaca festiva . .. . . . ) . . + . I 00
Diploschistes serupusus ..o, . . + . . . . . . I .01
Car. de la €l Rhizocarpetea geogmpk:cr

Rhizocarpon geographicurn + LIt 22F B 1) 1.2t + + . Lif v 281
Dimelaena areina ... 2.2f LA L.2f . ) . . . 24F iur 389
Acargspora fuscata .. Lif + . + . 1.if . . il 058
Physcia magnussonii - . . . . 2.3 . I 1.67
Candelariella vitellina .. . . + . . . . . . | VAU
Lecanora pol¥ropa o, . . . . B B . + . 1 001
Transgresivas de fa Al Parmelion conspersae

Aspicilia epiglypta .. + . . 24 I 1468
Lecanora diffracta .. . - ar . + . n o2
Lecanora muralis var, dubyi . + . . . . . . I 00l
Acarospora haspitans . . + I oot
Aspicilia radiosa .o . raf . I o28
Rhizocarpon richardii o . + . 1 001
Transgresivas de la Al Lecanorion rubina

Ramalina digitellata . 1.25 . + . + 03¢
Rhizoplaca chrysoleuca 1L I 028
Fransgresiva del SO, Pertusarienalia leucosorae

Physcia vainioi + 2.2s . . . + + + m i
Parmelia tiliagea L.2s 225 . . . . . H 222
Rhizocarpon distinctum LIf + + . . - - U 030
Lecaneora psarophana ..., a.5{ . . . I 694
Pertusaria pseudocorallina - . . . + . . . I o
Lecidea sulphurea .veeniieienn . . . . . . + . . 1 081
Acompanaries

Lecidea grisecatra .. 1.1 . . . + . u 029
Lichinellz stipatula . . . . . : -+ 1 00
Rinodina teichophil . . . . . . . + I oM
Acarospora hilaris ... + . i oo
Physcia adscendens . . + I ap
Physconia sp. * + i oz
Caloplaca conglomerata + . I om
Physcia grisea ... Lis [ 028
Phacophyscia vrbicularis . .. . . + [ 00
Lecanora demi . . . 1.28 [ D28
Verrucaria lecideoides var. minuta . . . . . + I o0
Lecidea atrobrunnea .o . . . . + . i 001
Bueliia leptocline .. + s [ o
Acarespora scotica + . i ool
Collema ryssoleum .. .. 2.2% 1 167
Dermatocarpon miniatum var. cirs, . . . - . . . 1.3 i 028
Dermateearpon decipivns ..o . . . . . - + [ 001
Localidades de fos mventan

1. Reolid, 5% Relumbrar 4. Reolid, 83 Relumbrar 7. Casas de Relumbrar, §% Relumbrar
2. Reolid. 57 Relumbrar 5. Cerro de la Cueva, 5% Relumbrar & Barranco Barrancon, $* Filabres

3. Cerro de la Cueva, 5 Relumbrar 6. Reolid, 3% Relumbrar 9. Arvoyo Verruga, 58 Filabres
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TABLA 24: Umbilicarienon murinae

Parimetros sintéticos RMG DR (<) DQ ¥ Cunclusiones
o % en % en %
Caracteristicas y Diferenciales de la:
ASOCHACION ooreerermsreerieimmeirerarnns 1807 204 1.00 744 43t | Grupo de especies muy bien adaptadas
Al Umbilicarion hirsutae ... 16.41 29.10 HE S 167 272 | Grupos de especies bien
50. Parmeiienalia conspersae 7.54 1337 1.22 @07 147 | adaptadas
0. Aspicilietalia gibbosag ... 648 11.49 2.4 18.15 0463
Cl. Rhizocarpetea geographict BS7 1591 211 15.70 1.m
Transgresivas de la:
Al. Parmelion conspersae .. 2.28 4.04 0.89 £.62 0.81 | Grupos de especies mas O menes
Al Lecanorion rubinae ... 058 1.03 0.44 327 0.31 | inadaptadas
S0. Pertusarienalia leucosorae  11.19 1984 155 11,53 1.72
Acompafi 2.94 5121 122 1852 031

N? de inventarios: N = 9

N 1oual de especies: n = 51

N? medic de especies por inventarie: m = 13.44

RMG dei conjunta de especies inventariadas: RMG = 56.39

TR

&

Caber Sonta Poo

O
iy
e Pal <
“?J,“\fu nid abe St a5
T abo Fhose T
Care Cope Q_
Q@
&
o
N
O
R ) <
S N W
n ®

W 000m. o 2 i &0 20 _ 0




67

Fisionomia. Destacan los colores grises de Umbilicaria murina, Lecidea deustata, etc., junto
a los colores Oseos de Caloplaca carphinea, Dimelaena oreing y los grisicens mas o menos
verdosos de diversas especies de A spicilia.

Composicion floristica
a) Caracteristicas de g As.

Umbilicaria murina: Unica caracteristica de la asociacion y exclusiva de ésta.

b) Caracteristicas de la alianza Umbilicarion hirsutae: Grupo de especies bien adaptadas
(DR = 29.10; = 2.72), representadas por: Celoplaca carphinea, lLecidea deustoto y
Lasallia pustulata.

¢) Transgresivas: _ :

Del Parmelion conspersae: Frecuentes cuando las rocas aparecen un poco alteradas en
superficie.

Del Rhizoplacion chrysoleucae: Menos frecuentes y poco adaptadas. Se localizan gene-
ralmente, en la parte alta de las rocas.

Del 5.0. Pertusarienalig leucosorae: Estas son bastante frecuentes. Sin embargo, el eleva-
do grado de adaptacion que parecen tener en esta asociacién (Y = 1.72) se debe al elevado
recubrimiento de Lecanora psarophana, en su solo inventario (cf. tabla 23 inv. 6) y a la fre-
cuencia con que aparecen otras especies, cuya posicidn sintaxonémica dentro de este subor-
den ¢s aun dudesa, como son: Farmelia tiliacea y Physcia vainioi.






S.0.2, Pertusarienalia leucosorae Egea et Llimona
Al. 3. Lecanorion montagnei Llimona, al. nova

Ecologia. Comunidades terméfilas de rocas no soleadas, de desigual inclinacion, propias de la
banda costera Murciano-Almeriense.

Fisionomia. Se caracteriza por la ausencia de colores intensos, rojo-anaranjado y amarillo,
que se ven substituidos por el amarillo pdlide de Pertusariz gallica, el castafio mds o menos
sombrio de Lecancra montagnei, el blanco de Lecanora schisting y el blanco levemente roji-
zo de Buellia subdisciformis, ambos punteados de apotecios negros, el gris ceniza, algo azula-
do de Riroding subglaucescens, etc., que entre todos no dejan a la vista e} mas minimo res-
quicio de roca.

Especies caracteristicas. Consideramos como especies caracteristicas:
Lecanora montagnei Rinodina alba (Dif )
Rinodina subglaucescens Caloplaca festiva {Dif.)
Buellia cerussata

Buellia cerussata presenta también en esta zona la peculiar ecologia observada en Jas Ja-
vas de Almeria; prefiere la parte alta, mas expuesta, de las aristas de roca, a caballo entre la
parte sombreada y la parte superior de la cara soleada. Por elio, penetra tanto enla Al. Di-
melgenion radiatae, como en la Al. Lecanorion montagnei, aunque en nuestra zona litoral,
parece mds abundante en la solana. Nos encontramos con un caso en cierto modo parecido
al de Diploicia subcanescens. En efecto, ambas especies se hacen mds fotofilas cuando las
condiciones de aridez son menos rigurosas. Las observaciones realizadas en la Sierra del Cabo
de Gata parecen situar a Buellig cerussata dentro de esta alianza.

Tipificacion. Elegimos como sintipo de la alianza, la asociacion Pertusarietum gallicae.
13. As. Pertusarietum gallicae Llimona et Egea,asnova (Tablas 25 y 26, Figura 16)

Ecologfa. Comunidad de liquenes terméfilos, xerdfilos, heminitrofilos, no o poce helidfilos,
pero fotéfilos. Se sithan sobre superficies mas o menos inclinadas (media de 36,6°), a una al-
titud comprendida entre 10 y 600 msm, con un recubrimiento pricticamente total y un na-
mero relativamente elevado de especies {media de 12,1).

Fisionomia. Dominan en ella el color amarilloc méds o0 menos palido de Pertusaria galiica, cu-
yos talos se yuxtaponen a menudo para formar extensos mosaicos en los que se reconocen,
en relieve, las lineas de contacto entre talos contiguos. La casi totalidad de las especies son
del tipo cn costra externa, con algunas de tipo ramalinoide y parmeloide.
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TABLA 25 Pertusarielem golticee

MY de arden i 2 3 4 5 [ 7 L 4
NY e registro .. 51 21 449 45 47 54 Fatr] 33 34
Altitud (mft0) .. 33 12 13 17 18 i .11 35 kL3
Superficie (dmz) L H 100 70 50 30 100 100 25 50

Exposicion .. WY MNE N NE W HE Nw N ME
Inclinaeion (¥ . 0 s 56 30 45 15 kD] Lli] s
Recubrimiento (%) . 95 HEs) 99 L] 85 100 100 FiH B 1]
N9 de especies 2 il 19 14 14 16 18 7 i2

Car. y INf. de fa As,

Pertusarcta gallica .. 225 3 2.2 33 2.3F 22 2.2

Lecanore schistina . 3.3t 3.2f L 1 . it 1.1 3af 3
Ramauiina clementeana . . . . |83 1.0F + . . .
Rhizpearpon fusitantcum + +

Car. y Dif. de la Al Lecanorion monrugnei

Lecanord MONLARNG . wwicees . 2.3 . 22l P 1 . 1.1t 1.2
Rinodina subglaucescens . 3.3F raf 33 2.2 2.3k 3.3f ) ) )
Caloplaca festiva 2.2f . + . . 1.2f L 2.2 1.2
Rinoding alba ... - . + 1.1f . - . . .
Bueblis ¢orussata i . 2.3 . + 124

Car. del SQ. Pertusarienatin kewcosorae
Lecanora gangaleaides |
Bueilia subdisciformis
Ramazlina requienii ...
Lecidella subincongrux
Lecidella clacochromaides |
Lecanora selphurca
Pertusaria leucosora ..

IRH . tOF . + [RE . + 1
. .21 1.aF 2.2f . faf . 1.0 '
115 l.is - + + 2.1 . . .
1.2 i.2f - . 20f
(193] +
+ 1.2F
1.1s

Car, del O, Aspicilietelin gibbosae

Aspicilia inter . . . 23 . 1.2f 11 . 1.2t
Parmelia puila .
Aspicilia hotffmannii
Lecanora campestris |

1.2f

Car. de fa Ol Rhizocarpelea geographici

Candelarieila vitelling ..o 1.1 . . + taf + + 1.2¢ |1
LEcanora atrd s (13 - . . . . 22

Transgresivas del 80, Parmelienali sae

Xanthoria aurcola ... - . . 1.2s .25 - + . .
Caloplaca irmubescens 1UE . 1.
Diplgicia subcanescens o .
Caloplaca vitellinula e . 1

23s

Acompunanies
Reccella phycopsis ..
Dirina schistosa ... - .
Opegrapha lutul . 1.2F
Lecania helicopis ... .

Rinodina gennarii .
Physcia adscendens
Parmelia tiliacea

Lecanora cenisia .
Diploschistes actinostomus
Physciz sp. ...
Pertusaria sp. ..
Caloplaca necator

LE

1.3

L lidades de los i 105

i. Monte de las Cenizas, 5% del Cabo de Pales

2. Cabezo de ia Punia del Lobo, S8 del Cabo de Palos
3. Cerro de Atalayon, 8¢ del Cabo de Palos

4. Cerro de Atzlayon, 52 del Cabo de Palus

5. Cerro de Atalayén, 5% dei Cabo de Falos
é
7
a
)

. Cabezo de la Punta del Lobo, 5% del Cabo de Pales
. Adelfa, §2 de Cabrerz

. Collade de la Casa Mueva, 5* Almagrera

. Collado de la Casa Nucva, 32 Almagrera

v

il
Il
i
1

st

[ Y R

16.67
17.74
.57
.02

5§83
1641
413
8,29
1.9%

1.13
305
2.24
2.50
0.57
.29
0.28

2.56
170
G.28
02

114
1.67

0.57
255
" 167
0.28

002
0.02
0.23
.28
028
04801
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TABLA 26 Pertusarietnm gallicas

Pardmetros sintéticos RMG DR Q DG ‘JJ Conchasiones
en ® en % en %

Caracteristicas y Diferenciales de la:
Asociacidn .. 35.04 4081 222 18.35 2.8 [ Grupos de especies bien
Al Lecanorion montagnei ... 2836 3303 2,55 2107 157 | adaptadas
S0. Pertusarienalia leucosorae 1006 117 300 24.39 047
0. Aspicilietalia gibbosae ... 450 5.24 11 Q.17 0.57 § Grupos de especies poco adapladas
Cl. Rhizocarpetea geographici 2.81 322 089 735 044

Transgresivas del:
S0, Parmelienalia conspersas a7 387 078 645 055

ACOIRPARANES e ven vevene s 203 2.36 1.84 1190 020

N? de inventarigs: N = ¢

N? total de especies: n = 38

MY medio de especies por imventario: m = 12

RMG del conjunte de especies inventariadas: BMG = 8587
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Figura 16, ® Pertusarietum gallicae O Com. de Aspicilia intermutans

Composicion floristica.

1. Caracteristicas y diferenciales de la As.

Pertusaria gallica: Especie muy abundante sobre las rocas dcidas (volcanicas y esquisto-
sas) del Mar Menor y Cabo de Palos, v que cubre sobre todo grandes extensiones en las rocas
acidas no scleadas de Almeria, a poca altitud.
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Lecanora schisting: Especie que encontramos en todos los inventarios realizados, con un
recubrimiento alto. Esto nos hace considerarla como una buena diferencial de la asociacion.

Ramaling clementeana: Indica mejores condiciones de estabilidad del substrato v de
humedad atmosférica. Evoca las comunidades de grandes Ramaling que cubren las paredes
norte de las cumbres de la Sierra del Cabo de Gata.

2. Caracteristicas de la alianza Lecanorion montagnei: Grupo de especies bien adaptadas
y con un recubrimiento elevado (DR =33,03;  =1,57), entre las que destacamos: Rinodi-
na subglaucescens, Lecanora montagnei y Caloplaca festiva (dif ).

3. Caracteristicas de unidades superiores: Constituidas por un nucleo de especies relati-
vamente numerose, pero con un recubrimiento en general bajo, por lo que la tensidn es infe-
rior a 0,6. Destacamos por su elevada presencia: Buellia subdisciformis, Lecanora gangaleoi-
des, Ramalina requienii, Lecidella subincongrua y Aspicilia intermutans.

En relacion con otras comunidades de la alianza, frecuentes sobre lavas, sorprende la au-
sencia, en nuestra zona, de Ochrolechia parella y, sobre todo, Pertusaria monogona, que en la
Sierra del Cabo de Gata cubren grandes superficies de roca volcanica soleada.

Tipificacion. Elegimos como sintipo ¢l inventario nlinero 6 de la tabla 25.

14. Comunidad de 4spicilia intermutans y Diploschistes actinostonus (Tablas 27 y 28,
Figura 16).

Ecologia. Aparece sobre superficies mas o menos inclinadas (media de 579), en lugares pocu
o nada scleados, en las montafias prdximas & la costa, a una altitud comprendida entre los
250y 1200 msm, con dptimo entre los 400 y 600 msm.

Fisionomia. Su aspecto es el de grandes manchas claras, dominadas por los colores gris-ocra-
ceos o gris-blanquecinos de Aspicilia intermutans y Diploschistes actinostomus, dominantes,
con otras especies pilidas como Lecanora atra, Buellia subdisciformis, Lecidella subincon-
grua, Caloplace festiva, y algunas motas, casi siewtnpre estériles, de Xanthorig aurcola. En ge-
neral, faltan los colores vivos.

Composicidn floristica

Caracteristicas de la comunidad: Al alejarnos de la costa, desaparecen las especies carac-
teristicas de la asociacidén Pertusarietum gallicae y se reducen las de la alianza Lecanorion
montagnet, con lo que diversas especies de mayor amplitud ecolbgica, menos sensibles al frio
invernal, pasan & dominar netamente en el conjunto. Entre éstas, Aspicilia interniutans y Di-
ploschistes actinostormus son las mds constantes de la comunidad.

Ambas especies son frecuentes en otras asociaciones, sobre todo Aspicilia intermutans,
que se encuentra en casi todas las asociaciones estudiadas entre los 0 y 2000 msm, por lo
que, de momento, no nos atrevemos a considerar esta comunidad comg una asociacion pro-
piamente dicha. S, en cambio, podemos afirmar que este tipo de combinacion de especies ¢s
frecuente en el hdbitat descrito.

Acarospora microcarpa, hallada una sola vez ¢ incluida aqui entre las acompafiantes, ¢s
posiblemente, de acuerdo con inventarios tomados sobre rocas voleanicas, una buena caracte-
ristica de [a comunidad.

Caracteristicas de la alianza Lecanorion montagnei: Con los datos de que disponemos, es
dificil encuadrar esta comunidad en ninguna de las alianzas que conocemos en la actualidad.



TABLA 27: Comunidad de Aspicifia intermutans y fdiph

N de orden .
N® de registro

Altitud (m/10} 60
Superficie dm?) ig
Exposicitn ... N

Inclinactén (@) ... 90
Recubrimiento (%) 100
N@ de cspecies ... i1
Car. de fg Comuridad

Aspicilia intermutans 2.3F
Dipioschistes actinostomus .. 2.3

Car. del 50. Pertusarienalia leucosorae
Caloplaca festiva .
Lecidella subincongrua sip. vlagoehe. .. 2.2
Buellia subdisciformis | 2.4f
Lecanora schistina ...
Lecanora sulphurea .
Lecanora sulphurata
Rinodina alba
Sceliciosporum umbrinum var,
umbrinUm e +
Pertusaria p
Rhtzocarpon distinetum ...

oralling

Car. del O. Aspicilietalia gibbosae
Parmelia pulla ..
Aspicilia hoff

Lezidella carpathica ...
Lecanora campestris
Lecanora rupicola .
Aspicilia excipularis |
Aspicilia cinerea

Car. de la Of &Fi petea g hici
Candelariella vitellina .
Lecanora atra
Rhizocarpon geographicum ..

Trans. det §O. Parmielienalia conspersas
Xanthoria aureola ...

Dimelaena radiata
Caloplaca carphinea .
Caloplaca irrubescens ...
Cat, i

1 :_

Bueigia turmnida
Diploicia subcanescens
Caloplaca aetnensis ..
Parmelia tinctina ......
Parmelia verruculifera .

Acompananies

Fhyscia adscendens ..
Lecanora dispersa ..
Czloplaca rubelliana .
Phaeuphyscia orbicularis var, vir. ... 2.25
VEFrucaria sp. oo +
Acarcspora microcarpa ...
Buellia sp.

Localidudes de fos i iox

I Adelfa, 52 Cabrera

2. Adelfz, 5° Cabrera

3. Cabczo del Pericon, S* del Algarrobo

4. Cabezo de los Mayorales, 5° del Cancal
5. Cabezo del Pericdn, 5 del Algarcubo

6. Collado de la Casa Nueva, S Almagrera
7. Monteagudn, 5¢ Filabres

#. Lomo Bas, 8¢ del Cantal

9. Caollado de la Casa Nueva, S Almagrera

histes acti
2 3 4 5
200 148 148 116
&0 26 14 25
20 25 40 100
Nw N NW NE
&0 80 45 75
80 100 70 100
13 9 HH 14
1.2f 1.1f . 331
Lif 331 B.2f 2.2f
1.4 2.2 22 t.2f
. 1.if
1LIf 22 .
. +
L1t
+ 1.2F -
2.3F +
. 1.1f +
1IE 1.2f
+ 1.1F +
2.2 .
. LiF
b2 1.2s 2.40f
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1.2 .
. .2
1.1s .
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1.2¢ 2.0F
+ .
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+ _
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k1]
100
19

3.3f
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1af
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1.2f
L1
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1.2f
daf

125

7
16
ns
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90
100
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Laf
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8
128
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95

L.1§

3.3
813
1O
3.3f

IBH

9
32
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S0

20
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2.3
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TABLA 28 Comunidad de Aspicilta uwermintans

Parirmetros sintdtices RMG DR ¥ DG l,[) Conclusiones
en % on = en %

Caracteristivas y Diferenciales de la:

Ce idad 396 39.1% 178 1541 2.54 | Grupos de especies bien

S0, Pertusarienalia leucosorae 22,63 2775 300 2557 1,07 | adaptadas

Q. Aspicilictalia gibbosae ... 9.56 11.72 222 19.22 08l

Ct. Rhizovarpetca geographici 847 1063 144 12.46 .85 | Grupos de especies medianamcente
Transgresivas del inzdaptadas

SQ. Parmeiienalia conspersae 4 80 588 200 17.32 ¢34
Acompan 384 443 1.00 8469 .56

N® de inventarios: N - 9

N total de especies: no= 39

N medio de especies por inventario; mo-: 11,55

RMG del conjunto de especies inventaniadas;,  RMG < 81,56

Esto, posiblernente sea debido a la situacién especial que ocupa, entre la Al. Lecanorion
montagnei, exclusiva de la porcion costera mediterrdnea y la Al. Pertusarion leucosorae, pro-
pia de las umbrias de las montafias mas altas del interior de la zona estudiada, entre los 1000
y 2000 msm.

En decnde se instala nuestra comunidad, las condiciones son poco adecuadas para el Le-
canorion montagnei, per no llegar allf la influencia de los vientes marinos. Tampoco lo son
para el Pertusarion leucosorae, debido a la aridez excesiva. Se trataria, de hecho, de una co-
munidad de especies eurioicas que ocupa un nicho ecoldgico “vacio” de especies estenoicas
{effet de Riou).

Caracteristicas del suborden Pertusarienalia leucosorae: Al contrario de lo que acurre
con las caracteristicas de Alianza, son numerosas las especies caracteristicas de este suborden
que podemos encontrar en cste tipo de comunidad. En general, son las especies mis xerotole-
rantes. Entre éstas, mencionemos por su elevada presencia y recubrimiento: Buellia subdisci-
formis, Lecanore schistina, Lecanora sulphurea, Lecidelle subincongrua ssp. elaeochromoides.

El resto de especies se encuentran poco adaptadas a estas condiciones, a excepeidn de:
Lecanora atra, Parmelia pulla, Aspicilia hoffmannii y Candelariella vitellina, indicadoras de
una cierta nitrofilia de la comunidad,

Al. 6. Pertusarion leucosorae Egea et Llimona, al. nova

Ecologia. Incluye comunidades fotéfilas, no helidfilas, menos termdfilas y menos xerotole-
rantes <ue las de la alianza anterior (Lecanorion montagnei), a la que substituye cuando
aumenta la precipitacidn y disminuye la temperatura invernal, por ejemplo, a medida que
nos alejamos de la banda costera de la provincia coroldgica Murciano-Almeriense.

Se desarrolla, tanto en los lugares relativamente ténmicos de la regidn mediterrinea, co-
mo en otros ms frios, del interior o de montafias, scbre superficies inclinadas o subvertica-
les, orientadas al Norte o al Oeste, con recubrimiento y nimero de especies gencralmente ele-
vado. En ¢l limite septentrional de su area, esta alianza se hace mds helidfila y puede pasar a
ocupar la parte soleada {cf. Pertusarieturn leucosoro-flavicantis Wirth), en dreas submedite-
reancas ¢ incluso centroeuropeas.

Fisionomfa. Presenta una gama variada de colores, distribuidos como un mosaico, entre los
que predominan el amarillo pilido, mas o menos verdoso, de Pertusaria rupestris, P. rupicola,
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Lecidelia subincongrua, fLecanora sulphurata, el amarillo 6seo mas 0 menos verdoso de Perfu-
saria flavicans, Lecidea sulphurea, citrino, de Rhizocarpon geographicum s.l., gris claro de
Pertusaria pseudocoralling, Aspictlia intermutans, o el blanquecino de Pertusaria leucosora,
P lactea, Lecanora schisting, etc.

Especies caracteristicas.
Pertusaria leucosora Ochrolechia parella
Pertusaria flavicans Rhizocarpon epispilum
Rinoding confragosa Anaptychia ciliaris (dif.)

Anaptychia ciliaris, entra como diferencial en la alianza, en aquellos lugares donde la
humedad atmosférica es alta como, por ejemplo, en los fondos de valle, en donde se acumu-
lan nieblas matinales, y con temperaturas mas bien bajas.

Dentro de esta alianza, incluimos las sigufentes asociaciones:

— As. Pertusarietum rupicoige Wirth et Llimona, 1975

— As, Pertusarietum leucosoro-flavicantis Wirth, 1972

— As. Pertusarietum rupestris Egea et Llimona, as, nova.

Las dos primeras ne aparecen en nuestra zona de estudio.

Tipificacién. Designamos como sintipo de la alianza, la asociacién Pertusarietum rupicolae
Wirth et Llimona, 1975.

15. As. Pertusarietum rupestris Egea et Llimona, nov. (Tablas 29 y 30, Figura 17)

Ecologia. Comunidad de liquenes helicfobos v fotéfilos, dominante en las umbrias, entre los
1000 y 2000 msm, sobre rocas duras, muy inclinadas {759-100°}, con un recubzimiento su-
perior al 90%/o0 y un nimero de especies elevado (media de 19,5).

Fisionomi{a. Dominan los colores amarillo-verdoso palido de Pertusaria rupestris, Lecanora sul-
phurea, pardos de Lecanora psarophana, gris parduzco de Anaptychia ciliaris, gris claro o ver-
doso de Parmelia tilizcea y de numerosas Aspiciliz, y blanquecino de Lecanora rupicola, Le-
cidella carpathica, Perrusaria leucosora, etc.

Composicion floristica.
a) Chrgcteristicas y diferenciales de la As.

Pertusaria rupestris: Especie dominante ampliamente en las umbrias, a partir de los
1000 msm. En nuestra zona, nunca Ja hemos observado por debajo de este limite, nien una
exposicion distinta,

Parmelia titiacea: Especie representada en otras asociaciones silicicolas de lugares verti-
cales 0 superverticales, o epifitica, pero que, en nuestra zona, aparece bien representada en os-
ta asociacién. Diferencial de ésta, e indicadora (junto con otras especies menos frecuentes,
como Araptychia ciliaris y Physciz magnussonii), de condiciones de elevada humedad atmos-
férica.

b} Caracteristicas de unidades stperiores: Son numerosas las especies de amplia distribucién
geogrifica y ecoldgica que aperecen bien representadas en numerosos inventarios de la aso-
ciacién, entre las que destacamos: Pertusarta leucosora, Anaptychia ciligris, Ochrolechia pa-
rella, Lecanora psarophana, L. sulphurata, L. rupicolu, Lecidella carpathica, Rhizocarpon



TABLA 29: Pertusariesum rupestris (Inv. 13-20,

N de orden .. 2 3
N® de registro 222 184
Altitud {m/10} ... 130 120
Superdicie {dm?) 100 100
Exposicién ... N w
Inelinacion (%) . 75 15
Recubrimiento (%) . 95 100
N° de especies ... 30 24
Car. y Dif. de la As.

Pertusaria rupestris ... 33F 2.2
Parmelia tiliacea {dif.) . + +

Car. y Dif. de la sas. pwmzherosum mfumatae
Parmelia infumata .
Lacanora caesiosora
Dermatocarpon aff. declpwns
Rhizocarpon disporum .
Physconia farrea (dif.) . . .
Physconia enteronantha (dif. ) . +

Car. de Ia Al Pertusarion lewcosorae

Pertusania leucosora LLds i12s .

Ochrolechia parella LI 1if
Anapiychia ciliaris ., RIS 1 I v N E)
Rinpdina conlragosa + 1) 14f

Pertusaria favicans ..
Rhizocarpon epispilum

Car. del 30. Pertusarienalia leucosvrae

Lecanora psaraphana L 12f
Lecidea sulphurea + LI
Rhizocarpon distinctum ... 22f  + .
Lecidella subincongrua CLIE L 1aF
Lecanora sulphurata ... . 12F

Sceliciosporum umbrinum .. 4+ + +
Lecanora gangaleoides ...
Pertusaria pseudocorallina .
Physcia vainici
Buellia subdisciformis

i

Car. del Q. Aspicilietalia gibbosoe

Aspicilia imermutans 2228 121 1an
Lecanora rupicola .. - Laf 2l 22
Lecidella carpathica .. 12 11
Lecanora campestris .. - . +
Calopiaca festiva CLaf 1E
Aspicilia excipularis +
Aspicilia cinerea ...

Aspicilia caesiocinerea .

Aspicilia cupreoglauca .

Aspicilia hoffmannii .

Parmelia pulla +
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Car. de lz Cl. Rhizocarpetea geographici

Rhizocarpon geographicum .
Candelariella vitellina . .
Physcia magnussonti
Lecanora atra .
Acarospora fuscata ..o
Bimel oreina

Transgresives del SO, Permelienalia conspersae

Parmelia verruculifera
Lecancra diffracta
Parmelia conspersa ...
Caloplaca irrubescens
Acarospora hospitans .
Polysporina simplex .
Parmelia tinctina ...
Parmelia stenophylla
Umbilicaria murina ..
Calopiaca carphinea .
Acarospora badicfusca |
Lecidea huscoatra ...
Rhizocarpon richardii
Xanthoria aureola ..
Lecanora rmuralis ...
Aspicilia epiglypta .

Transgresivas de la Al Lecanorion rubinae

Ramalina digitellata ...
ACarospora OXYLONa ........

Acompuariantes

Physcia adscendens
Physcia dubia ..
Physcia tenella
Caloplaca conglomerata
lecidea grisecatra ...
Lecanora laatokkaensis
Lecanora dispersa ...
Lecanora albescens
Lecanora pelytropa ..
Diploschistes acti .
Buellia glaucoatra ...oovovienns
Buellia leptocline ...
lecancra argephelis .
Catillaria chalybeia ..
Rinodina gennarii ..
Lecidea obluridala .
Verrucaria sphaercspora .
Lecidea confluens
Parmelia cf. glabrans
Collema ryssoleum ...
Lecanera praerradiosa .
Leptogium lichenoides .
Lecidea sp. i
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TABLA 29: Continuacién,

N¢ de orden .
N¢ de registro
Altited (m/10)
Superficie (dm*}

-1

167
120
100

Exposicicn ... N
Inclinacion {2} .. 80
Recubrimiento (%) . 1)

N¢ de especies

Rhizoplaca bullata
Rinodina occulra ...
Lecangra subcarnea ..
Rhizocarpon sublucidum
Lecidea tessellata oo
Physconia pulverulenta
Diploschistes gypsaceus .
Xanthonia elegans ..
Caloplaca stillicidierum .
Parmelia disjuncta
Lecidella stigmatea
Staurothele hazslinskyi
Caloplaca epithallina
Lecidea contigua
Aspicilia cuprepgrisea .
Rinodina milvina ..
Farmelia sulcata ...
Ramalina protecta
lecancra lojkeana .
Aspicilia ¢f. helvola
Physconia lilacina .
Lecidea athroocarpa .
Lecanora subradiosa .
Aspicilia sp. -
Porpidia macrocarpa
Lecanora atrynea var. mel. |
Aspicilia polychroma
Lecidea pantherina

Lecanora badia

Localidades de los inventarios

1. Colativi, 8% Alhamilla

2. Pice Alhamilla, 5% Alhamilla
3. Colativi, 3* Alhamilla

4. Monteagude, 5 Filabres

5. Las Palomeras, 3% Alhamilla

182
130

100
100
il

(=R N

5 & 7 8 9
156 194 102 LY+
130 130 130 120 130

50 70 30 100 a0
NE N N N NE
IO % 75 80
9 95 95 100 %0

27 16 14 20

. Monteagudo, S9 Filabres
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TABLA 30: Pertusarierum rupestris

Barametros sintéticos EMG DR a DQ w Conclusiones
en 5% en % en %

Caracteristicas ¥ Diferenciales de la:

2128 2519 1.58 797 3.16 | Grupos de espucies
Asociacion 2438 231 1.58 7.8 255 | muy bicn adaptadas
22.52 24.00 .55 1585 102
Yoo 024 628 G.42 212 013
Sub . parmeli inf. 2 230 2219 2.75 1447 1.53 | Grupos de especics
f TO— 929 .98 135 &£92 1.43 | bien adapradasg
3gw 4.72 1.58 7.98 5,59
Al Prrusarion leucosorae .20 927 1.37 7.2 1.29
&.39 6481 1.50 T 0.89
1o, 1451 i7.18 350 i7.65 057
S0. Pertusarienaliz leucosorae 2. 1229 1175 187 984 .19
3. 14,82 1579 288 14.61 1.08 | Grupes de especies
medianamente adaptadas
18.21 2155 138 16,05 .19
0. Aspicilieralia gibbosae 8.4 7.8 225 11.84 0.66
id.15 1508 g8 15.64 .96
12.38 14.65 242 12206 1.20
Cl. Rhizncarpetea geographici 979 9.36 237 1247 0.75
il.32 1206 240 1231 098
Transgresivas del:
510 6,04 233 1135 951
S50. Parmelienalia conspersae 6.93 6.62 1.00 5.26 1.26
5.82 6.20 1.80 9.23 0.67
1.20 1.54 0.58 292 0.53 | Grupos de especies
Al. Lecanorion rubinae 063 060 0937 145 0.3t | poco adaptadas
1.03 110 0.50 2.56 043
T47 8.84 325 16.39 0.54
Acompanantes 953 9.11 500 26,32 0.35
849 905 195 20.26 Q.45

N de inventarios: Ny = {2 N3 = & N3 = 20

N° total de especies: oy = 74, ny = T2, n3 = til

N® medic de especies por inventario: my = 1983 my = 1% my = 195

BMG del conjunto de sspecies inventariadas: RMG| = 8448, RMGy = 1046, RMG3 ~ 93.83

1. asociacidn tipica
2. parmeligiosun infinatae
1, conjunte de los mventarios

distinctum, Physcia vainioi, Aspicilia intermutans, Caloplaca festiva, Candelaricila vitelling y
Lecanora atra. '

¢y Transgresivas: Son frecuentes algunas especies del SO. Parmelienglia conspersae, entre las
que destacamos: Lecancra diffracta, Parmelig verruculifers y Caloplaca irrubescens. En con-
junto, sin embargo, constituyen un niclec de especies poco adaptadas a estas condiciones,
con una tensién baja. En la subasociacién, aparecen con una tension elevada (¥ = 1,29),
siende, por el contrario, muche mencs frecuentes las especies transgresivas de este suborden.
Esto es debido al elevado recubrimiento de Lecanora diffracta en un inventario (cf. inventa-
rio 20 tabla 29).

Tipificacién. Designamos como sintipo de la asociacitn el inventario nimero 2 de la ta-
bla 29.
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Variabilidad.

Pertusarieturn rupestris subasociacion parmelietosum infumatac Egea et Llimena subas.
nova.

Por encima de los 1900 msm (excepcionalmente 1200-1300 msm), sobre las superficies
rocosas situadas en los fondos de valle, esta asociacidn se enriguece con la entrada de nume-
rosos talos folidceos, de Parmelia tnfumata, Physconia farrea, Physconia enteroxantha, Phys-
cia tenella, Physconia lilacing, Physconia pulverulacea, Parmelig sulcata y algunos musgos,
que aparecen como una segunda capa sobre le asociacion tipica.

Especies caracteristicas de la subasociacion son;

Parmelia infumata, Lecanora caesiosora, Dermatocarpon aff. decipiens. Qtras posibles
caracteristicas o diferenciales de la subasociacidn son: Physconia farree, Ph enteroxuntha,
Rhizocarpon disporum v Rh. sublucidum.

Tipificacién. Elegimos como sintipo de la subasociacidn el inventario nimero 13 de la ta-
bla 29.






0.2. Umbilicarietalia cylindricae Wirth 1972
Al.7. Lecanorion rubinae Frey 1933

Ecologfa. Comunidades de liquenes, que aparecen por encima de los 1200 msm, sobre super-
fices enriquecidas en sales minerales, principalmente debido a la frecuentacidn por aves, que
depositan abundantes excrementos (liquenes omitocoprofilos). Se desarrollan sobre superfi-
cies horizontales, en crestas rocosas, o incluso sobre planos verticales o superverticales, préxi-
mos 2 la parte alta de los bloques, con un recubrimiento elevado y bajo ntimero de especies.

Fisionomia. Domina la ¢oloracion verde marfil de las Ramalina y de Rhizoplaca melanoph-
thalma, sobre un fondo 6seo de Dimelaena oreina y blanquecino de Lecanora rupicola y Le-
cidella carpathica,

Especies caracteristicas:

Rhizoplaca melanophthalma Rarmnalina capitata
Rhizoplaca chrysoleuca Ramaling digitellata
Rhfzoplaca peltata

De las asociaciones que incluimos aqui, nuestro Ramalinetum digitellatae, y los inventa-
rios de Ramalinetum capitatae, quedan obviamente cerca del Candelarierum corallizae Massé,
1964, que Wirth incluye en la Al. Parmelion conspersae.

La tercera asociacion estudiada en nuestro drea (As. Acarosporetum oxytonae), es Ja que
presenta mayor cardcter alpino, a pesar de lo cual incluye ain numerosas transgresivas de] .
Aspicilietalia gibbosae.

16. As. Ramalinetum capitatae Frey 1937 (Tablas 31 v 32, Figura 18)

Ecologia. Aparece entre Jos 1200-1950 msm, sobre superficies mis o menos horizontales, en
las aristas de rocas, en lugares soleados, con un recubrimiento medio del 88%/o y niimero de
especies bajo (media de 9.9).

Esta asociacion puede bajar hasta los 600-700 msm, pero, en este caso, lo hace en forma
de poblaciones empobrecidas y privadas de las caracteristicas de la alianza (cf. inventario
n® 5 de la tabla 31).

Fisionomia. Concuerda con la descrita para la alianza.

Composicion floristica
a) Caracteristicas y diferenciales de la As.

Ramaling capitata: Unica caracteristica de Ja asociacidn, ligada al aporte de nitratos pro-
cedente dc las aves, poco frecuente en otras aseciaciones de lugares scleados.

Dimeluena orefna: Especie de ecologia amplia e intrigante, bisicamente eutrofila. Se nos
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TABLA 31: Rarualinetum capitetae

N* de orden I
N® de registro . 171
Antitud {mfi0} 190
Superficie (dmM2) i, . . 5
Exposicién W
Inchinacion .. o
Recubrimiento . 80
N¢ de especies g

Car. y Dif. de la As.
Ramalina capitata

Dimei oreina 1If
Car, de la Al Lecanorion rubinae

Rhizoplaca chrysoleuca .. s s 2.
Rhizopiaca melanophthal 3.3

Car. del 0. Umbilicarietalia cylindricas
Xanthoria €!

Lar. de la Cl. Rhizocarpeiea geographici
Candelariella vitellina .
Lecanora polyIrepa .o s i.if
Acarospors fuscata .

Transgresivas del SO. Parmelienalia conspersae

Parmelia conspersa +
Rhizocarpon riparium ssp. lindsayanum ..o -
Lecanora diffracta . 1.1f

Caloplaca irruhescens ..
Rinodina atrocinerelia ..
Polysporina simplex ...
Lecidea Fuscoatra
Acargspora charidema
Aspicilia epigiypta .
Lecanora Frustulosa .o e e

Trunsgresivas del SO. Pertusarienalia feucosorae

Licidella elacochromoides ... e e
Lecanora schistina .
Physcia vainiol .. +

Transgresivas del {). Aspicilielalia pibbosae
Aspicilia intermutans ..
Lecidella carpathica ..
Lecanura rupicola
Parmelia pulia ...
Aspicilia cupreoglavca

1.if

Avompanarnies
Lecidea obluridata
Physcia ad dens
Parmelid HICEIRE v .
Acarospora imp I +
Lecidea sarcogynoides .
Parmelia tiliacea
Lecanora Laatokk i

Physeia dubia o e,

Localidades de los inventarios

. Arroyoe Verruge, 8% Filabres

. Monteaguda, $* Filabres

. Monteagudo, S¢ Filabres

. Collade del Conde, §* Filabres
. Adelfa, 5% de Cabrera

. Las Palomeras, §* Alhamilla

. Monteagudeo, §* Filabres
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TABLA 32: Ramalineturn capitatae

Parametros sintéticos RMG DR Q DG w Conclusiones
en % en en %

Caracteristicas y Diferenciales de la:

ASOCIACIOR 0o 42.86 4B.80 1.86 18.86 2,56 | Grupos de especies bien adaptadas
A, Lecanorion rubinag . 1893 21.55 0.7 7.20 2599
0. Umbilicarietalia cylindricae  0.36 041 0.4 142 023
Cl. Rhizocarpetea geographici .77 0.89 .86 8§72 0.10
Transgresivas del:
50. Parmelienalia conspersae 6.15 7.00 2.43 24.64 028 | Grupos de especies poco adapradas
§0. Pertusarienaiia leucosorae 005 0.0 .57 578 0.01
0. Aspicilietalia gibbosae ... 1251 1470 2.00 20.28 672
Acompanant weenne 580 6.60 125 1308 050
N* de inventarios: N = 7
N tatal de especies: n = 34

N°® medio de especies por inventario: m = 986
RMG del conjunto de especies inventariadas: RMG = 87.83

Coba Santa Pola
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Figura 18. Ramalinetum capitatae

aparece como caracteristica de clase, con un elevado grado de presencia y recubrimiento en
esta asociacidn, por lo que la consideramos como diferencial.
b} Caracteristicas de la alianza Lecanorion rubinge; Estdin muy bien representadas
(DR =21.55; ¢ =299), con un elevado recubrimiento de Rhizoplaca melanophthalma y
Rh. chrysoleuca.
c} Transgresivas:

Del 8O Parmelienalia conspersae: Las condiciones de riqueza de nitratos y la exposicion
soleada que reinan en esta asociacion son favorables para el 80. Parmelienalia conspersae,
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por lo que aparecen numerosas especies transgresivas de este suborden, entre las que destaca-
mos: Parmelia conspersa, Lecanora diffracta y Rhizocarpon riparium ssp. lindsayanum.

Del 0. Aspicilictalia gibbosae: Menos numerosas, pero mejor adaptadas (DR = 14.70;
Y = 0.72) que las anteriores, entre las que destacan: Aspicilia intermutans, Lecanora rupt-
cola y Lecidella carpathica.

17. As. Ramalinetum digitellatae Egea et Llimona, nov. (Tablas 33 y 34, Figura 19)

Ecologla Comunidades cbservadas siempre por enczma de los 1200 msm, sobre superficies
més o menos verticales, o superverticales {80-150°), excepcionalmente horizontales, en luga-
res soleados, con un recubrimiento elevado {media de 85 ©fo} y nimerc de especies bajo
{media de 9.1).

Fisionomia. Difiere de la deserita para la alianza, por la presencia de grandes medallones de
color grisiceo de Physcig magnussonii.

Composicion floristica.
a)} Cargcteristicas y diferenciales de la As.

Ramalina digitellata: Unica caracteristica de la asociacién. Se encuentra frecuentemente
como transgresiva en otras asociaciones de paredes mas o menos verticales de lugares solea-
dos. Alin en el caso en que subordinemos este taxon a R polymorpha, a nivel de variedad, si-
gue siendo suficientemente distinguible, por su morfologia y su ecologia, para ser considera-
do como caracteristica.

_ Physcia magnussonii: Diferencial de la asociacién. En realidad, empieza instalindose en
las fisuras anchas, y desde alli extiende sus I6bulos sobre la roca.

b) Caracteristicas de la alianza Lecanorion rubinge: Poseen un recubrimiento muy elevado,
en algunas de las superficies inventariadas, situdndose, generalmente, en la porcién superior
de ios bloques.

¢} Transgresivas:

Del Acarosporetum oxytonae: Por encima de los 1700 msm hace su aparicion esta aso-
ciacién en la Sierra de Filabres, en contacto con el Ramalinetum digitellatae, lo que favorece
la entrada de especies del Acarosporetum oxytonae. Por ello, en muchos casos se hace dificil
1a separacion de ambas asociaciones.

Del SO. Parmelienalia conspersae; Constituidos por un grupo mas 0 menos numeroso de
especies, pero con un recubrimiento y tensién muy bajos.

Del O. Aspicilietalia gibbosze: Entre las especies transgresivas de este orden destaque-
mos: Lecanora rupicola, Lecidella carpathica y Aspicilia intermutans.

Tipificacion. Sefialamos como sintipo, el inventario nimero 6 de la tabla 33.

18. As. Acarosporetum oxytonae Motyka 1926 subasociacidn lecanoretosum subradiosae
Egea et Llimona, nov. (Tablas 35 y 36, Figura 20)

Ecologia. Comunidad de liguenes situada a altitudes superiores a los 1700 msm, en la Sierra
de los Filabres, sobre superficies mids o menos verticales o superverticales, soleadas, con un
recubrimiento bajo (media de 7890} y cierta pobreza en especies {media de 10.78). Media-
namente nitrofila.



TABLA 33: Ramglinetum digiteflatae

N de orden |
N® de 2egistro .. 68
Altitud (m/10} e 190
Superficie (dm?2) 100
Exposicion N

Incl:na:lon ..... . BOD
Recubri (T} v 110G
N® de especies 5

Car. y Dif. de la As.
Ramalina digitellata .
Physzia mag i Edif,

Car. de la Al Lecaniorion rubinae
Bhizoplaca meilanophthal 4.4fF
Rhizoplaca chrysoledca v .

Car. de la CL Rhirocarpetea geograpkxc:
Rhizocarpon geographicum ... TR 8 |
Candelariells vitellina . 1.9fF
Acarospora RUscata ... .
Drimed oreina

Trarsgresivas de la As. Acarosporetum oxytonae
Lecanora subradiosa ..
ACRrospora OXytona ...

Transgresivas del 58, Parmelienali sae
Lecanorz diffracta LIE
Caloplaca irmubescens ..o,
Acarosporz badiofusca

Parmelia tinctira
Aspicilia radiosa
ACATOSPOra HOSPIATMS ovvvereieorererersemseienssrssnms e
Lecidez fuscaatra .
Rinodina atrocinerela i Lt

Transgresivas del O. Aspicilietalia gibbosae

Lecanora rupicola 1.if
Lecidelia carpathica . ..occreivvneinininienn, 2,28
Aspicilia iNtermutans ... e .
Caloplaca festiva +

Parmelia pulla
Lecanora campestris ...

Acomparnantas
Physcia adscend
A HH h

Anaptychia ciliaris .....o———
Physcia vainioi +
Xanthona elegans
Lecanora atrynea var. melacarpa ..
Rinodina obnascens ...
lepraria sp.
Lecanora polytropa
Buellia badia
Fhy. ja farrea
Diploschistes actine
Lecidea atrobrunnea ..
Lecidea athroocarpa ...
Parmelia inh a
Acarospora imp it +
Lecanora gangaleoides ...
Umbilicarta vellea
Umbilicaria decussata s,
Parmeiia tiliacea
Physconia enteroxantha ...

Localidades de los i ios

t. Merendera, 5 Filabres

2. Callade del Conde, $* Filabres
3

4

- Merendera, 5* Filabres
. Calativi, 5® Athamitla
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TABLA 34: Romelinenon digitellatae

Parametros sintéticos RMG DR

Q Do w Conclusiones
e % en % en %
Caracteristicas y Diferenciales de Ja:
Asociacién .. . 42375 4983 140 1538 124 | Grupos de especies muy bien
Al Lecanorion rubinae . X026 2114 8.50 5.49 385 | adapradas
Cl. Rhizocarpetea geographici 1032 10.72 190 20.88 051
Transgresivas de la:
As. Acarosporeturn gxytonae ... 351 346 0.50 54% 047 | Grupos de especies mas o menos
50, Parmelicnalia conspersze 1.55 162 Li0 1209 0.13 inadaptadas
0. Aspicilietalia gibbosar ... 485 240 110 18.68 0.45
ACOMPANANtES .o 438 4.57 2.60 2B.57 0.t

N° de inventarips: N = 10

M2 1otal de cspecies: n = 45

N® medio de especies por inventario: m = 9.10

RMG del conjumio de especies inventariadas: RMG = 95,82
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Figura 19. Ramalinetum digitellatae

Fisionomfa. Se caracteriza por la presencia de grandes manchas de color amarillo citrino de
Acarospora oxytona, verde éseo de Rhizoplaca melanophthalma y Ramalina digitellata, dseo
de Dimelzena oreina, gris verdoso, ligeramente amarillento, de Lecanora subradiosa y, con
mengs frecuencia, otras de color rojo anaranjado, de Xenthoriz clegans y pardo oscure, de
Lecanora badia.



TABLA 13 Acerosporetum oxyionae subasociacion lecanoretorim subradiosae

N® de orden S |
N°® de regisirg .. - 11l
Alvitud fmA10) ... 20
Superficie dm?) ... 0
Exposicién SE
lnclinacién (7) 80
Recubrimiento (%) 80
N@ de especies 2
Car. de la As. y Subas.

Acarospora oxylona . 34F
Lecanora subradioss .. R
Car. de la Al Lecanorion rubinae

Rhizoplaca melanophthalma .. +

Ramalina digitellata +

Rhizoplaca peltata

Car. del O Umbilicariatalia cylindricae

Xanthorta elegans

Lecancra badia

Car. de la Cl. Rhizocarpetea peopraphici

Dimel oreina LI
Candelariella vitclling . +

Acarospora fuscata 1.1F

Rhizocarpon geographicurn e e
Physcia magnussonit .. AR .
Lecanora dr2 ..o s e e +

Transgresivas det SO. Parmefienalia conspersae
Lecanora muralis var, dubyi ..
Aspicilia radiosa
Acarospora badivfusea
Rinadina atrocinerella .o e e

Transgresivay def 50. Pertusarienalia leucosoras
Lecanora caesi a
Lecanora ganguleoides e

Fransgresivas del ). Aspicilietalia gibbosae

Lrcanora Tupicola ... e 1.1f
Lecidella carpathica ..
Parmelia pulla ...
Aspictlia caesivcineren ..
Aspicilia cupreoglauca

Acomparnantes

Caloplaca epithallina
Anaptychia ciliaris .
Lecidea conferenda
Physcia sp.
Ramalina protecta
Lecidella stigmarea
Lecidea atrobrunnea .
Xanthoria parietina ...
Aspicilia polychroma ..

Localidade; de las inventarios

- Padilla, 5% Filabres

Armoyo Werruga, 52 Filabres

. Merendera, 52 Filabres

. Merendera, 5% Filabres

. Piedra del Sombrero, 5 Filabres
. Barranco Barrancén, 5% Filabres
. Piedra del Sombrero, 59 Filabres
. Padilla, 5 Filabres

. Merendera, $° Filabres
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TABLA 36 Acarosporetum oxyionay sub on brad
Parametros sintéticos RMG DR Q DO ‘p Conclusiones
en % en % en %

Caracteristicas y Diferenciales de la:
Asuciacion | 40.83 46.61 155 14.38 324 | Grupo de esf muy bien adapiad
Al. Lecanorion rubinag ... 1033 11.79 1.44 13.36 0.88 | Grupo especies medianamente adaptadas
Q. Umbilicarietalia cylindricae  10.27 1172 Q.44 4.08 287 I Grupo de especies bien adaptadas
Cl. Rhizocarpetea geographici 16,82 1920 300 2783 0.69

Transgresivas de ia:
S0. Parmelienalia conspersae 0.5%9 0.67 .55 5.10 0.13 | Grupos de especies poco adaptadas
S0, Pertusarienalia leucosorae 2.24 2.56 0.55 5.10 0.50
0. Aspicilietalia gibbusae ... 524 6.10 1.78 16.51 0.37

Ac ante: 117 1.33 1.22 15.32 0.12

N¢ de inventarios: N = 9

NP total de especies: n = 33

N9 medio de espacies por inventario: m = 10.78

RMOG del conjunto de especies inventariadas: RMG = 87.59

Cabo Sania Pala

aba de Palas

20 49 69 Q KoK
-l R e e il

Figura 20. Acarosporetum oxytonae sas. lecanoretosum subradiosae

Composicion floristica.

Se trata, sin duda, por lo menos desde el punto de vista fisiondmico, de la comunidad vi-
cariante del Aearosporetum hilaris en la alta montafia.

Nuestros inventarios, en realidad, no se corresponden con un Acarosporefum oxytonae
tipico, como el descrito por Wirth en 1972, sino con una subasociacion del mismo, caracteri-
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zada por la presencia de Lecznora subradiosa, y 1a ausencia de ofras especies alpinas, como
Sporastatia testudinea, Rhizocarpon aff. pusillum, etc.

Como ya se ha indicado anteriormente, esta asociacion se hella en contacto con la As.
Ramalinetum digiteilatae. Los inventarios 8 y 9 de la tabla 35 corresponden precisamente a
la transicibn entre ambas asociaciones.

Como caracteristicas del 0. Umbilicarietalia cylindricae hemos considerado en esta co-
munidad: Xanihoria elegans y Lecenora badig. Sin embargo, debido a lo mal representado
que s¢ encuentra este orden en nuestra zone, mantenemos serias dudas respecto a la posicién
fitosociclégica de ambas especies.

En cuanto a las especies transgresivas, han disminuido considerablemente respecto a las
otras asociaciones de la alianza, y aln, muchas de eilas se sitilan en la porcion mds inferior
de las superficies inventariadas, donde las condiciones de humedad e insolacién son distin-
tas. Entre éstas, destaquemos por su mayor abundancia: Lecanora rupicola y Lecidella

carpathica.
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ANEXO1

Matriz de presencia y de recubrimiento medio de todas las especies observadas,
en cada una de las unidades fitosocioldgicas operativas consideradas.
El valor caracteristico y diferencial figura bajo el nombre de las especies
mejor documentadas en el presente estudio.
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ANEXO II

Matriz de presencia y recubrimiento de las espectes caracteristicas de las
asociaciones { incluidas comunidades y subasociaciones), alianzas, subordenes,
ordenes y clases reconocidas en ia zona de estudio y tratadas en este trabajo.
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Indice. alfabético de especies

Recoge las especies citadas en el trabajo, con la mencion de os autores. Gracias a
¢lio, sirve como Catidlogo Floristico de la zona estudiada. Cuando el binomio empleado
no es el actualmente correcto, se anade este dltimo después del primero, en negrita.
Este 1ltimo también figura en el indice, alfabetizado en su lugar correspondiente,
acompaiado por el sinénimo empleado en el texto, tras la indicacion Vid. sub.

Las cifras remiten a las pdginas en que se menciona e} taxon, aunque no han sido te-
nidas en cuenta algunas especies de muy baja presencia incluidas en Jas tablas. No obs-
tante, la presencia de las especies raras en las distintas comunidades puede saberse con-
sultando €] Anexo I. Cuando una especie aparece como caracteristica o diferencial en
el texto, el nimero de la pagina figura en pegrita. Las cifras con asterisco corresponden
a los anexos.

Acarospora A. hoffmannii (Ach.) Flagey 26, 31, 34, 38,
A. badiofusca (Nyl.} Th. Fr. 55, 56, 77, 87, 41,42, 44, 45, 48, 50, 52, 53, 55, 56, 58, 59,
98*, 109*. 65,73, 74,99, 108", 113*.
A. charidema (R. Clem. ex Colmeiro) Liimo- A, intermutans (Nyl.) Arnold 18, 26, 31, 38,
na 16, 30 34, 38, 44, 98*, 108*. 44, 45, 46,48, 50, 53, 56, 58, 59, 65,70, 71,
A. epithalling H. Magn, 62, 63, 98*, 109*, 72, 73, 75, 76, 79, B4, 86, 87, 99*, 109*,
A. fuscata (Nyl.} Arnold 25, 52, 53, 54, 55, 56, 113",
60, 61, 63, 65, 77, 87, 89, 98*, 1147, A. polychroma Anzi 78, 89, 59*.
A. heufleriana Korb. 44, 45, 98*, 108+, A. praerradiosa {Nyl.} Poelt et Leuckert
A kifaris (Duf.} Hue 62, 63, 98%, 109*. (Vid. sub Lecanora praerradiosa).
A, hospitans H. Magn. 52, 53, 54, 61, 98*, A. radiosa {Hoffm.) Poelt et Leuckert 34, 39,
1i1*, 44, 45, 46, 48, 82, 53, 54, 56, 59, 111*.
A. impressula Th. Fr. 84, 98*. Buellia
A. maroccana B. de Lesd. 34, 98*%, 108*, B. ceruyssata Llimona et R. G. Werner 30, 31,
A, microcarpa {Nyl.) Wedd. 72, 73, 93*. 33, 69,70, 99*, 110*, 110*,
A. oxytona (Ach.) Massal. 87, 88, 89, 98+, B. epipolia (Ach.) Mong. 99*.
110* B. glaucoatra (Nyl.) Clauz, 77, 99*.
A. scotica Hue 987, B. lactea (Massal.) Korb. 9%,
A. sulphurara {Arnold) Arncld 52, 53, 98*, B. leprociline (Flot.) Kérb. 61, 77, 99*.
109*. B. punctata (Hoffm.) Massal. 28, 34, 38, 41,
A. umbilicata Bagl. 39, 41, 44, 45, 46, 48, 42, 44, 46, 48, 50, 99*, 112*.
o 58 111 B. sororia Th. Fr. (Vid. sub Rinodina atroci-
Amygdalaria nerella (Nyl.) Boist.). .
A. athroocarpa (Ach.) Clauz. et Roux (Vid. B. subdisciformis ss. Ozenda et Clauzade
sub Lecidea athroocarpa Ach.). { = Hafellia leptoclineides {Nyi.} Scheid. et
Anaptychia Mayrh.) 28, 29, 69, 1), 72, 73, 74, 76, 99*,
A. cifiaris (L.) Korb, 758, 76, 99*, 112*. 113%,
Aspicilia B. subsquarnosa Steiner 63, 87,997,
A, caecuta {Ach.) Anzi 56, 99*. B. tergestina Steiner et Zahlbr. 34, 39, 44, 45,
A. caesiocinerea {Nyl. ex Malbr.) Arnold 26, 46, 48, 63, 99*, 111*.
58,76, 89, 99*, 113*, B. tumida (Massal.} Bagl. 39, 40, 41, 46, 48,
A. cinerea (L.} Korb. 26, 76, 99*, 113*. 99*, 108*, 111*%,
A. cupreoglauca B. de Lesd. 26, 56, 76, 89, Calopiaca
99% 114", C. aetnensis B, de Lesd. 39, 41, 44, 46, 48,
A. cupreogrisea (Th. Fr.) Hue 78, 99*. g%, 131",
A. epiglypta (Norrl. ex Nyt.) Arnold 35, 56, C. ameliensis (Nyl.} Oliv. 34, 38, 100*, 108",
65, 99+, 109+, C. arenaria (Pers.) Mill, Arg. 52, 53, 54, 55,
A. excipularis H. Magn. 26, 56, 60, 61, 76, 99* 56, 61, 63, 100*, 111*,
113, C. carphinea (Fr.) Jatta 60, 62, 63, 65,67, 73,
A. gibbosa {Ach.) Korb. 26. 99* 111%,
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C. conglomerata (Bagl.) Jatta 77, 99*,

C. crenularia {Ach.) Zw. (Vid. sub C. festi-
va).

C. ept}fha!!ina Lynge 78, 89, 100*,

C. festiva (Ach) Zw. { = C. crenularia
{With.) Laund.) 26, 44, 45, 70, 72, 73, 76,
79, 87, 100%, 108*%, 111*, 113*.

C. festiva var depauperata H. Magn. 39, 46,
48, 100*, 111*.

C. flavescens (Huds.} Laund.

C. heppiana}.

C. fluvovirescens {Wulf.} DT. et 8. 61, 100*,

C. heppiana (Mill. Arg.) Zaibr. { = C. flaves-
cens (Huds.) Laund.} 39, 40, 41, 44, 46, 48,
100+, 111",

. irrubescens (Nyl.) Zahlbr. 34, 39, 40, 41,
44, 45, 46, 48, 70, 77, 79, B4, 87, 100*,
109*, 111*.

C. lemprocheida (DC.) Flagey { = C. arenaria
{Pers.) Mull. Arg.)

C. ligustica B. dc Lesd. (Vid. sub C. pyrithro-
moides)

C. pyrithromoides (Nyl.) Egea et Llimona ( =
C. ligustica B. dc Lesd.) 46, 100*.

C. rubelliana {Ach.) Lojka 28, 34, 63, 100*,

C.

C.

(vid. sub

(9]

i1z~
stiflicidiorum {Vahi.) Lynge 78.
squamulosa ss. Ozenda et Clauzade ( = C.
crenularia var contigua (Massal.) Oliv.)
100+
C. subpaltida . Magn. 28, 31, 34, 50, 52, 53,
54,55, 56, 100*, 112",
C. vitellinula auct, 28, 34, 38, 41, 46, 100*,
112*
Candelariella
C. vitellina {Hoffm.) Miill. Arg. 25, 41, 44,
46, 48, 50, 53, 55, 56, 58, 60,61,70, 73, 74,
77,79, 84, 87, 89, 100, 114*.
Catillaria
C. chalybeia (Borr.) Massal. 100%.
Collema
C. ryssoleum (Tuck.) Schneid. 78, 100*.
Dermatocarpon
D. aff. decipiens (Massal.) DT. et §. 76, 81,
1007, 110*,
D. insulare (Massal.) Mig. 44.
Dimelgena
D. oreina {Ach.) Norm. 25, 53, 62, 63, 65, 67,
83, 87, 88, 89, 100*, 110*, 114*.
D. radiata {Tuck.) Hale et Culb. 3¢, 31, 34,
38, 46, 73, 100*, 110*.
Dipioicia
D. subcanescens {Werner} Hafellner et Poelt
31, 40, 41, 100*, 108*.
Diploschistes
D. actinvstomus (Pers. ex Ach.) Zahlbr. 72,
73, 77, 87, 100*, 109*.
D. gypsaceus auct. non Ach. ( = D). scruposus
ssp cretacens ( Ach.) Clauz. ¢t Roux) 78,
D. scruposus (Schreb.} Norm. 26, 100*, 113*.
D, serupnsus ssp cretaceus {Vid. sub D. gyp-
saceus auct. non Ach.).

D. scruposus ssp. violarius (Nyl.) Clauz. et
Roux 100*.

Dirina

D. massiliensis Duricu ¢t Mont. {Vid. sub
D. repanda).

D. repanda auct. var schistosq Bagl. { = D.
massiliensis Durieu et Mont. {. massiliensis
ecotypus silicicola; = D. patronii Bagl.)
101*.

D. repanda var, schistosaf. soredinta Llimona
et Roux ( = D. massiliensis {. sorediata
(Miill. Arg.) Tehier ccotypus silicicola)
101.

Gonohymenia

G. cribellifera (Nyl.) Henssen 101*,

Hafellia

H. eptoclinnides (Nyl.) Scheidegger ct
Mayrhofer (Vid. sub Suellia subdiscifor-
mis ss. Ozenda et Clauzade).

Heppia

H. tutosa (Ach.} Nyl. 101*.

Lasallia

L. pustulata (L.) Mérat 62, 63, 65, 67,
105*, 111,

Lecanactis

L. grumulosa (Duf.} Fr. var. monstrosa
(Bagl.) Egea ct Terrente {Vid. sub
L. monstrosa).

L. monstrosa Bagl. ( = L. grumulosa (Duf.)
Fr. var. monstrosa (Bagl.) Epea ¢t Torren-
te) 101+,

Lecania

L. arenaria (Anzi) Flagey 101",

L. helicopis (Wahlenb.) Clauz. ¢t Roux 40, 41,
1017, 108*.

Lecanora
L. afbescens (Hoffm.) Branth et Rostrup 101*
L. argopholis {Ach.) Ach, 101*.

L. atra (Huds.} Ach. (= Tephromela atra
{Huds.) Hafellner) 25, 70, 72, 73, 74, 77,
79, 89, 101*, 114*,

L. atrynea var mefacarpa Nyl. { = L. cenisia

Ach. var. melacarpa Nyl.) 87, 101*.

. badig (Pers.) Ach. ( = Protoparmelia ba-
dia {Hoffm.}) Hafcliner) 25, 78, 88, 89, 91,
101,

. caesiosora Poelt 76, 81, 89, 101*, 110*,

. centsie Ach. var melacarpa Nyi. {Vid. sub
L. atrynea var melacarpa).

. cumpesiris (Schacr. ) Huc 26,41, 42,44, 46,
73, 76, 101", 113*.

. demissa (Flot.) Zahlbr. 101*.

. diffrecta Ach, { = L. muralis ssp. muralis
var diffracta) 47, 52, 53, 56, 58, 61, 65,77,
79, 84, 86, 87, 101*, 109*%, 111*.

-~

~k

L. dispersa (Pers.) Sommerf. 41, 49, 101*.

L. frustulosa (Dicks.}) Ach. 55, 56, 101,
109*.

L. gungaleoides Nyl. 28, 70, 76, 89, 101*,
113*,

L. garovagiii (Korb.) Zahlbr, 101*,

L. intricata (Ach.) Ach. 25.



Aaattokaensis Ras. 77, 84, 1027,

. lojkaeana Szat. 78,

. montagnei {Fr.) Schaer. ( = Protoparmelia
montagnei (Fr.} Sancho et Crespo 69, 70,
71, 101, 111",

L. muratis (Schreb.) Rabenh. 28, 34, 44, 45,

47,48, 57,101*, 112*,

L. muralis ssp rauralis var diffracta {Vid. sub
Lecanora diffracta}.

. muralis var dubyi (Miill. Arg.) Poelt ( =
Lecanora m. ssp dubyi (Miill. Arg.} Poclt
52, 55, 56, 58, 59, 101*, 111*,

. polytropa {Hoffm.) Rabenh. 25, 77, 84,
101*, 114*.

. polytropa var. alpigena {Ach.) Schaer. 56,
60,61, 101*.

. pragrradiosa Nyl. ( = Aspicilia praerradio-
sa {Nyb.} Poclt et Leuckert) 78, 102%.

. psarophana Nyl ( = Protoparmelia psaro-
phana (Nyl.) Sancho et Crespo) 28, 63, 67,
75, 76, 102*, 113*,

. rupicola (L.) Zahlbr. 26, 29, 56,60, 65, 75,
76 84, 86, 87, 89, 91, 102*, 109*, 113*,

. schistina (Nyl.) Arnold 16, 28, 29, 70, 71,
73, 74,75, 102*, 109*, 113*.

. subradiosa Nyl. 78, 87, 88, 89, 91, 102*,
110*.

. subcarnea (Liljeblad) Ach. 78, 102*.

. sulphurata (Ach.) Nyl. 28, 73,75, 76,102*,
113*.

. sulphurea (Hoffm.) Ach. 28,70,73, 74,75,
76, 102*, 113*.

Lecidea

L. athroocarpa Ach. { = Amygdalaria athroo-
carpa (Ach.) Clauz. et Roux) 87, 102*.

. atrobrunnea (Ram. ex Lam. et DC.)
Schaer. 60, 61, 87, 102%, 109*.

. auricutata Th. Fr. 102~.

. conferenda Nyl. 89, 102*.

. confluens (Web.) Ach. 77, 102*.

. deustata Zahlbr. 62, 65, 67, 103*, 111~,

. fuscoatra {L.) Ach. 26, 28, 52, 58, 61, 65,
102*, 112*.

. griseoarra (Hoffm.) Flot. (= Lecidea tene-
brosa Flot.: = Schaereria tenebrosa (Flot.)
Hertel et Poelt 29, 65, 102*,

. insufaris Nyl. { = Rimularia insularis
{Nyl.} Rambold et Hcrtel} 102°,

. factea Florke ex Schaer. 102%,

. lithophila (Ach.) Ach. 61, 102%,

. obluridata Nyl. 77, 102",

. pantherina (Ach.) Th. Fr. { = Lecidea
lactea Florke ex Schaer.} 25,

- sarcogynoides Korb, 84, 102",

. tenebrosa ( = Lecidea griseoatra (Hoffm )
Flot.}

L. tesselata Florke 78.
Lecidella

L. carpathica Kbrber 26,29, 48,50, 53, 35, 56,
60, &1, 65, 73, 75, 76, 84, 86, 87, 89,
91,102%, 1137,

e
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L. subincongrua (Nyl.) Hertel var elaeochro-
moides (Nyl.) Hertel et Leuck. 28, 29, 70,
84, 103*,113*.

L. subincongruua (INyl.} Hertel var, subincon-
grua 28,70, 72, 73,74, 75,76, 103*, 113*.

L. stigmatea (Ach.) Hertel 78, 102*,

Lepraria

L. neglecta ss. Vain. 105*.
Leptogium

L. lichenaides (L.) Zahlbr. 78.
Lichineila

L. stipatuia Nyl. 103*,
Ochrolechia

O. paretla (L.) Massal. 78,76, 103*, 111*.
Opegrapha

0. lutulenta Nyl. 103*.
Parmelia

P. conspersa {Ehrh. ex Ach.) Ach. 26, 28, 52,
57, 58, 62, 63, 65, 77, 84, 86, 103*, 109*,
112*,

P. elegantula (Zahlbr.) Szat. ssp. infumata
{Nyl.} Clauz. et Roux {Vid. sub Parmelia
infumata Nyl.}.

P. disjuncta Erichs, 78.

P. cf. glabrans Nyl. ( = Parmelia pulla Ach.
ssp glabrans (Nyl.) Clauz. et Roux} 77,
103*. :

P. infumata Nyt. ( = Parmelia elegantula ssp.
infumata (Nyl.) Clauz. et Roux) 56, 76, 81,
103*, 110*.

P. pulla Ach. 26,34,39,41, 42,44, 46,47, 48,
50, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 63, 65,
70,73, 74, 86, 89, 103*, 113*,

P. pulla Ach. ssp glabrans {(Nyl.) Clauz. et
Roux (Vid. sub. Parmelia glabrans Nyl.).

P, sulcata Tayl. 78, 81,

P. tiliacea {Hoffm.) Ach. ( = P. scortea Ach.}
26,28,29,52,58,65,67,75,76, 103*,110%,
113*,

P, tinctina Maheu et Gillet 34, 44, 45, 47, 48,
52,53, 103*, 109*.

P. verruculifera Nyl. ( = P. glomellifera
(Nyl.) Nyl.) 28, 47, 49, 58, 63, 65, 77, 79,
103*, 109*, 112"

Peltula
P. euploca {Ach.) Poelt ex Ozenda et Clauz.
103,
P. obscurans (Nyl.) Gyeln. var. obscurans
103+,

P. placodizans {Zahlbr.) Wetm. 104*.
Perfusaria

P. dealbescens Erichs. (Vid, sub Pertusaria
feucosora auct.},

P. flavicans Lamy 78, 76, 103*, 112*.

P. gailica B. dc Lesd. 69, 70, 71, 103*, 109*,

P. lactea {L.) Ach. 75.

P. teucosora auct. ( = P. dealbescens Erichs.)
28,129,770, 75,76, 103*, 111%, 112*.

P. pseudocoraflina (Liljebl.) Arnold 28, 73,
75,76, 1037, 113*,

P. rupestris (DC.} Schaer. ( = P. pertosa
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{Weig. ) Tuck. var. rupestris {DC.} DT. et
§.) 74,75, 76, 103*, 110™.
P. rupicola {(Fr.} Harm. 74.
Phaeophyscia
P. insignis {Mereschk.) Moberg 103,
P. orbicularis (Neck.) Moberg 73.
Physcia
P. adscendens (Fr.) Oliv. 49,73, 77, 103*.
P. dubia {Hoffm.) Lettau 77, 103".
P. magnussonii Frey 25, 61, 65, 75,77, 86, 87,
§9,103*, 110*, 114~
P. tenefla (Scop.) DC. 77, 81.
P. wainioi Ris. 28,29, 65,67, 76,79, 87, 103*,
113*,
Physconia
P. entzroxantha {Nyl.} Poclt 76, 81, 103*,
110*,
P. farrea auct. { = Physconia perisidiosa
(Erichs.) Moberg) 76, 81, 104™, 110*.
P. grisea (Lamk.) Poelt ssp llacina Poelt
(Vid. sub Pk. lilacina}.
P. lilacina Poclt { = Physconia grisea ssp. lila-
cina Poclt) 78, 81.
P. perisidiosa (Erichs.) Moberg (Vid. sub
Ph_ farrea auct.)
P. pulverulacea Moberg 78, B1.
Polysporina
P. simplex (Dav.} Vizda 28, 34, 48, 50, 104",
112*.
Porpidia
P. macrocarpa (DC.) Hertel et Swab. 101*,
113~
Protoparmelia
P. badia (Hoffm.) Hafellner {Vid. sub. Leca-
nora badia).
P. montagnei (Fr.) Sancho' et Crespo (Vid.
sub Lecanora montagnei}.
P. psarophana {(Nyl.} Sancho et Crespo {Vid.
sub Lecunora psarophang).
Psora
P. llimenae nom. nud. { = Xanthopsorella
llimonae Hertel, Egca ct Poelt).

Ramalina

R. bourgeana Mont, ex Nyl.}). 30, 31, 104*,
111*,

R. capitatz (Ach.) Nyl. 83, 104*, 110*.

R. capitata var. digitellma (Nyl.) (Vid. sub
R. digitellata Nyl.).

R. capitata var protecta (H. Magn.) {Vid. sub
R. protecta H. Mapn.)

R. ¢lementeana Llimona et R.G. Werner 70,
T, 104%, 109+,

R. digitellata Nyl. ( = R. capitata var. digite-

Itata {Nyl.}} 62, 63, 65, 76, 83, 86, 87, 88,
89.104*, 110*,

R. protecta H. Magn. { = R. capitata var. pro-
tecta (H, Magn.) 1047,

R. requicnii (de Not.) Jatta 28, 29, 31, 70,
104%, 113~

Rhizocarpon

R. disporum auct. ( = Rh. geminatum Koérb.}

76, 81, 104”, 110*.

. distinctum Th. Fr. 26, 65,73, 75, 76, 104*,
113*.

. epispilum (Nyl.) Zahlbr. 75, 76, 104*,
112*.

. geminatum Korb. (Vid. sub Rh. disporum
auct.}.
. geographicum (L.} DC. 285, 48, 50, 58, 65,
73,75,77,87, 89,104, 114*.
. lusitanicum (Nyl.) Arnold 70, 104*, 109*,
. richardi (Lamy) Zahlbr. 52, 36, 58, 59, 61,
77,104*, 109%,111*.
. riparium Ris. ssp lindsayenum (Rs.)
Thoms, 52, 56, 61, 84, 86, 104*, 111*.
. sublucidurn Ris. 78, 81, 104*, 110*.
. viridiatrum (Wulf.) Kdrb. 26.
Rhizoplaca .
R. bullata (Follm. et Crespo) Leuck. et Poeit
78, 104*,
R. chrysoleuca (Sm.} Zopf 83, 84, 85, %7,
104%,112%,
R. melanophthalma {DC.) Leuckert et Poelt
56, 60, 61, 83, 84, 85, 87, 88, 89, 104*,
109*, 112*,
R. peitata (DC.) Leuckert et Poeit 83, 89,
104*,112*.
- Rimuiaria
R. insularis (Nyl.} Rambold et Hertel (Vid.
sub Lecidea insularis).
Rinodina

b= B R B B - - .

R. albaMetzlerex Arnold 70, 73, 108*%, 111*.

R. atrocinerca {Dicks.) Korb. 26.

R. atrocinerella (Nyl.} Boist. { = Buellia soro-
ria Th. Fr.} 52, 53, 61, 84, 87, 104*, 111*.

R. confragosa (Ach.} Korb. 75, 76, 105%,
112*.

R. gennarii Bagl. 28, 105%, 112*.

R. mitvina (Wahlenb. in Ach.) Th. Fr. 78.

R. obnascens (Nyl.} Oliv, 87, 105*.

R. peculta {Korb.) Sheard 78.

R. subgluucescens {Nyl.) Sheard 69, 70, 71,
1057, 111*.

Roccella
R. phycopsis {Ach.) Ach, 70, 105*,
Schaereria
S. tenchrosa {Flot.) Hertel et Poclt (Vid. sub
Lecidea griseoatra Flot.).
Scoliciosporum
S. umbrinum (Ach.) Arnold 28, 73, 76, 105*,
112*,
Solenopsora
8. holophaea (Mont.} Samp. 40, 41, 108*,
Staurothele
S. hazslinskyi {Korb.) Blemb. ¢t Forss. 78,
105",
Tephromela
T. atra {(Huds,) Ach., {Vid. sub Lecanora
atra).
Toninia
7. aromatica (Sm.) Massal. 39, 40, 41, 105*,
111*,
T. cinereovirens (Schaer.} Massal, 105,
T. sbarbaronis (B. de Lesd.) Zahlbr. 105*.



Umbilicaria
U. decussata (Vill.) Zahlbr. 87, 105",
/. grisea Hoftm, {Vid. sub U. murina (Ach.)
DC).
U. murina {Ach.) DC. { = U. grisea Hoffm. )
63, 65, 67, 105*, 109*.
U. vellea (L.) Ach. 87, 105",
Verrucaria i
V. lecideoides (Massal.) Trevis, 44, 105,
V. sphaerospora Anzi 61,77, 105*,
Xanthopsorella .
X. llimonae Hentel, Egea et Poelt {Vid. sub
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Psora tlimonae nom. nud.).
Xanthoria

X. aureola auct. { = X. calcicola Oxner) 2B,
30,31, 34,39, 41, 42, 44, 45, 46, 48, 50, 70,
72,73, 105%,112*,

X. calcicolz Oxngr (Vid. sub X. aurecla

. auct.). '

X. elegans (Link.) Th. Fr. 29, 53, 56, 78, 84,
B8, 89,91, 105, 114*,

X. resendei Poelt et CN.Tav. 30, 31, 33,
105%, 108™.
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