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Abstract

Ichthyofaunistic checklist of the bays of Huatulco National Park, Oaxaca, Mexico. We
determined the composition of ichthyofauna of the bays of Huatulco National Park using
the the visual census technique for 351 ten—meter—long transects between January 2009
and December 2010. Eighty—nine species belonging to 69 genera and 42 families were
identified. The most frequently represented families, according to numbers of species, were
Pomacentridae, Labridae and Carangidae, and the most numerous genera were Haemulon,
Halichoeres and Scarus. Acanthurus triostegus, Bothus constellathus, Chaetodipterus zo-
natus, Hemicaranx leucurus, Microlepidotus brevipinnis and Xenichthys xanti were recently
recorded for the first time in the study area. The presence of Chaenomugil proboscideus,
Narcine entemedor and Pseudobatos leucorhynchus in the Huatulco Bays is confirmed. The
fish community in the Huatulco Bays was most similar to those in Panama and Costa Rica.

Data published through GBIF (doi:10.15470/eb4hrm).
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Resumen

Listado ictiofaunistico de las bahias del Parque Nacional Huatulco, Oaxaca, México. Se
determind la composicion ictica de las bahias del Parque Nacional Huatulco con la técnica
de censos visuales mediante 351 transectos de una longitud de 10 m efectuados entre enero
de 2009 y diciembre de 2010. Se identificaron 89 especies pertenecientes a 69 géneros y
42 familias. Las familias Labridae, Pomacentridae y Carangidae integraron el mayor nimero
de especies y los géneros mejor representados fueron Haemulon, Halichoeres y Scarus. Las
especies Acanthurus triostequs, Bothus constellathus, Chaetodipterus zonatus, Hemicaranx
leucurus, Microlepidotus brevipinnis y Xenichthys xanti representan nuevos registros para
las bahias de Huatulco y se confirma la presencia de Chaenomugil proboscideus, Narcine
entemedor y Pseudobatos leucorhynchus en las mismas. La comunidad ictica de dichas
bahias presenta mayor similitud con las comunidades icticas de Panama y Costa Rica.
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Resum

Llista ictiofaunistica de les badies del Parc Nacional Huatulco, Oaxaca, Mexic. Es va de-
terminar la composicié ictica de les badies del Parc Nacional Huatulco amb la técnica de
censos visuals mitjancant 351 transsectes d'una llargada de 10 m portats a terme entre
gener de 2009 i desembre de 2010. Es van identificar 89 espécies pertanyents 69 géneres
i 42 families. Les families Labridae, Pomacentridae i Carangidae van integrar el nombre
més gran d'espécies i els géneres més ben representats van ser Haemulon, Halichoeres i
Scarus. Les espécies Acanthurus triostegus, Bothus constellathus, Chaetodipterus zonatus,
Hemicaranx leucurus, Microlepidotus brevipinnis i Xenichthys xanti representen nous registres
per a les badies de Huatulco i s'hi confirma la preséncia de Chaenomugil proboscideus,
Narcine entemedor i Pseudobatos leucorhynchus. La comunitat ictica d'aquestes badies
presenta més similituds amb les comunitats ictiques de Panama i Costa Rica.

Dades publicades a GBIF (doi:10.15470/eb4hrm).

Paraules clau: Ictiofauna, Parc Nacional Huatulco, censos visuals, Labridae, Acanthurus
triostequs
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Introduccion

En México se han decretado 182 areas naturales protegidas de caracter federal, 66 de
las cuales pertenecen a la clase de Parque Nacional. En esta categoria se agrupan areas
destinadas a la proteccion de los ecosistemas que, por su representatividad en biodiversidad
a escala nacional, retinen condiciones de especial valor natural. Este es el caso del Parque
Nacional Huatulco (PNH), ubicado en la costa del estado de Oaxaca, que fue establecido
en 1998 por decreto presidencial, manifestando que la selva baja caducifolia, los arrecifes
coralinos y los manglares son ecosistemas prioritarios para la conservacion (D.O.F., 1999;
CONANP, 2003). Especificamente respecto a los arrecifes coralinos, diversos estudios
destacan que esta zona alberga una mayor riqueza de especies de equinodermos, corales
pétreos y peces que otras areas naturales protegidas localizadas en el Pacifico central
mexicano (Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez, 2006; Lépez—Pérez et al., 2010, 2014).

Los arrecifes coralinos de esta zona han sido considerados como un sitio atipico den-
tro del Pacifico mexicano por su alta diversidad y alta cobertura de especies coralinas
(Reyes—Bonilla y Lopez—Pérez, 1998; Lopez—Pérez y Hernandez—Ballesteros, 2004). En
términos generales se ha estimado que el nUmero de especies de peces de las de bahias
de Huatulco oscila entre 89 y 150, lo que denota su relevancia en el Pacifico mexicano
y centroamericano (Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez, 2006; Lopez—Pérez et al., 2010;
2014; Juarez—Hernandez y Tapia—Garcia, 2017).

La categorizacion de esta zona como parque nacional supone que el principal objetivo es
la conservacion y preservacion, si bien la interaccion con actividades recreativas, el turismo
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y el aprovechamiento de los recursos naturales contempladas en su definicién constituyen
diversas y serias amenazas para la integridad y biodiversidad de estos ecosistemas. En
los Ultimos afios se ha presentado un incremento significativo de la urbanizacién y del
desarrollo de infraestructura turistica y, por ende, del turismo, lo que se ha manifestado
en problemas de calidad ambiental y contaminacion (Magafia—Melgoza y Vega—Gonzalez,
1991) determinando una creciente degradacion (Lopez—Pérez et al., 2002; Lopez—Pérez y
Hernandez—Ballesteros, 2004), dafio considerable a las comunidades coralinas y mortalidad
coralina determinada por la urbanizacién y el desarrollo costero (CONANP, 2003; Granja—Fer-
nandez y Lépez—Pérez, 2008), lo que ha provocado cambios en la composicion y estructura
ictica, asi como en la conducta de los peces (Juarez—Hernandez y Tapia—Garcia, 2017).

Ante este panorama, el presente trabajo tiene como objetivo principal establecer la
composicion ictica de las bahias de Huatulco, asi como brindar elementos de su afinidad
biogeografica, contribuyendo con esto a la informacion existente. Especificamente, la ge-
neracioén de listados bioticos es una necesidad imprescindible para generar las estrategias
y politicas idoneas para la proteccion, conservacion y manejo de los recursos naturales, ya
que mediante las mismas se construye el entendimiento cientifico de dicha riqueza y del
proceso se derivan, tarde o temprano, numerosos beneficios sociales (Cristin y Perrilliat,
2011; Zapata y Robertson, 2007; Plascencia et al., 2011).

Material y métodos

El Parque Nacional Huatulco se localiza en la parte central de la costa de Oaxaca (15° 40" 8"
y 15° 45" 36" N, 96° 14' 24" y 96° 07' 13" O, fig. 1). Las caracteristicas oceanograficas de
la zona de estudio durante el verano y otofio estan determinadas por la corriente Costera
de Costa Rica, la cual llega al golfo de Tehuantepec con aguas superficiales de temperatura
superior a 25 °C (Trasvifa et al., 1999), mientras que en invierno y primavera la corriente
de California es predominante con temperaturas que oscilan entre 12 y 18 °C (Fiedler,
1992). La cobertura coralina de la zona es de aproximadamente 45.9 hectareas y esta
compuesta por 17 arrecifes bordeantes y 11 especies de corales hermatipicos (Glynn y
Leyte—Morales, 1997; Lopez—Pérez y Hernandez—Ballesteros, 2004; Tapia—Garcia et al.,
2007; Lopez Pérez et al., 2014).

La caracterizacion de la comunidad de peces conspicuos se realizé a través de la técnica
de censos visuales empleando transectos en banda (Sale y Douglas, 1981) de una longitud
de 10 m a una profundidad minima de un metro y maxima de 10 m. En total se realizaron
351 transectos, efectuados por las mismas personas y en los mismos sitios entre enero de
2009 y diciembre de 2010. Las especies censadas fueron identificadas de acuerdo con los
trabajos de Allen y Robertson (1998) y Amezcua—Linares (2009), y para el arreglo taxonémico
se considero lo propuesto por Nelson (2006). Se realizé una consulta de los antecedentes
especificos para el area de estudio que incluyé publicaciones (Ramirez—Gutiérrez et al.,
2007; Lopez—Pérez et al., 2008, 2010, 2012, 2014; Juarez—Hernandez et al., 2013), tesis
(Juarez—Hernandez, 2008; Ramirez—Gutiérrez, 2010; Ramos—Santiago, 2004), informes
(Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez, 2006) y consulta en linea de colecciones de peces
mediante el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB) de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) a fin de contrastar
la presencia de las especies observadas. La distribucion geografica de las especies se
verificd en las bases de datos Fishbase (Froese y Pauly, 2017) y Sistema de Peces del
Pacifico Oriental (Robertson y Allen, 2008). Para el analisis de afinidad biogeografica se
consideraron las provincias propuestas por Robertson y Cramer (2009) asi como Briggs
y Bowen (2012).

Para obtener una aproximacion del numero de especies que se pueden registrar en las
bahias de Huatulco se construyeron curvas de acumulaciéon de especies (Colwell y Codd-

98


http://amz.museucienciesjournals.cat

Arxius de Miscel-lania Zoologica, 16 (2018): 96-111  Juarez—Hernandez y Tapia—Garcia

T 8

150 a5 36" [ N T

e W
b
<

15° 43" 13"
Océano Pacifico
T e —
157400487 ___ ¥ | km 012345 |

96° 14’ 24" ' 96° 10' 49" " 96° 07" 13"

Fig. 1. Ubicacion del area de estudio. Bahias de Huatulco: 1, San Agustin; 2, Riscalillo;
3, Chachacual; 4, Cacaluta; 5, Maguey; 6, Organo; 7, Violin; 8, La Entrega.

Fig. 1. Location of the study area, Huatulco Bays: 1, San Agustin;, 2, Riscalillo;
3, Chachacual; 4, Cacaluta; 5, Maguey; 6, Organo; 7, Violin; 8, La Entrega.

ington, 1994), mediante los estimadores de riqueza no paramétricos (Chao1, Jacknife1,
Jacknife2, Bootstrap). Las curvas se construyeron con 10,000 aleatorizaciones mediante el
programa EstimateS v8.2 (Colwell, 2006). Con los valores maximos calculados de riqueza
se determind el porcentaje de representatividad del estudio (Soberén y Llorente, 1993).

Finalmente se analizé la similitud de la ictiofauna de las bahias de Huatulco respecto
a otras localidades de arrecifes del Pacifico central mexicano y centroamericano. Para
realizar este analisis se consultaron trabajos que emplearon el método de censos visuales
en zonas de arrecifes del Pacifico mexicano como Puerto Angel, Oaxaca (Lépez—Pérez et
al., 2012), Zihuatanejo (L6pez—Ortiz, 2007) y Acapulco, Guerrero (Palacios—Salgado, 2005),
bahia de Chamela y Tenacatita, Jalisco (Galvan—Villa et al., 2011, 2016); isla Isabel, Nayarit
(Galvan-Villa et al., 2010); isla Socorro, Colima (Chavez—Comparan y Macias—Zamora,
2006; Chavez—Comparan et al., 2010) y el Pacifico centroamericano como Panama (Do-
minici-Arosemena y Wolff, 2006; Benfield et al., 2008), Costa Rica (Dominici-Arosemena
et al., 2005; Espinoza y Salas, 2005; Myers et al., 2011) y Colombia (Gémez y Vieira,
1996). Con los datos de presencia y ausencia de las diferentes especies se construy6 una
matriz que se analizd con el indice de similitud de Bray—Curtis (Clarke y Warwick, 1994).
La representacion grafica se realizé mediante analisis de clasificacion (dendrograma) con
el método de agrupamiento de pares con la media aritmética no ponderada (UPGMA),
mediante el paquete estadistico PRIMER v6 (Clarke y Gorley, 2006).
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Resultados

Se identificaron un total de 89 especies pertenecientes a 69 géneros, 42 familias, 14 6rde-
nes y dos clases (Elasmobranchii y Actinopterygii) (tabla 1, GBIF: doi:10.15470/eb4hrm).
A este respecto, la clase Actinopterygii agrupé 36 familias y 11 6rdenes, siendo el orden
Perciformes el de mayor representacion ya que presentd el mayor numero de familias (19) y
el mayor niumero de especies (59). Las familias mejor representadas fueron Pomacentridae,
Labridae y Carangidae, cada una de ellas integrada por ocho especies. Los géneros de
mayor representacion fueron Haemulon, Halichoeres y Scarus con cuatro especies cada
uno. Las especies Acanthurus triostegus, Bothus constellathus, Chaetodipterus zonatus,
Hemicaranx leucurus, Microlepidotus brevipinnis y Xenichthys xanti representaron el primer
registro de observacién en estas bahias (tabla 1).

De acuerdo con la afinidad biogeografica, se determind que 49 especies se distribuyen
en las provincias de California, Cortés y Panamica, mientras que 25 especies se distribuyen
desde la provincia de California hasta la provincia Peruana—Chilena (PC, PCo, PP, PPC).
Del resto de especies, se determiné que 21 son anfipacificas, ocho son circumtropicales y
dos anfiamericanas. Se sefiala que P. leucorhynchus, P. laticlavius y Quassiremus nothochir
se distribuyen Unicamente en las provincias de Cortés y Panamica. El niumero de especies
determinado por los estimadores de riqueza varié entre 91 (Chao1) y 98 especies (Jacknife
1) (fig. 2). De acuerdo con las especies registradas, se logré un inventario del 94 % de la
riqueza estimada para el conjunto de localidades estudiadas.

El andlisis de similitud indico la formacion de dos grupos. El primero de ellos reveld la
mayor similitud de la ictiofauna de las bahias de Huatulco respecto a otras localidades del
Pacifico centroamericano como bahia Honda y Las Perlas, en Panama, o golfo de Papa-
gayo, islas Catalinas y Playa Blanca, en Costa Rica (fig. 3). El segundo grupo se conformé
por localidades del Pacifico central mexicano (p. ej.: Nayarit, Zihuatanejo y Jalisco). Es de
destacar la baja similitud de la ictiofauna de las bahias de Huatulco respecto a la de Puerto
Angel, ya que ambas localidades se localizan en el estado de Oaxaca.

Discusion

En el area de estudio se identificaron un total de 89 especies de peces, correspondientes
al 94 % del inventario estimado de la ictiofauna de acuerdo con el esfuerzo de muestreo
realizado, lo que sugeriria un porcentaje cercano a la riqueza real de especies (Soberén
y Llorente, 1993). La extrapolacion de la riqgueza de especies mediante los estimadores
empleados sugiere que la comunidad ictica del conjunto de bahias esta integrada por
mas de 90 especies. En este sentido, al integrar las especies observadas e identificadas
fuera de los puntos de muestreo (* en tabla 1), la ictiofauna de las bahias de Huatulco
estaria conformada por 109 especies, coincidiendo con lo propuesto por Tapia—Garcia y
Juarez—Hernandez (2006), asi como por Lopez—Pérez et al. (2010, 2012). Al efectuar un
analisis de estos resultados en conjuncién con el trabajo de Lépez—Pérez et al. (2014), la
ictiofauna para la zona de estudio estaria conformada por mas de 165 especies, represen-
tando mas del 33 % de la riqueza ictica marina estimada para el estado de Oaxaca (Del
Moral-Flores et al., 2017) y el 13 % de la riqueza ictica reportada para el Pacifico Oriental
Tropical (Zapata y Robertson, 2007).

El nimero de especies de peces determinado en el presente trabajo fue superior al repor-
tado para otras localidades del Pacifico mexicano como Acapulco, Zihuatanejo, Michoacan,
Colima, Jalisco y Nayarit (Leyte—Morales y Lopez—Ortiz, 2004; Palacios—Salgado, 2005;
Solis—Gil y Jiménez—Quiroz, 2006; Chavez—Comparan y Macias—Zamora, 2006; Lépez—Or-
tiz, 2007; Galvan-Villa et al., 2010, 2011; Calderén—Aguilera, 2012; Rojas—Herrera et al.,
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Tabla 1. Listado sistematico y presencia de las especies en las diferentes localidades, afinidad biogeografica y concordancia con los antecedentes
para las bahias de Huatulco. Localidades: 1, San Agustin; 2, Riscalillo; 3, Chachacual; 4, Cacaluta; 5, Maguey; 6, Organo; 7, Violin; 8, Entrega.
Afinidad biogeografica: PC, Provincia de California; PCo, P. de Cortés; PP, P. Panamica; PPC, P. Peruana—Chilena; AP, Anfipacifica; AA, Anfiamericana;
CT, Circuntropical. Antecedentes: 1, Ramos—Santiago (2004); 2, Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez (2006); 3, Ramirez—Gutiérrez et al. (2007); 4,
Juarez—Hernandez (2008); 5, Lopez—Pérez et al. (2008); 6, Lopez—Pérez et al. (2010); 7, Ramirez—Gutiérrez (2010); 8, Juarez—Hernandez et al.
(2013); 9, Lopez—Pérez et al. (2014); * especies identificadas fuera de los puntos de muestreo.

Table 1. Systematic list and presence of the species in the various localities, biogeographic affinity and concordance with the antecedents for Huatulco
Bays. (For abbreviations of localities, biogeographic affinity and antecedents, see above.)

Clase

Orden, Familia

Especie Localidad Afinidad biogeografica Antecedentes
Clase Elasmobranchii

Orden Torpediniformes, Familia Narcinidae

Narcine entemedor Jordan y Starks, 1895 * 2 PC, PCo, PP
Orden Rhinopristiformes, Familia Rhinobatidae

Pseudobatos leucorhynchus (Glinther, 1867) * 5 PCo, PP
Orden Myliobatiformes, Familia Urotrygonidae

Urobatis concentricus Osburn y Nichols, 1916 1,3,5,6 PC, PCo, 3,4,6,7,9

Urotrygon rogersi (Jordan y Starks, 1895) 5,6 PC, PCo, PP 49
Orden Myliobatiformes, Familia Dasyatidae

Hypanus longus (Garman, 1880) 2 PC, PCo, PP 49
Orden Myliobatiformes, FamilyiaGymnuridae

Gymnura marmorata (Cooper, 1864) 5,6 PC, PCo, PP, PPC 48,9
Orden Myliobatiformes, Famili Aetobatidae

Aetobatus laticeps (Gill, 1865) 1,4 PCo, PP, PPC 3,6,7,8,9

Clase Actinopterygii

Orden Anguilliformes, Familia Muraenidae

Gymnothorax castaneus (Jordan y Gilbert, 1883) * 5 PC, PCo, PP 3,5,6,7,9

Gymnomuraena zebra (Shaw, 1797) 1,8 AP 1,2,4,5,6,7,9

Muraena lentiginosa Jenyns,1842 3,4,5,6,7 PC, PCo, PP, PPC 1,2,4,5,6,7,9
Orden Anguilliformes, Famili Ophichthidae

Myrichthys xysturus (Jordan y Gilbert, 1882) 6,7 PC, PCo, PP, PPC 3,6,7,9

Quassiremus nothochir (Gilbert, 1890) 5,6 PCO, PP 4
Orden Clupeiformes, Familia Clupeidae

Harengula thrissina (Jordan y Gilbert, 1882) 6 PC, PCo, PP, PPC 4,6,9

Sardinops sagax (Jenyns, 1843) * 8 AP 1,6,9
Orden Aulopiformes, Familia Synodontidae

Synodus lacertinus Gilbert, 1890 6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 3,4,5,6,7,9

Synodus sechurae Hildebrand, 1946 * 1,7 PC, PCo, PP 3,6,9
Orden Mugiliformes, Familia Mugilidae

Chaenomugil proboscideus (Gunther, 1861) * 5 PC, PCo, PP

Mugil curema Valenciennes, 1836 1,2,4,5,6,7,8 AA 1,2,3,4,6,7,8,9
Orden Beloniformes, Familia Hemirhamphidae

Hemiramphus saltator Gilbert y Starks, 1904 1,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,6,7,8,9
Orden Beloniformes, Familia Belonidae

Platybelone argalus (Lesueur, 1821) 3,4,56,7 CT 3,9
Orden Beryciformes Familia Holocentridae

Myripristis leiognathus Valenciennes, 1846 7 PC, PCo, PP 1,2,3,5,6,7,9

Sargocentron suborbitale (Gill, 1863) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Syngnathiformes, Familia Fistularidae

Fistularia commersonii Rippell, 1838 1,2,3,4,5,6,7,8 AP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Syngnathiformes, Familia Syngnathidae

Hippocampus ingens Girard, 1858 * 4 PC, PCo, PP 2,6,9
Orden Scorpaeniformes, Familia Scorpaenidae

Scorpaena mystes Jordan y Starks, 1895 * 2 PC, PCo, PP, PCP 6,9
Orden Perciformes, Familia Serranidae

Cephalopholis panamensis (Steindachner, 1877) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Hyporthodus niphobles (Gilbert y Starks, 1897) 8 PC, PCo, PP, PPC 7

Epinephelus labriformis (Jenyns, 1840) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Serranus psittacinus Valenciennes, 1836 * 3 PC, PCo, PP, PPC 1,4,5,6,9
Orden Perciformes, Familia Apogonidae

Apogon pacificus (Herre, 1935) 3,4,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,5,6,7,9

Apogon retrosella (Gill, 1862) 1,4,5,7 PC, PCo, PP 6,7,9
Orden Perciformes, Familia Carangidae

Caranx caballus Giinther, 1868 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 456,7,8,9

Caranx caninus Gunther, 1867 1,2,3,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,6,7,8,9

Carangoides vinctus (Jordan y Gilbert, 1882) 5 PC, PCo, PP, PPC 9

Elegatis bipinnulata (Quoy y Gaimard, 1825) 3,5 CT 3,6,7,8,9

Gnathanodon speciosus (Forsskal, 1775) 1,5,8 AP 7

Hemicaranx leucurus (Gunther, 1864) 7 PC, PCo, PP, PPC

Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793) 1,2,3,4,5,6,7,8 CT 1,2,3,4,6,9

Seriola rivoliana Valenciennes, 1833 * 8 CT 1,3,6,7,9

Trachinotus rhodopus Gill, 1863 5,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,6,9
Orden Perciformes, Familia Gerreidae

Eucinostomus currani Zahuranec,1980 5,6 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,6,7,9

Gerres simillimus Regan, 1907 5 PC, PCo, PP 1,2,3,4,6,9
Orden Perciformes, Familia Lutjanidae

Hoplopagrus guentherii Gill, 1862 8 PC, PCo, PP 8,9

Lutjanus argentiventris (Peters, 1869) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Lutjanus colorado Jordan y Gilbert, 1882 2,5,8 PC, PCo, PP 4

Lutjanus novemfasciatus Gill, 1862 2,5,6,8 PC, PCo, PP 46,9
Orden Perciformes, Familia Haemulidae

Haemulon flaviguttatum Gill, 1862 4,5 PC, PCo, PP 6,9

Haemulon maculicauda (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Haemulon scudderii Gill, 1862 2,57 PC, PCo, PP 4,5,6,9

Haemulon sexfasciatum Gill, 1862 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Haemulon steindachneri (Jordan y Gilbert, 1882) 2,5,8 AA 1,2,3,5,6,7,9

Microlepidotus brevipinnis (Steindachner, 1869) * 5,8 PC, PCo, PP

Xenichthys xanti Gill,1863 * 5 PC, PCo, PP, PPC
Orden Perciformes, Familia Sciaenidae

Pareques viola (Gilbert, 1898) 5 PC, PCo, PP 1,2,5,9
Orden Perciformes, Familia Mullidae

Mulloidichthys dentatus (Gill, 1863) 5,6 PC, PCo, PP 1,2,3,6,7,9
Orden Perciformes, Familia Kyphosidae

Kyphosus vaigiensis (Quoy y Gaimard, 1825) 1,2,3,4,5,6,7,8 AP 1,2,4,5,6,7,9

Kyphosus elegans (Peters, 1869) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Perciformes, Familia Chaetodontidae

Chaetodon humeralis Glnther, 1860 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Johnrandallia nigrirostris (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Perciformes, Familia Pomacanthidae

Holacanthus passer Valenciennes, 1846 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Pomacanthus zonipectus (Gill,1862) * 8 PC, PCo, PP 3,6,7,9
Orden Perciformes, Familia Cirrhitidae

Cirrhitichthys oxycephalus (Bleeker, 1855) 2,4,5,6,7,8 AP 4,5,6,9

Cirrhitus rivulatus Valenciennes, 1846 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,3,4,5,6,7,8,9

Oxycirrhites typus Bleeker, 1855 57 AP 4,5,6,9
Orden Perciformes, Familia Pomacentridae

Abudefduf concolor (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, Pco, PP 1,2,3,4,7,8,9

Abudefduf troschelii (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Chromis atrilobata Gill, 1862 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Microspathodon bairdii (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Microspathodon dorsalis (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Stegastes acapulcoensis (Fowler, 1944) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Stegastes flavilatus (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Stegastes rectifraenum (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,9
Orden Perciformes, Familia Labridae

Bodianus diplotaenia (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Halichoeres chierchiae Di Caporiacco, 1948 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Halichoeres dispilus (Ginther, 1864) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Halichoeres nicholsi (Jordan y Gilbert, 1882) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Halichoeres notospilus (Gunther, 1864) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Iniistius pavo (Valenciennes, 1840) 456,78 AP 1,2,3,6,7,9

Novaculichthys taeniourus (Lacepéde, 1801) 5,6,8 AP 1,2,3,6,8,9

Thalassoma grammaticum Gilbert, 1890 * 3 PC, Pco, PP 1,3,6,7,9

Thalassoma lucasanum (Gill, 1862) 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Perciformes, Familia Scaridae

Scarus compressus (Osburn y Nichols, 1916) 1,2,5,6,8 PC, PCo, PP 1,2,3,6,7,9

Scarus ghobban Forsskal, 1775 2,5,7,8 AP 1,2,3,6,7,9

Scarus perrico Jordan y Gilbert, 1882 * 8 PC, PCo, PP, PPC 9

Scarus rubroviolaceus Bleeker, 1847 * 5,8 AP 3,5,6,7,9
Orden Perciformes, Familia Bleniidae

Ophioblennius steindachneri Jordan y Evermann, 1898 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP, PPC 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Plagiotremus azaleus (Jordan y Bollman, 1890) 2,5,6,8 PC, PCo, PP 5,6,9
Orden Perciformes, Familia Ephippidae

Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858) * 1,4 PC, PCo, PP, PPC
Orden Perciformes, Familia Zanclidae

Zanclus cornutus (Linnaeus, 1758) 458 AP 46,9
Orden Perciformes, Familia Acanthuridae

Acanthurus nigricans (Linnaeus, 1758) 2 AP 5,6,9

Acanthurus triostegus (Linnaeus, 1758) * 5 AP

Acanthurus xanthopterus Valenciennes, 1835 1,3,4,7,8 AP 1,2,3,4,6,7,9

Ctenochaetus marginatus (Valenciennes, 1836) * 5 AP 1

Prionurus laticlavius (Valenciennes, 1846) 2,58 PCo, PP 1,2,3,4,6,7,8,9

Prionurus punctatus Gill, 1862 1,2,3,4,5,6,7,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Pleuronectiformes, Familia Bothidae

Bothus constellatus (Jordan, 1889) 8 PC, PCo, PP
Orden Tetraodontiformes, Familia Balistidae

Balistes polylepis Steindachner, 1876 3,5,6,8 PC, PCo, PP 1,2,4,6,7,8,9

Melichthys niger (Bloch, 1758) 4 CT 5,6,9

Sufflamen verres (Gilbert y Starks, 1904) 1,2,3,4,5,6,8 PC, PCo, PP 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Orden Tetraodontiformes, Familia Monacanthidae

Aluterus scriptus (Osbeck, 1765) CT 1,2,6,9

Cantherhines dumerilii (Hollard, 1854) AP 5,6,9
Orden Tetraodontiformes, Familia Ostraciidae

Ostracion meleagris (Shaw, 1796) 5 AP 1,6,7,8,9
Orden Tetraodontiformes, Familia Tetraodontidae

Arothron hispidus (Linnaeus, 1758) 1,4,8 AP 1,2,3,5,6,7,9

Arothron meleagris (Anonymous, 1798) 1,2,3,4,7,8 AP 1,2,3,4,5,6,8,9

Canthigaster punctatissima (Gunther, 1870) 7 AP 1,2,3,4,5,6,7,9

Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842) * 8 PC, PCo, PP, PPC 1,6,9

Sphoeroides lobatus (Steindachner, 1870) 8 PC, PCo, PP, PPC 1,6,9
Orden Tetraodontiformes, Familia Diodontidae

Diodon holocanthus Linnaeus, 1758 1,2,3,4,5,6,8 CT 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Diodon hystrix Linnaeus, 1758 1,2,3,4,5,6 CT 1,2,3,4,5,6,7,8,9
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Fig. 2. Curvas de acumulacion de especies de peces observadas (A) y curvas de
riqueza de especies determinadas con los estimadores no paramétricos Chao1 (B),
Jack 1(C), Jack 2 (D) y Bootstrap (E). Las lineas discontinuas representan los inter-

valos de confianza al 95 %.

Fig. 2. Accumulation curves of fish species observed (A) and species richness curves
determined with the non—parametric estimators Chao1 (B), Jack 1 (C), Jack 2 (D) and
Bootstrap (E). Dashed lines represent the 95 % confidence intervals.
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Fig. 3. Dendrograma de similitud de la ictiofauna para diferentes localidades del
Pacifico central mexicano y centroamericano. Notas: A, Lopez—Ortiz (2007); B, L6-
pez—Pérez et al. (2012); C, Benfield et al. (2008); D, Dominici-Arosemena y Wolff
(2006); E, Espinoza y Salas (2005); F, Dominici-Arosemena et al. (2005); G, Myers
et al. (2011); H, Palacios—Salgado (2005); |, Galvan-Villa et al. (2010); J, Galvan-Villa
et al. (2011); K, Chavez—Comparan y Macias Zamora (2006); L, Chavez—Comparan
et al. (2010); M, Gémez y Vieira (1996).

Fig. 3. Similarity diagram of ichthyofauna for several localities of the Central Mexican
and Central American Pacific. Notes: A, Lopez—Ortiz (2007); B, Lépez—Pérez et
al. (2012); C, Benfield et al. (2008); D, Dominici-Arosemena and Wolff (2006); E,
Espinoza and Salas (2005); F, Dominici-Arosemena et al. (2005); G, Myers et al.
(2011); H, Palacios—Salgado (2005); I, Galvan—Villa et al. (2010); J, Galvan—Villa et
al. (2011); K, Chavez—Comparan and Macias—Zamora (2006); L, Chavez—Comparan
et al. (2010); M, Gémez and Vieira (1996).

2012), asi como para otras regiones del Pacifico como Costa Rica (Dominici-Arosemena
et al., 2005; Salas y Alvarado, 2008; Myers et al., 2011), Panama (Dominici—Arosemena y
Wolff, 2006; Benfiel et al., 2008) y Colombia (Gémez y Vieira, 1996; Mar—Palacios y Zapata,
2011). Es importante destacar que esta comparacion se efectud con trabajos que emplearon
la misma técnica de muestreo (censos visuales) en zonas de arrecifes. La mayor riqueza
de especies de peces determinada en el presente estudio se corresponde probablemente
con las caracteristicas de las comunidades coralinas de las bahias de Huatulco, que han
sido consideradas como las de mayor relevancia del Pacifico mexicano por su alta riqueza
de especies de coral (Reyes—Bonilla y Lopez—Pérez, 1998; Lépez—Pérez y Hernandez—
Ballesteros, 2004), asi como por la cobertura de coral vivo, que se considera superior
respecto a otras comunidades coralinas del Pacifico mexicano y, muy probablemente, la
mas alta dentro del Pacifico Oriental (Lopez—Pérez y Hernandez—Ballesteros, 2004). Ambos
atributos (cobertura coralina y riqueza de especies coralinas) se consideran como los de
mayor influencia en la determinaciéon del nimero de especies y abundancia de peces, ya
que conforman una mayor heterogeneidad del habitat, asi como un complejo marco de
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microhabitats que proporcionan un mayor nimero de recursos y refugios (Munday, 2000;
Nanami y Nishihira, 2002; Nanami et al., 2005). Es importante considerar también que las
diferencias encontradas respecto al nUmero de especies de peces respondan a diferentes
esfuerzos de muestreo.

Las familias Pomacentridae, Labridae y Carangidae fueron las mejor representadas
en cuanto a numero de especies. Este patron es consistente con el encontrado en las
bahias de Huatulco (Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez, 2006; Ramirez—Gultiérrez et al.,
2007; Lopez—Pérez et al., 2008, 2010, 2012, 2014; Juarez—Hernandez et al., 2013), asi
como en otras regiones del Pacifico central mexicano como Acapulco, Zihuatanejo, Jalisco,
Nayarit y Colima (Palacios—Salgado, 2005; Chavez—Comparan y Macias—Zamora, 2006;
Lépez—Ortiz, 2007; Chavez—Comparan et al., 2010; Galvan—Villa et al., 2010, 2011), golfo
de California (Villareal-Cavazos et al., 2000; Barjau et al., 2012) y Pacifico centroameri-
cano como Costa Rica, Panama y Colombia (Gémez y Vieira, 1996; Dominici-Arosemena
et al., 2005; Espinoza y Salas, 2005; Dominici-Arosemena y Wolff, 2006; Benfiel et al.,
2008; Myers et al., 2011).

De acuerdo con el analisis biografico se podria mencionar que la ictiofauna de las bahias
de Huatulco esta integrada en su mayoria por el componente tropical (PP), seguido del
componente templado (PC, PCo y PPC), coincidiendo con lo propuesto por Lopez—Pérez
(2013), asi como con lo indicado por Del Moral-Flores et al. (2017) para el estado de Oaxaca.
Es importante denotar que, de acuerdo con lo propuesto por Robertson y Cramer (2009),
P. leucorhynchus, P. laticlavius y Quassiremus nothochir podrian considerarse como endé-
micas del POT ya que Unicamente se distribuyen en las provincias de Cortés y Panamica.

Respecto a las especies que en el presente se consideraron como nuevos registros
(B. constellathus, C. zonatus, H. leucurus, M. brevipinnis, X. xanti), asi como aquellas que
han sido escasamente registradas (N. entemedor, P. leucorhynchus, C. proboscideusy G.
speciosus, H. niphobles, L. colorado) en las bahias de Huatulco, se indica que han sido
colectadas en el estado de Oaxaca (CIDOAX-IPN, DIGADOC-P Coleccién Ictiolégica, SAM
Fish Collection, UAMI Coleccion Ictiologica) y que se encuentran dentro del listado de la
ictiofauna marina del estado de Oaxaca (Del Moral-Flores et al., 2017). En este sentido, el
Unico caso del que no se tiene registro para el estado de Oaxaca es A. triostegus, aunque
se cuenta con observaciones para el Pacifico central mexicano (Chavez—Comparan et al.,
2010; Galvan-Villa et al., 2010, 2011, 2016; Lopez—Pérez, 2013).

Lépez—Pérez et al. (2010) sugieren que existe una identificacion incorrecta de Abudefduf
concolor, Stegastes rectifraenum y Pareques viola en el area de estudio ya que, de acuerdo
Allen y Robertson, (1998) refieren que no se distribuyen en el Pacifico central mexicano.
Respecto A. concolor, Allen y Robertson (1998) indican que se distribuye del El Salvador a
Peru, por lo que Lopez—Pérez et al. (2010) sugieren que la especie identificada en el area
de estudio como A. concolor es A. declivifrons, la cual se distribuye del golfo de California
a Costa Rica (Allen y Robertson, 1998; Froese y Pauly, 2017). Sin embargo, en las bahias
de Huatulco A. concolor es una de las especies con mayor frecuencia de ocurrencia (Tapia—
Garcia y Juarez—Hernandez, 2006; Ramirez—Gutiérrez et al., 2007; Juarez—Hernandez et al.,
2013; Lopez—Pérez et al., 2014), asi como en otras localidades del Pacifico mexicano como
Nayarit (Gonzalez—Diaz y Soria—Barreto, 2013), Michoacan (Madrid—Vera et al., 1998) e isla
San José en el golfo de California (Barjau et al., 2012), lo que coincide con lo referido por
Amezcua-Linares (2009), quien colecto e identificd a A. concolor en diversas localidades del
Pacifico mexicano concluyendo que esta especie esta ampliamente representada en el mismo
y que su distribucion comprende desde Baja California hasta Peru, correspondiendo con su
colecta en Nayarit (EBMP—INP Coleccion Ictioldgica) y Jalisco (CNPE Coleccion Nacional de
Peces). Una situacion similar se presenta con Stegastes rectifraenum, para la que Allen et al.
(2010) refieren que su distribucion se restringe del Golfo de California a Guerrero, por lo que
los registros de esta especie en el Pacifico central mexicano son cominmente confundidos
con S. flavialatus o bien S. acapulcoensis. Sin embargo, S. rectifraenum es comunmente
censada en la zona de estudio (Tapia—Garcia y Juarez—Hernandez, 2006; Ramirez—Gutiérrez
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et al., 2007; Lopez—Pérez et al., 2008, 2012, 2014; Hernandez y Altamirano—Cerecedo,
2016) y se encuentra en la lista en la ictiofauna del estado de Oaxaca (Del Moral-Flores
et al., 2017). Lo anterior denota una necesidad imperante de efectuar la colecta de las
especies indicadas en el area para esclarecer su identificacion.

Lépez—Pérez et al. (2010) indican que la especie identificada como P. viola es en reali-
dad Pareques sp. A, ya que la primera Unicamente se distribuye de Panama a Peru (Allen
y Robertson, 2008), sin embargo, P. viola se distribuye desde el golfo de California hasta
Peru (Chao, 1995; Del Moral-Flores et al., 2013; Froese y Pauly, 2017), y se ha colectado
en Michoacan (CPUM Colecciéon de Peces) y Nayarit (EBMP—INP Coleccion Ictiologica),
lo que se corresponde con la identificacion de esta especie en el area de estudio (Ramos
Santiago, 2004; Tapia Garcia y Juarez Hernandez, 2006; Lépez—Pérez et al., 2008, 2014;
Juarez—Hernandez y Tapia—Garcia, 2017), asi como en ofras localidades del Pacifico mexi-
cano como el golfo de California, Nayarit, Colima, Jalisco y Michoacan (Moncayo-Estrada
et al., 2006; Chavez—Comparan et al., 2010; Lopez—Martinez et al., 2010; Galvan-Villa et
al., 2011; Calderon—Aguilera, 2012; Gonzalez—Diaz y Soria-Barreto, 2013). En este sentido,
también se ha sefialado que la especie identificada como P. viola sea P. fuscovittatus, que
presenta una distribucion especifica en el Pacifico central mexicano (Chao y Espinosa
2010; Froese y Pauly, 2017), aun cuando esta Ultima es caracteristica de profundidades
superiores a 70 m (Robertson y Allen, 2006; Chao y Espinosa, 2010) por lo que su censo
en los trabajos en la zona de estudio seria poco probable ya que en su mayoria los tran-
sectos se efectuaron a profundidades no superiores a 20 m.

Lépez—Pérez et al. (2010) registré a Chaenopsis coheni en las bahias de Huatulco, por
lo que Del Moral-Flores et al. (2017) la integra en el elenco sistematico ictico del estado
de Oaxaca. Sin embargo, se destaca que este registro se considera controvertido para
el area de estudio, ya que esta especie ha sido catalogada primariamente como endémi-
ca del golfo de California (Villareal-Cavazos et al., 2000; Del Moral Flores et al., 2013),
mientras que Dominici—Arosamena et al. (2010), asi como Froese y Pauly (2017), refieren
que su distribucion se restringe a la provincia de Cortés. Lo anterior se corrobora con la
ausencia de esta especie en la zona de estudio (Ramos—Santiago, 2004; Tapia—Garcia y
Juarez—Hernandez, 2006; Ramirez—Gutiérrez et al., 2007; Juarez—Hernandez et al., 2013;
Juarez—Hernandez y Tapia—Garcia, 2017) y en otras localidades del Pacifico central mexi-
cano (Madrid—Vera et al., 1998; Palacios—Salgado, 2005; Chavez—Comparan et al., 2010;
Galvan-Villa et al., 2010, 2011; Gonzalez-Diaz et al., 2013). Sin embargo, es importante
considerar lo mencionado por Galvan—Magafa et al. (2000), quienes refieren que algunas
especies pertenecientes a la provincia de Cortés (principalmente de las familias Chae-
nopsidae, Gobiesocidae, Labrisomidae, Blennidae y Tripterigidae) se encuentran en un
aparente proceso de dispersion por lo que son registradas ocasionalmente en localidades
del Pacifico central mexicano y centroamericano.

Reyes—Bonilla y Lopez—Pérez (1998) mencionan que la composicién de especies de las
comunidades coralinas presenta una gran afinidad taxonémica con las de Centroamérica
(Panama y Costa Rica), siendo resultado de su cercania espacial asi como de la accion de
la corriente costera de Costa Rica, la cual promueve la dispersion de larvas hacia el Paci-
fico mexicano (Fiedler, 1992; Glynn et al., 1996). De manera similar, el analisis de similitud
realizado revelé que las comunidades icticas de Huatulco presentan mayor similitud con
las de Panama y Costa Rica que con las del Pacifico central mexicano (Acapulco, Jalisco,
Colima, Zihuatanejo, Nayarit), siendo concordante con lo referido por Robertson y Cramer
(2009), quienes indican que los componentes icticos del sur del Pacifico mexicano son mas
similares a los encontrados en Centroamérica. Esta situaciéon indicaria, de manera similar
a las comunidades coralinas, la influencia de la cercania espacial asi como el efecto de
la corriente costera de Costa Rica en el transporte de larvas de peces hacia el Pacifico
central mexicano. A este respecto, Lopez—Pérez et al. (2014) refieren que las bahias de
Huatulco son la puerta de entrada de especies provenientes de América Central.
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Se puede concluir que la diversidad ictica de las bahias de Huatulco es alta ya que
representa mas del 33 % de la ictiofauna marina para el estado de Oaxaca. La ictiofauna
de la zona tiene una predominancia de especies caracteristicas de aguas tropicales, indi-
candose una mayor similitud con la ictiofauna del Pacifico centroamericano que con las del
Pacifico central mexicano. Se destaca la necesidad de continuar con estudios que aborden
la variacion espacio—temporal de la ictiofauna con el objetivo de sentar bases pertinentes
para su conservacion y manejo ante el incremento del desarrollo de infraestructuras turis-
ticas/urbanas y de las actividades inherentes a las mismas en el area de estudio.
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