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Los Planas, constructores de turbinas y material eléctrico
(1858-1949)

® JorDi NADAL
Ueiversital de Barcelona

De fabricantes algodoneros a constructores de turbinas.

La familia Planas procedia de Santa Maria de Corcé, vulgo **L’Esquirol’’, en la
cuenca medio-alta del rio Ter. En 1824, Anton Planas X y su hijo Joan Planas Fabre-
ga abandonaron el pueblo para establecerse en la ciudad de Gerona. Detrds queda-
ban una pequefia fabrica de hilados de algoddn, algunas piezas de tierra, un banco
con su escabel y tres vasos funerarios en la iglesia parroguial. En Gerona les espera-
ba otra fabrica algodonera, en curso de montaje por un téenico francés, dentro del
edificio del antiguo Meli de Baix’. En su nuevo hogar, los Planas, de ideas progresis-
tas, habfan de formar la vanguardia del movimiento que, aprovechando las ventajas
naturales y el cambio politico, trataria de conducir la ciudad por la senda de la indus-
trializacién. La supresion de los conventos del barrio del Mercadal representd, a me-
diados de los afios 1830, una oportunisima oferta de suelo 1til. L.a acequia Monar,
nacida para el riego y alimentada por el rio Ter, aseguraba el caudal de agua regular
que iba a demandar la maquinaria. Joan Planas no ha dejado pasar la oportunidad, En
1836, toma en arriendo una parte del antiguo convento de Sant Francesc d” Assis con
el fin de ampliar la fabrica textil. En 1840, se hace socio de “‘Carbd i Cia.”’, creada
jpara comprar, urbanizar y parcelar en tormo a dos ejes viarios que llevan [os nombres
de “‘Progreso’’ ¢ ‘‘Industria’’ el resto de las dependencias franciscanas, con un gran
huerto. En 1842 alquila el molino papelero del comin. Entre 1842 y 1845 levanta
una segunda fabrica de hilados para la empresa ‘‘Planas e Hijo y Duran’’, formada
por él mismo, su vastago Joan Planas Castafier y su yerno Felix Durdn Maté. El 15
de abril de 1857 constituye la comanditaria *’Planas, Tunoy, Barné vy Cia.”’ , de fun-

1. Registro de hipotecas de Gerona, G-2-707. Documentos facilitados por Rosa Congost.

Revista de Historia fndustrica!
NI dne 1992

63



Los Planas

dicidn y construcciones mecdnicas. En mayo de 1861 aporta, junfamente con su pa-
dre, la mitad del capital de la ‘*Sociedad para ¢l Alumbrado por (Gas de Gerona™’. El
desarrollo industrial de la pequefia urbe 2 lo largo del segundo tercio del siglo XIX es
indiscutible®. La contribucién de los Planas no lo ¢s menos,

CUADRO 1

HISTORIAL DE LA FIRMA “PLANAS, JUNOY, BARNE Y CIA.”" DE FUNDICION Y
CONSTRUCCIONES MECANICAS.

Fecha de
Razin social constitucidn Capital
o de reterma

“‘Planas, Junoy, Bamd y Cia.™’ 15-04-1857 260,000 reales
12-12-1858 364.100 " (1}
29-05-185% 4801000 "
“‘Planas, Junoy v Cia.” 1862 564.354 " {2
“Planas y (ia."” 28-08-1878 370060 pas (33
*‘Planas, Flaquer y Cia.” 24-07-1884 879.900 v {4)
1889 1.00G.000 "
1891 1.555.006 ”
1593 1.750.00¢ "
1856 2.500.000 "
“Construcciones Mecdnicas 27-09-1906 2.500.000 b (3
y Eléctricas, S.A 18-05-1909 3.0060.000 v
‘*Antonio Planas Escubés™ 1918 ?
“Talieres Plamas, S.A 9-11-1931 300.000 b (&)
“Talleres Pianas, EC™ 5-04-1937 7 (7}
“Talleres Planas, S.A" 8-02-1939 ?
“Sociedad Aplicaciones y
Construcciones Electromecénicas’™ 1-153-1942 ?
“Meyrpic Espafiola, S A7 19-13-154% 5.000.060 ” (8}

(i) Recomposicion del capital con motive de la separacién del socio fundador Joan Junoy y Ia eatrada del socio
Manuel Juney (hijo del anterior %)

{2y Obito del socio fundador Joan Barnd.

(3 Entrada de nuevos socios, entre elios Joan Porreddn, propietario de la fundicidn rival *“La Palma™.

(4) Recomposicidn causada por el ébito de Joan Planas Castafer.et 18-04-1883, v la entrada de su hijo Antonio
Planas Fscubds.

(5) Cambio de socios y de forma juridica, con enirada de diversos represeniantes del textil.

(6) Releve de A, Planas Escubds, fallecido, por Joan Planas Regordosa.

{7) Laempresa estuvo colectivizada durante los dos dltimos adtos de la goerra civil.

{8) Cambio de nombre motivado por 1a toma de una participacion del 25 por 100 por parte de la firma francesa
*Etablissements Neyrpie’’. Esta participacion subio al 50 por 100 en 1959,

Fuentes: CLARA, pp. 216-217, Registro mercamniil de la propiedad de Barcelona, Libros de Sociedades, tomos
62,76,268 y 298,
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Laempresa ¢itada en pentiltimo Jugar ha sido la creacién mas duradera y més
emblemdtica de 1a familia Planas. Con cambios de nombre, de socios y de forma,
traslados de sede y de talleres, aumentos y reducciones de capital que s resumen
en el cuadro n® 1, la firma creada en 1857 habia de prolongar su existencia hasta
mediada la actual centuria. Desde su comienzo, 1a especialidad destacada de la
casa han sido las turbinas hidrdulicas®. Este motor, puesto a punto por Fourney-
ron entre 1827 v 1834 y perfeccionado en afios sucesivos por otros técnicos y
constructores, venia a ofrecer tres ventajas sobresalientes sobre las ruedas tradi-
cionales: “‘una fuerza efectiva mucho mayor, un reovimiente infinitamente mis
regular y una continuidad de marcha y econoemia muy apreciables’™*. La primera
provenia de que la turbina aprovecha entre el 70 y el 80 por ciento de la potencia
tedrica del salte, mientras que los rodeznos, que eran la versién méds comuin de las
ruedas tradicionales, no sobrepasaban, en el mejor de los casos, €l 30 por ciento’.
La segunda significaba una dependencia mucho menor respecto de las variacic-
nes, tan frecuentes, en el caudal de los rfos. La tercera, un riesgo de averfas re-
ducido.

En el curso de 1851 1a fabrica textil de *‘Planas e Hijo y Duran’” rompid el eje de
la rueda hidrdulica, quedando 140 obreros en paro forzoso durante varias semanas®.
Entra dentro de lo probable que el accidente estuviera en el origen del pacto suscrito
¢l 30 de junio de 1858 por el cual Fontaine y Brault, asociados, transferian a *‘Pla-
nas, Barné, Junoy y Cia.””, por un periode de diez afios, el privilegio de fecha 30 de
octubre de 1857 que Ics autorizaba a construir en Espafia las turbinas de su marca’.
Probablemente ninguna de las partes sospechaba ¢l alcance del acuerdo. Pierre-
Lucien Fontaine era un constructor de Chartres, especializado en aparatos de moli-
neria desde 1837. En 1840 habia patentado una turbina de tipo axial, muy adecuada
para pequefios saltos, [lamada a grandes éxitos®. En abril de 1842, José Bonaplata, de
‘“‘Bonaplata Hermanos’’, establecidos en Madrid,obtuvo la primera licencia de in-

2. El rabajo mds informado acerca del brote industrial gerundense durante el segundo tercio del
sigto XIX es el de Moli (1986). He hecho amplio use de €l

3. Ademds de las turbinas, ¢l primer catdlogo comercial conocido de la casa menciona las ruedas y
tos rodeznos, la maquinaria para fabricacidn de harinas, las {ransmisiones de movimiento, las prensas
hidraulicas y de tormilio, las maquinas de trillar, las bombas de todas dimensiones, la maguinaria para
fabricacién de papel, las grias y martinetes, los hornos giratorios y maquinas de amasar pan, la magui-
naria para ¢laborar fideos, los molinetes para chocolate y otros usos, las columnas, candelabros, verjas,
balaustradas y toda clase de piezas de fundicion, asi como el depSsito de piedras de molino de La Ferté
y Dordogne {Fundicicn y Talleres de Construccidon de Mdquinas de Planas, Juroy y Cia., Imp. de
¥.Dorca, Suc. de 1. Grases, Gerona, s.a., 18687}

4. Deunacartadela **Vda. Olleros e Hijos ™", fabricantes de hilados de lana en Béjar, tras sustituir
la rueda hidrdulica por la turbina Planas n° 69 {fechada cn 24 de abril de 1867 y reproducidaen el docu-
mento citado en la nota precedente).

5. Ieual, p. 367

6. Moli,Montserrat ; ‘‘Ladesamortizacidn en la provincia de Gerona {1835-1854)"", tesis doctoral
inédita, U.A.B., 1974, fol.194.

7. Arxiu Histdric de Girona. Notarfa Girona 4, vol.848, fols. 318-320.

8. Benoit, Dufresne, Emptoz (1990}
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troduccién del motor francés, por un quinquenio’. Transcurrido este plazo, la intro-
duccién debid continuar, por cuanto el catdlogo de la Exposicidn Universal de Lon-
dres, de 1851, mencioné a Portilla & White, de Sevilla, y a De la Cuétara, de
Palencia, entre los primeros compradores de sendas turbinas dobles de Fontaine—
Fromont, ¢l modelo que estaba causando sensacién en el certamen'™. De 1855 a 1867
la exclusiva de venta estuvo en poder de los Planas'', quienes desde 1858 fueron ca-
paces de compatibilizar la simple distribucién con la construccién del ingenio. A
partir de 1867, cuando el motor estuvo suficientemente acreditade y los talleres ge-
rundenses hubicron adquirido ¢l desarrollo necesario, *“Planas, Junoy i Cia.”’ que-
daron come duefios tinicos del mercade.

Las dos primeras turbinas Planas, de una potencia de 6 y 60 cv.respectivamente,
fueron para los propios ‘‘Planas, Junoy, Barné i Cia.”” y “‘Planas e Hijo y Duran”’.
La tercera, de 25 cv. fué para ¢l molino harinero de Felipe Flores, en Sant Julid de
Ramis, cerca de Gerona. La cuarta y la quinta, de 8C y 40 ¢v., quedaron instaladas en
las secciones de hilados y tejidos de algodén de “*Oliveras, Sol4, Arango y Cia.”” ¢n
Salt, en el mes de sctiembre de 1858"%. Desde entonces, 1a construccion del nuevo
motor hidrdulico movilizé los mayores recursos de la casa, habiendo llegado a la
unidad 1.223 y ala potencia global de 86.792,8 cv.en 1910. Un listado que lleva esta
fecha, publicade con fines comerciales, proporciona informacién pormenorizada
acerca de cada uno de los aparatos: nimero de fabricacion, fuerza en caballos, altura
del salto, nombre y apellidos del destinatario, industria ala gue se aplica, localidad y
provincia. El tnico déficit de la fuente es la fecha de construccién o entrega, lo que
impide el anélisis temporal de la serie. Para paliarlo he establecido un corte Gnico en
1886, fecha de la turbina n® 410, primera de las empleadas en la produccién de ener-
gfaeléctrica y fechada sin dificultad mediante una referencia externa®. Organizados
porregiones y por sectores industriales receptores, los estadillos correspondientes a
los dos subperfodos resultantes (1858-1885 y 1886-1910) componen el cuadro n® 2,
que omite un pequefio lote de 11 turbinas, sumando 619 cv., colocadas en el ex-

9. Maluguer de Motes (1990} p.337. Transeurrido ¢l quinquenie, Ramdn Bonaplata, hermano y
sucesor de Jos¢, debid intentar [a construccion de turbinas por su cuenta y riesgo, por cuanto en 1848 se
escribia ‘‘del renombre de las turbinas que ¢l Sr. Bonaplata, fabricante ¢n esta Corte, ha colocado enla
fundicién de plomo del Hoyo, cerca de Almadén, en Portesuelo de Coria (Extremnadura), en dos fabri-
cas de pafios de Béjar, etc., ete.; y si entre las buenas prendas de una maquina hemos de preferir fa senci-
llez, podemos decir que el Sr. Bonaplata ha adelantado al mismo Fontaines'” (A.M Martlnez Pérez:
“Turbinas™’, Sermanaric de la Industria y Revista de intereses materiales y de Ultramar, Ao 111, ndm.
105, 4 mayo 1848. Conesia de Albert Carreras).

10. Great Exhibition of the Works of Industry of all Nations, 1851, Official Description and Ilus-
trated Catalogue by Authority of the Royal Conunission, vollIl: Foreign States, {London,
MDCCCLY), p 1184,

11, Benoit, Dufresne, Emptoz (1990}, pp.299-360

12, Revista industrial. Periddico de adelantos, inventos y noticias industriales (y mercantiles),
publicado bajo los auspicios de la Junta de Féabricas de Cataluiia y del Circulo Artistico Industrial de
Barcelona, y dedicado a lu clase manufacturera de Espafia, niim, 144 (7 octubre 1858), p.239.

13. Antecedentes relativos a la instalacion parcial y al complemento de la instalucion y servicio
del alumbrado piiblico en la ciudud de Gerona, por medio de la luz eléctrica, Gerona, 1898, pp.1y 14
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tranjero (la n® 392, de 20 cv., en una fabrica lanera de Montolicu, Aude, Francia, y
lasn® 560, 563, 730,778, 807, 878 v 1210, con una fuerza de 515 cv., repartidas entre
diversas fabricas portuguesas de papel, energia eléctrica y destilacién de alcoheles)
o documentadas de forma incompleta (lasn® 1159, 1160y 1161, de las que sdlo se da
la potencia, con un todo de 84 cv.)

El éxito de las turbinas Planas no significa que hayan estado solas. La construc-
ci6én del nuevo motor hidriulico ha tentado a numerosos talleres espaiioles de la se-
gunda mitad del siglo XIX. De esos intentos s6lo dos parecen haber sumado una cierta
antigiiedad y una cierta continuidad: el de Averly, desplegado de 1869 en adelante, y
el de “‘L.a Maquinista Terrestre y Maritima™’, cubriendo el perfodo 1870-1917.

Antonio Averly, de un linaje de constructores mecanicos de Lyon, habia llegado
a Zaragozaen torno a 1853, para participar como socio en los trabajos de 1a “‘Socte-
dad Maquinista Aragonesa’’, recién formada. La compafiia, que habfa nacide con el
propdsito de *“ evitar ala industrias del pais las pérdidas de tiempo y aumento de gas-
tos que resultan de tener que dirigirse a los establecimientos de Catalufia y del ex-
tranjero’ ", duré hasta septiembre de 1867. Cuatro afios antes, cn 1863, sin abando-
narla, Averly habfa fundado solo, por su cuenta, otra empresa del mismo ramo. La
oferta inicial del nuevo constructor, consistente en la reparacidn y construccion de
material agricola y para la industria harinera, se extendi6é en 1869 alas turbinas. Des-
de la Gitima fecha hasta 1910, la casa zaragozana de Averly ha entregado 311 turbi-
nag, con una fuerza giobal de 7.271 cv. y una fuerza media de 23,38. Cronologica-
mente, el quinquenio 1879-1883, con 59 unidades, ha sido ¢} mas productivo.
Territorialmente, dentro de un extenso dmbito formado por treinta y nueve provin-
cias, las de Zaragoza, con 67 turbinas, Terucl, con 24, y Milagacon 21, se han lleva-
do los mayores cupos. Por potencia, la turbina de 210 cv. vendida en 1897 a la
“Compaiifa Lojefia de Electricidad’” (Loja, Granada) se sitiia en cabeza'",

“‘La Maquinista Terrestre y Maritima®’ de Barcelona ha hecho, en su dilatada
historia, un total de 99 turbinas {con algo mas de 12.650 cv.) de las que 97 (11.930
¢v. de potencia conjunta y 124,27 de potencia unitaria) corresponden al periedo
1870-1910%. De las dltimas, 86 han permanecido en Catalufia y sélo 11 se han mar-
chado fuera: § a Aragén, 2 a Bilbao {(Ayuntamiento) y 1 a Murcia (fabrica militar de
pétvora). En la rama de las turbinas, “‘La Maquinista’ ha trabajado de forma casi
exclusiva para el mercado cataldn. Su cliente destacado han side fas fabricas algodo-
neras de las cuencas del Llobregat y del Ter, que han acaparado un cupo de 76
(10.523 cv.), repartido entre 44 firmas. En ¢l sector del algedén catalan, las turbinas
MTM han equivalido al 21,3 por 100, en niimero, y al 30,8 por 100, en fuerza, de las

14, De un memorial publicado por la S.M.A. en 1858, Biescas (1977), p.179 y Jiméner. Zorzo
(1987}, p.21.

15, Archivosde “*Averly, §.A."": *‘Relacién de suministros de turbinas hidrdulicas’”. Agradezcoa
Don Guillermo Hauke Bea, director de la firma, las facilidades para la consulta de este material.

16. Arxiu Nacional de Catalunya. Fons ““La Maquinista Terrestre i Maritima’’: “*Lista de las tur-
binas construidas’”,
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CUADRO 2

DISTRIBUCION REGIONAL Y SECTORIAL DE LAS TURBINAS PLANAS (1858-1910)

A) PERIQDO 1858-1885

Regiones Textif Harina Fapel Mros Tatal
n" cv, n° oy, n° v, n* o n* [
Andslucia 3 a3 3 524 —_ — 7079 41 796
Arazdn 6 151 24 614 i 70 i 30 36 865
Asgtunas — - —_ 1 30 — — 1 3G
Castilia N. - i9 360 7 220 2 53 28 633
Casilla V. i 100 5 96 3 92 — 9 288
Cataluiia 160 9.847 64 1.263 34 793 7 108 265 12011
Exiremadura - — — — 1 25 1 25
Cialicia 1 38 - — 2 32 — 3 62
Tedn 5 li4 — - — — 3 114
Murcia - - 2 55 —_ — - 2 55
Navarra —_ i 30 - — — 1 30
Pafs Vasco — i 335 —- — - — 1 35
Yalencia 4 50 3 50 5 97 2 17,5 t4 2145
Total 184 10,385 150 3.027 53 1.324 20 41%,5 47 15158,5
cvfturbina 56.44 20,18 24,98 20,62 3724
B} PERIODO) 1886-1910
Regiones Textil Harina Papel Electricidad ~ Carburo Otros Total
n® cv. n° ev. n° cv., n° cow. n cv. n° vy, n® o,
Andalucia 1 25 13360 4 305 19 2297 —~ — 6 1073 43 3.0943
Aragén 5 1435 B 204 10 309,5 25 3.1386 1 758 4 180 53 4.893
Asturias - — 120 —_ 3 102 - — 4 122
Baleares 50 120 - = 1 g — 1 16 6 96
Casrilla N. 2 63 24 553 iy 315 24 1617 - — 3 65 63 2614
Castilla V. o= — 24 481 4 320 it 1921 — — i Js 2032
Catalufia 21725174,5  501.591 311.117 57 5371 18 66890 27 7295 40040673
Extremadura — 4 143 — 12 1684 — 2 58 18 1.885
Galicia 4 650 2 38 — 520 —- i 200 13 1408
Ledn 5B 4 156 — — 3 168 — 2 30 10 404
Murcia — S — - = 11 1664 2 80O 7 236 20 2700
Navarra — 2t — - 4 199 - —_— = 6 313
Pais vasco 4 338 4 76 151.204 23 1613 — — [ 47 3297
Valencia 1227 4 101,5  381.726 40 5.282 — — 5 585 86 7.395
Total 244 26.779 1378 3.857,5 104 5.696,5 239 24726 21 8240 60 L7163 805 7110153
cvfturbina 169.75 28.26 54.77 103,45 392,38 28.60 #8.22
GRAN TOTAL
{A+B) 428 37.164 287 6.884,5 157 7.030,5 239 2472 21 §240 80 2.1288 12127 861738

Fuente: 1a del Apéndice incluido 2 final del articuio.
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turbinas Planas. El atisbo de competencia que denotan estos porcentajes debe expli-
carse, en parte a lo menos, por el complemente de oferta exclusivo de la empresa
barcelonesa: turbinas para las temporadas de aguas abundantes, pero también mé-
guinas de vapor para las épocas de estiaje. El cliente podfa encontrar ventaja en ad-
quirir el motor hidrdulico y el motor térmico complementario al mismo constructor.
En todo caso, he comprobado la coexistencia de 26 turbinas MTM y 19 vapores de la
misma marcaen 15 de las 44 fabricas de algodén citadas més arriba. Por otra parte y
en contraste con la abundancia de clientes del ““textil’”’, merece resaltarse la comple-
ta ausencia de clientes ‘‘eléctricos’’ entre los compradores de turbinas MTM.

Las turbinas Planas en la industrializacién espafola.

El cuadro n° 2, en forma abreviada, y el Apéndice estadistico, en forma més ex-
tensa, dan fe de la presencia de las turbinas Planas en todas las regiones, salve Cana-
rias, y en todas las provincias peninsulares, excepto Vizcaya, asf como de una apli-
cacién reiterada de tales motores en los sectores textil, harinere, papelero y
energético {electricidad). A pesar de su detaile, esta informacion, considerada en st
misma, no puede satisfacernos. Para conocer la contribucidn del motor hidraulico
gerundense a la industrializacién espafiola es necesario dar un paso mas y referir el
niimero y la potencia de ‘‘nuestras’” turbinas al mimero y la potencia de los motores
industriales en su conjunto. Una tarca dificultosa, por la carencia de todo censo de
raotores, que, sin embargo, debe intentarse,

Dentro de las turbinas aplicadas al textil, que forman el cupo més importante,
hay que distinguir entre las ‘“algodoneras’ y las *’laneras™’. Las primeras son la in-
mensa mayoria, sumando un total de 371 unidades y 35.456,5 ¢v. a lo largo del pe-
riodo considerado. De este contingente, 356 t. y 34.114,5 cv. se han quedado en Ca-
talufia. El valor relativo de la Gltima cifra aparece didfano cuando se considera que
en 1910 1as fabricas de hilados y tejidos de algodén catalanas {sin acabados) emplea-
ban alrededor de 33.120 ¢v. hidrdulicos y 15.300 cv. de vapor”’. Entre 1858 y 1910
los Planas han surtido la industria algodonera del Principado con un potencial en tur-
binas que excede ligeramente al que estaba en activo al final del periodo. Este exce-
dente {més cl que representan las 76 turbinas ‘“algodoneras’, con 10.523 ¢v., libra-
das por La Maquinista Terrestre y Maritima en el mismo lapso de tiempo) se explica
por las turbinas dadas de baja en el curso de los cincuenta y tres afios tomados en
consideracién. En cualquier caso, las turbinas catalanas, y muy en especial las de
Planas, han tenido un papel practicamente exclusivo en ¢l desarrollo de las fidbricas
“‘derio’’ y un papel decisivo en la mecanizacion de la primera industria del pafs. La
falta de carbén barato con que cebar las maquinas de vapor ha encontrado un paliati-
vo eficacisimo en el motor hidrdulico gerundense. De 1858 a 1885, los estableci-

17. Nadal (1990}, p.51.
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mientos textiles se han concentrado en la cuenca media del Llobregat (Manresa, Sa-
llent, Sdria, Navarcles). De 1886 a 1910, la apertura de las lineas ferroviarias entre
Granoliers y Sant Joan de les Abadesses, en 1880, y de Manresa a Berga, en 1887, ha
propiciade la penetracién de la manufactura algodonera en las cuencas altas del Ter
(Manlleu, Torelld, Ripoll, Campdevanol) y, en menor medida, del Llobregat, El
cuadro n° 3 da razdn de estos hechos,

Fuera de Catalufia, las turbinas “‘algodoneras’” de Almerfa, Santander y Corufia,
anteriores a 1886, corresponden a las fabricas de hilados de *“Villalobos y Cia.”” en
Berja, de G.Rotiz de la Parra en [.a Cavada, y de Marianc Bosombe en Santa Marfa
de Neda. De 1886 en adelante, destacan Jas instaladas en las provincias de Guipdz-
coa y Coruiia. En la primera han sido cuatro, con un total de 388 cv., situadas en las
fabricas de Esteban Alberdi, en Aizcoitia, de “’Echaide y Cia.”’, en Vergara, y de
“Brunety Cia.”’, en Lasarte (dos turbinas). En la segunda, otras cuatro, con 650 ¢v
distribuidas por pares entre los establecimientos de Francisco Barcon, en Jubia, y de
la an6nima *‘Hilados y Tejidos de Vilasantar’’. En uno y otro caso la relacién agota

CUADRO 3

TURBINAS PLANAS APLICADAS A LA INDUSTRIA ALGODONERA CATALANA.
LOCALIDADES CON 10 T. O MAS.

Localidades [858-1885 18%86-1910 1858-1910
n’ ov. n" oy, n° oy,

Manresa 26 1.141 22 1.185 48 2.926
Ripoll 8 540 14 1.685 22 2225
Munllen 8 398 13 1208 21 1606
Roda de Ter 10 558 ¢ 522 19 1.080
Sallent 12 497 5 381 17 878
Torelld 6 443 11 1928 17 2.371
Sait 3 220 4] 728 i3 948
Monistrot 1 120 13 1.880 14 2400
Siria 9 650 5 520 i3 1.170
Navarcles g 485 5 550 i3 1.035
Esparraguera 6 988 6 2,160 12 3.148*
Balsareny 5 280 6 680 1 970
Campdevingl 1 44 9 1.043 10 1083
52 lovalhidades mids 48 3.282 75 9.392,5 123 12.674.5
Total 153 9.652 203 24.462,5 356 34.114,5

* La potencia fuera de lo comin de las turbinas de Esparragoera sc explica por la presencia de 1a fibrica Sedd, muy
destacada entre Jas hidréulicas, dotada de los motores més potentes {por gf., la turbina n® 868, de 1400 ¢y, queesla
mayor de todas las salidas de los talleres Planas).
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el censo completo de las fabricas no s6lo de las provincias sefialadas, sino también
de las regiones correspondientes {Pais Vasco y Galicia)™.

El sostén proporcionado por las turbinas Planas 2 la industria lanera espafiola ha
sido infinitamente menor. Los 53 motores, con 1.553,5 cv., del periodo entero
{1858-1910) hablan por si solos. Una de las razones de estos guarismos , tan inferio-
res a los del algoddn, sc encuentra en el tamafic de la industria, mucho menor, y su
concentracion en las ciudades de Sabadell y Terrassa, adeptas sin reservas a la md-
quina de vapor. En la segunda mitad del siglo XIX, 1a fidelidad a ]2 energia hidrauli-
ca ha sido un rasgo de los centros laneros menos avanzados, como Béjar y Alcoy"™.
En este contexto, las turbinas laneras de Planas en las provincias de Salamanca y
Alicante, a las que pertenecen las localidades acabadas de citar, parecen pocas,
mientras que las instaladas en Teruel y Zaragoza causan sorpresa. Un total de 15 tur-
binas Planas, con 294,5 cv., ha sido aplicado a la medernizacion de la manufactura
lanera tradicional aragonesa. En Alcafiiz (4 t. y 81 cv.), Zaragoza (3t. y 34 cv.) VI-
llarluengo (2 t. y 40 cv.), Aliaga (1 t. y 40 cv.), Cantavieja (1 y 12}, Laduifidn (1 y
8,5), Pitarque (1 y 25), Los Fayos (1 y 18), y Tarazona (1 y 16} una parte de los obra-
dores antiguos ha jugado la baza de la turbina —~de la turbina Planas, exactamente—
para dar el salto ala fabrica. El intento, centrado en la etapa 18538 1885, se ha salda-
do con escaso éxito.

Detrés del textil, el segundo cupo de “‘nuestras’ turbinas ha sido absorbido por
los molinos de granos (140 t. y 2.187,5 cv.} y las fabricas harineras (147 t. y 4.697
cv.). Estas cifras son muy modestas cuando se refieren al conjunto de los estableci-
mientos espafiolcs del ramo (17.876 contribuyentes por molinos, 357 contribuyen-
tes por fabricas con piedras y 157 contribuyentes por fabricas de cilindros en 1900).
La harineria castellano-leonesa, baluarte de la espafiola, no ha recibido mas que 29
turbinas Planas, con 733 cv., en el medio siglo largo de nuestro andlisis. Sin embar-
g0, la pobreza del balance general reclama algunas matizaciones. Durante la etapa
1858-1885 los clientes de las turbinas Planas fucron 59 molinos, con 782 cv., y 80
fdbricas harineras con 91t.y 2.245 cv.. En 1889, una fecha poco posterior al término
de la etapa, el nimero de contribuyentes espafioles por el segundo concepto —fabri-
cacion de harinas— usuarios del motor de agua era 312, méds 72 que alternaban la
energfa hidromecénica con la del vapor. Hasta 1885, 1a incidencia de la turbina Pla-
nas, insignificante ¢n la esfera de los simples molinos, lo ha sido bastante menos en
la esfera de las fabricas propiamente dichas. Después, las cosas han empeorado para
ella. Entre 1886 y 1910 su clientela ha aumentado, sin dejar de ser irrelevante, entre
los molineros (81 t. con 1.380,5 cv.} v disminuido fuertemente entre los ‘*harine-
ros’’ (56t.y2.477 cv.). A juzgar por la dnica informacién de que dispongo, las fabri-
cas de harina se han ido decantando, a fines de sigle, por la mdquina de vapor. En ju-
lio de 1895 las fabricas de harina de trigo de la provincia de Salamanca, en mimero

18. Castells (1987), pp.15 y 56, y Carmona Badia {1990), pp.221-224,
19. Parejo Barranco {(1989), pp.78-80.
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de treinta, empleaban 8 ruedas y rodeznos, con 120 ¢v., 10 turbinas, con 190,5¢v., y
25 vapores, con 302 cv.?.

El tercer cupo, en cuantia, de las turbinas Planas corresponde al sector eléctrico.
No obstante, ¢l hecho de abarcar tan solo el segundo de los framos temporales distin-
guidos aconseja anteponerles las turbinas aplicadas a la fabricacion del papel, que
han sido 157, con una potencia de 7.030,5 ¢v. En esta ocasion las cifras hablan por si
solas. Intento decir con ello que ¢l empleo de agua en abundancia como input de la
industria papelera ha determinado la localizacién de las factorias cerca de los rios y,
con ello, el recurso preferente, casi exclusivo, al motor hidraulico. I.a méquina de
vapor, en ¢l caso bastante improbable de haberla, suele tener condicién de auxiliar.
De este modo, al no existir mds competencia que la que pueda establecerse entre fur-
binas de distinta marca, e} ejercicio de ponderar la importancia de las Planas empie-
za 'y acaba con la referencia de las mismas al elenco de las fabricas en activo, en un
momento dado. Es lo que se hace en el cuadro n® 4, limitado, por razones de mesura y
cspacio, a las fabricas “‘modernas” —que trabajan por el procedimiento *‘conti-
nuo’’- de las provincias destacadas dentro de la especialidad, en la fecha de 1900,

Los resultados son concluyentes. Seis fabricas gerundenses de un total de ocho y
diez fdbricas guipuzcoanas de otro total de trece han utilizado turbinas Planas en la
segunda mitad del siglo XIX. Generalizando, 1o que no parece aventurado a juzgar
por los datos provinciales incluidos en el Apéndice estad{stico, pucde afirmarse gue
entre el 75 y el 80 por ciento del papel * ‘moderno’’ (y una parte del papel tradicional,
a mano) fabricado ¢n Espaiia hasta 1900 lo ha sido bajo el impulso de¢ “‘nuestras’’
turbinas. Cinco afios atras, un estudioso seftald expresamente Ja adopeion de la tur-
bina como uno de los fundamentos de la hegemonia papelera conquistada por Gui-
plizcoa en las dltimas décadas del Qchocientos®. Un repaso a la numeracidn de las
turbinas Planas incluidas cn la parte B del cuadio (cifras entre paréntesis), que son
todas las recibidas por las papeleras provinciaies entre 1858 y 1910, permite situar-
las todas en los cortos afios comprendidos entre 1886 y 1900. Esta concentracidn
temporal disipa cualquier duda: la hegemonia del papel guipuzcoano se ha asentado
muy precisamente sobre las turbinas construidas en Girona.

Mediante algunos perfeccionamientos, especiaimente el del dispositivo regula-
dor de 1a velocidad de rotacion, las turbinas empleadas hasta entonces en la produc-
cién de energia hidromecdnica podian acoplarse a un generador y producir hidroe-
lectricidad®. Ll nuevo uso, iniciado en el pendltimo decenio del siglo XIX, ha

20). Vifies, Silvino: ‘‘Memoria sobre las fdbricas de harinas existentes en la provincia de Salaman-
ca el dia 1° de julio de 1885"" Boletin de {a Asociacidn Nacional de Ingenieros Industriales, XVII,
1896, pp.97-105, 132-140, 161-175, 321-335. Una relacidn de la fabricas, con sus motores, en las
pp.174-175 y 334-335,

21. Castells (1987}, p.51. .

22. Prasil,M. et Rateau, A.: ““Les moteurs hydrauliques 3 1'Exposition de 19007, La méeanique &
! Exposition de 1900, 5éme. Livraison, Vve, Ch.Dunod, Editeur, Paris, 1902, p.1. En Jas piginas 30 y
s%. se hace referenciaa las contribucionesdela casa Fscher Wyss a los sistemas de regulacidn.
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CUADRO 4

TURBINAS PLANAS INSTALADAS POR LOS FABRICANTES GERUNDENSES

Y GUIPUZCOANOS DE PAPEL CONTINUQ ACTIVOS EN 1900

A) Fabricantes de lz provincia de Gerona

N* de Turhinas Planas
Localidad Razfin soctal miqiinas
confinuas o’y fuerzz
nomeracidn global
v,
Banyoles Jacint Masgrau l -
Besali Granger 1 - -
Grelon y Rosal* 1 3 (14,198,279 63
Girona Felip Vicens** 1 4 (339.664,702,790) 115
Saliettl y Cia.¥4# i 7 (51,52,166,313 442 484 605) 212
St.Joan Antiga, Coromina y Boré i 1 (264 18
Les Fonis I. Copdevila Raurich**## i 4 (66,68,246471) 146
Sucs.de Torras Hnos. 1 4 (54,247,582,722} 163
8 23 711
* Fibrica conocida como *‘I.a Confianza™”
k& id. id. como “*l.a Aurora”’
=44 id. id. como **La Gerundense’”
k=4 id . id. como “'La Reformada’™
A) Fabricantes de la provincia de Gerona
N° da Turkinas Plaras
Localidad Razdn social miquinas
continuas n'y tuerza
numeracion glohal
- C¥,
Belaunza Garin Hros y Berrogta 1 -
Irura Echazarreta y Cia, i 3 {537.619.620) 280
Renterfa Papeclera Vasco-Belga 5. A, 2 -
Tolosa Arcaute Arza y Cia. 2 3 (475,510,538) 140
““‘La Guipuzcoana'’ 4 3 (562,565,580 475
Irasusta, Zaragieta y Cha. 2 3 (486,499,532) 99
Laurek-bat 2 - -
E. Limwousin 2m¥ 2 (487.535) 90
Sesd y Cia. 1 - -
Villahona “‘I.a Salvadora® i 1 (212) 126
18 15 1.204

® Repariidas en dos fdbricas, ‘La Esperanza™ y *'La Providencia™
#4 Repartidas en dos fibricas, ‘'La Tolosana’" y *‘La Guadalupe™

Fuentes: Las ndminas de fabricanies, con algunas correcciones, proceden del Annuaire Géndral de ln Papeterie
Francaise e1 Errangére, edicion de 1900, Pans. Las turbinas, de la Lista de 1910; entre paréntesis viencn indicados
los nidmeros de referencia de cada upa de clias.
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abierto a la turbina hidrdulica una era de prosperidad sin términe de comparacién
con la precedente. Por espacio de unos veinticineo aftos, las turbinas Planas también
la han experimentado. De 1886 a 1910 el niimero de ¢llas construidas con fines
“‘eléctricos’” ha llegado a 239, superando en 24 al de las *"algodoneras™ y alcan-
zando a todas las regiones espariolas (salvo Canarias) y a una gran mayorfa de pro-
vincias (38 de 49), aunque en la forma desigual que muestra ¢l cuadro n® 2B y el
Apéndice cstadistico. Cataluiia, Valencia, Aragon, Castilla la Nueva y el Pais Vas-
co, por un lado; Gerona, Valencia, Guipizcoa, Barcelona, Zaragoza, I.érida y Alba-
cete, por el otro, se han llevado los mayores lotes. Debe sefialarse que la potencia
media de Jas turbinas *’eléctricas’’ Planas es pequefia (103,45 cv., con un méximo
de 800 cv. para la n® 1124, colocada por Francisco Burés y Borrés en la central de
““El Pasteral”’, scbre el rfo Ter, en la provincia de Gerona), incluso menor que la de
las ‘*algodoneras’’ del mismo perfodo {119,6 cv. de media), lo que sugiere que su
construccién ha exigido pocas innovaciones, se ha hecho sin cambio de escala ni
ruptura tecnolégica. Una observacién a tener en cuenta a la hora de explicar el éxito
inmediate y las dificultades posteriores de la firma constructora.

No me ha sido posible cuantificar la incidencia de las turbinas Planas en la fase in1-
cial de la electrificacién espafiola. I.a dimensién liliputiense y la inestabilidad de los
primeros productores de fluido eléetrico hace muy diffcil la tarea de reconocer una
parte de los receptores de turbinas de *‘nuestra’” marca bajo los nombres de las empre-
sas cléctricas censadas en 1910, A la espera de una investigacion més profunda, las
aproximaciones mds dtiles, en las circunstancias actuales, son las que resultan de refe-
rir las 239 turbinas del cuadro 2B al conjunto de las 1850 f4bricas espafiolas de electri-
cidad (las hidrdulicas, mds las de vapor, mis las de gas) activas en aquel afic, o de rela-
cionar las 162 localidades en que se distribuye el lote mencionado de turbinas con los
1000 municipios espafioles —ni uno més, ni uno menos— dotados de algiin generador
eléctrico en la misma fecha®. Tales datos son suficientes para sostener que las turbinas
“‘eléctricas’’ Planas han tenido un rol muy notgble en la época de la microelectricidad.

Esta importancia adn se incrementa en la industria del carburo de calcio, una hi-
juela de Jaindustria eléctrica, que tuve un desarrollo espectacular a partir de 1900, El
carburo es la materia prima del gas acetileno, empleado con fines energéticos, pri-
mero, y metalirgicos (corte y soldadura autégenos), poco después. E] carburo se ob-
tiene mediante 1a coceién de una mezcla de cal y de coque a las altas temperaturas
del horno eléctrico (2500 grados aproximadamente). El consumo y el coste de la
electricidad son determinantes. Las turbinas deben ser potentes. La fabricacion del
carburo, introducida en Espaiia por 1a Cia. Espafiola de Carburos Metalicos, con f&-
brica en Berga (Barcelona), se habfa extendido a once factorias mds en 1910. Seis de
ellas, sin contar otra gue se hallaba inactiva, estaban equipadas con turbinas Planas:
las barcelonesas de Sedé en Cdta. en Esparraguera (3 t.,con 2900 cv.), de Juncadella

23. Estadistica de la industria eléctrica en Espaiia a fines de 1910, Ministerio de Fomento. Direc-
cion General de Agricalwira, [ndustria y Comercio, Madrid, 1910, pp.87 y ss.
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y Cia. en Sant Quirze de Besora (8 1., con 2640 ¢cv.} y de Artur Saforcada en Cdta. en
Corbera de Llobregat {1 t., 450 cv.); la gerundense de la Sdad. General de Alumbra-
do por Acetileno (antes *Eudald Morell”) en Campdevanol (1 t.,400 cv.); la oscen-
se de Sdnchez y Gran Hnos. en Barbastro (1 t., 75G cv.}; v, por iltimo, la albacetefia
de Ferndndez y Gémez, en La Gineta (2 t., con 800 cv.}. Equipadas con turbinas de
ofras procedencias quedaban la fdbrica decana de Berga, las gallegas de Arcade, en
Pontevedra, v Corcubidn, en Coruiia, las aragonesas de Santa Marfa de la Pefia, en
Huesca, y de Séstago, en Zaragoza, y la de Alora, en Malaga™.

De Ias turbinas al material eléctrico.

En sus albores, €l desarrollo de la electricidad comercial estuve limitado por la
gran cantidad de cobre empleado en la distribucién de 1a corriente continua. Para
que ¢l negocio fuera rentable, las dreas a servir debian situarse en torno a las centra-
les generadoras, ser reducidas y tener una densidad de consume relativamente ele-
vada. El coste del cobre, 1a pequefia dimensidn de las centrales y su emplazamiento
en lugares habitados encarecfan sobremanera el fluido eléctrico. Hubieron de pasar
unos afios para que el sistema de corriente alterna permitiese una rebaja substancial
de los costes. El nuevo sistema permitié aumentar la dimensidn de las centrales y
ubicarlas fuera de los niicleos habifados, en terrenos baratos y méas préximos al agua
o al combustible. La reduccidn del gasto en cobre tuvo como complemento el acceso
alas areas de baja densidad de consumo. El recurso a laelectricidad pudo extenderse
como una mancha de aceite®.

El pasc de la corriente continua a la corriente alterna, de tanta importancia, exi-
gio transformar el fluido primario, de alta tensioén y débil intensidad, en corriente se-
cundaria, de baja tensién y gran intensidad. Por haber permitido el transporte de la
corriente a considerable distancia, el transformador ha sido decisivo en la adopcion
generalizada de la energfa eléctrica. Su puesta a punto se sitia en torno al afio 18885,
en que los ingenieros Zipernowsky, Déri y Blathy (Z.12.B.), de la firma Ganz y Cia.
de Budapest, adoptaron ¢l denominado sistema de transformadores en paralelo, lla-
mado a imponerse sobre los demds®. Los lingaros han sido los grandes pioneros en
la adopcidn de la corriente alterna. La casa Ganz realizé una buena parte de las pri-
meras instalaciones de alumbrado eléctrico urbano en Europa.

Un primer transformador Z.D.B. fue instalado, a titulo de prucba, en ¢l recinto
de la Exposicion Nacional de Budapest, en 1885. Su éxito le abrié las puertas del
mundo. En 1886, a seguido de Amberes, Loondres, Ehrenfeld-Colonia, Lucerna,
Berlin, Roma, Mildn y Torino, la pequefia ciudad de Gerona estrend la lista de las es-

24, Estadistica del impuesto sobre el consumo de luz de gas, electricidad y carburo de calcio, Afio
1810,

25. Passer (1953), pp.164 y ss.

26. Hugues (1983), pp.95-96.
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pafiolas adeptas al invento®™. Hasta 1889, se le afiadirian, por este orden, Valladolid,
Burgos {(alumbrado del Casinoe), Barcelona (alumbrado de la Exposicidén Universal
de 1888), Valencia y Teruel. En los afios sucesivos, hasta 1896, habia de llegarles la
vez, también correlativamente, a Guadalajara, Talavera de la Reina (Toledo), Ripoll
(Gerena), Albaida v Alcira (Valencia), El Barco de Avila, Olot {Gerona), Jitiva
(Valencia), Baeza (Jaén), Almansa (Albacete), Ciudad Rodrigo (Salamanca),
Brihuega {Guadalajara), Novelda- Aspe (Alicante), La Escala y Tordera (Gerona),
Cérdoba y Malgrat (Barcelona). En junto, treinta y seis transformadores 7..ID.B. (in-
clufdas las ampliaciones y duplicaciones) instalados en Espaiia, de un total de tres-
cientos cuarenta instalados en Europa {més dieciséis en Sudamérica, dos en Africay
once en Australia). El cuadro n® 5 desglosa la cifra por paises.

En su rdpida penetracidn por Espaita el transformador lningaro estuvo acompa-
fiado de otro material eléctrico del mismo origen. A fines de 1893 ¢ principios de
1894, 156 de las 1.169 instalaciones de alumbrado eléctrico realizadas por los Ganz,
en ¢l ancho mundo (955 en el resto de Europa y 58 en otros continentes} correspon-
dfan a nuestro pafs®. La cifra, de las mds altas, se explica por la actuacion de los Pla-
nas como agentes de Ganz y Cia.. A partir del montaje de la central eléctrica gerun-
dense —en 1886, como se ha dicho— *‘Planas, Flaquer y Cia.”’ decidieron completar
las instalaciones hidrdulicas con las instalaciones eléctricas. Para ello se erigicronen
representantes exclusivos de la firma de Budapest. Al comienzo la casa extranjera
ponia el material eléctrico propiamente dicho, en tanto que “‘nuestros’ constructo-
res se encargaban de instalarlo v de suministrar las turbinas, en el caso de que la
fuente de energfa fuese ¢l agua™™. Muy pronto las cosas cambiaron. En 1887 y
1394, respectivamente, la construccidn del primer alternador y del primer trans-
formador —con patentes 7.D.B.— en los talleres Planas® dio origen a un prometedor
proceso de sustitucién de importaciones. En 1894, “’Planas, Flaquer y Cia.”” ya pu-
dieron anunciar que las dinamos construidas por ellos sumaban una potencia
3.750.000 vatios™. En 1903, el desarrollo de la divisién ““eléctrica’ de la empresa
llevé a ubicarla en unos locales de nueva planta, en el barrio barceclonés de Can Tu-
nis*'. En junic de 1907, una exposicién de los responsables de la empresa al presi-

27. Véase el folleto citado en 1a nota 13, asi como Alberch, Freixes, Massanas, Miro y Xitra
(1981), especialmente p.56.

28. Larelacidn nominal de estas instalaciones forma un folleto titulado Electrische Lichtinstalla-
tiomen vont Ganz & Comp., sin cubiertas, ni referencia editorial o de imprenta, ni de fecha, que se en-
cuentra en la biblioteca del Deutsches Muscum, en Munich.

28bis. En (atalufa, donde se concentran 75 de las 156 instalaciones eléetricas mencionadas en la
nota precedente, ademds de 1as turbinas “'eléctricas”, son numerosas las turbinas “algodoneras™ que,
sin perder su funcidn original de productoras de energia hidro-mecdnica, son empleadas igualmente co
la produccion de hidro-electricidad.

29, Gamrabou {1982), p.167.

30. Anuncio comercial reproducido en la p.87 del iibre de Garcia de la Infanta (1986).

31. Hasta 1908 coexistieron los talleres de Gerona y Barcelona. En dicha fecha, los primeros fuc-
ron cerrados paca siempre. La prensa cifré ia pérdida de poestos de trabajo en on millar. Clara (19773,
pp.218-219.
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CUADRO 5

NUMERO Y POTENCIA DE LOS TRANSFORMADORES Z.D.B. INSTALADOS
EN EL MUNIDO (1885-1896)

Paises Ne Potenia Paises N o vatio
Hungria 74 6.835.000 Isla ReuniGn i 45.000
Italia 65 4.509.500
Ausiria 43 §.219.008 AFRICA 1 45.000
Francia 38 3.632.500
Esparia 36 1.073.000 Uruguay 5 1.040.060
Alcmania 30 4.568.600 Brasii 5 190.000
Rusia 12 §70.600 Argentina 4 460.000
Suiza 8 520.000 Chiie 2 214.000
Paises Bajos 6 1.514.000
Suecia 6 192.500 AMERICA 16 1.844.000
Mdnaco 5 250.000
Bélgica 4 &1.500 AUSTRALIA " 6I34.000
Bulgaria 4 1.245.606
Gran Bretana 4 262.508 GRANTOTAL 362 36.515.500
Rumania 3 106.000
Serbia 2 120.000

EURCPA 340 33.992.500

Fuente: Efektromos Mivek Berendezése Gung és Tdrsa Tdvaiba Vezetd Rendszere szerint. Zipernowsky, Déri,
Bldthy S:abadaima. Ganz és Térsa, Budapest, 1890,

dente del gobierno, en siplica de proteccidn arancelaria, precisaria que el material
eléctrico construido hasta entonces por la sociedad, ahora denominada *“Construc-
ciones Mecénicas y Eléctricas’’, alcanzaba los valores que reproducimos en €l cua-
dro n® 6.

Estas cifras son pequefias, pero no negligibles. En el case de las maquinas de co-
rriente continua, su nimero equivale al de las construidas por la todopoderosa
A.E.G. en el solo ejercicio, incipiente por demas, de 1890-1891%. En el caso de los
transformadores, representan el 11,8 por 100 de los librados por Ganz y Cia., auna

32. 610 dinamos y motores, con una potencia de 9.670 cv. (véase Aligemeine Elektricitéits-Ge-
sellschaft. Sechzehnter Geschéfisbericht betreffend das Geschiftsjahy vom 1. Juli 1897 bis 30. Juni
1898. Debo la consulta de esta fuente al Prof. Peter Hertner, del Istituto Universitaric Enropeo, en Flo-
rencial.
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CUADRO 6

MATERIAL ELECTRICO CONSTRUIDO POR LA EMPRESA DE LOS PLANAS HASTA
JUNIO DE 1907.

MNimere Potencia
Dinamos &d4d 7.500.000 vatios
Alternadores 223 20.250.000 vatios
Transfermadores 1.183 16.550.000 vatios
Muotores asincrdnicos (corrientc alterna) 274 4170 caballos

Fuente: Exposicidn gue fa S.A. Constriccciones Mecdnicas y Eléctricas de Barcelona presenia al Exemo. Sr. Presi-
dente del Consejo de Ministras, Barcelona, Sociedad General de Artes Grificas, 1907,

multitud de pafscs, en el periodo de longitud andloga, aunque més tempranero, com-
prendido entre 1885 y 1899™.

De modo que, manteniendo su vieja especializacion en turbinas ¢ impulsando
otra nueva en material eléctrico, ‘*Construcciones Mecénicas y Eléctricas’’ parecia
afirmada y con buenas perspectivas de futuro al concluir la primera década de nues-
tra centuria. Una falsa imagen. Aquellos augurios no se cumplieron. En vez de se-
guir adelante, la sociedad entré en una etapa de dificultades insuperables, que ha-
bian de llevarla a la lLiquidacién en 1918. ;Por qué este fracaso repentino ¢
inesperado 7 A falta de otros datos, las cifras de entrega de turbinas parecen suficien-
tes para intenfar una explicacién global®, Después de unos maximos de cuarcnta y
treinta y cinco unidades, alcanzados en 1904 y 1908 respectivamente, la construc-
cidén de motores hidréulicos se desploma a partir de 1912, para sitnarse siempre por
debajo de diez en los afics sucesives. Muy probablemente, el problema ha sido de
falta de demanda, o, mejor, de incapacidad para responder a otro tipo de demanda.

El uso de la encrgia hidro-mecénica ha llegado a su limite superior hacia
1910%. La produceion de encrgia hidroeléctrica, que ha tomado su relevo, ha
cambiado de escala por las mismas fechas. l.os grandes embalses y las grandes
centrzles exigen unas turbinas, unos alternadores y unos transformadores de di-

33 Enlap.133 del articulo de Ranki (1987) se indica que en 1899 Gan construyd ¢l transforma-
dorn® 10.000. )

34. Enlafactoria de **Neyrpic Espaiola, S.A."", en Cornelld (Barcelona), se conserva un registro
manuscrito de las turbinas construidas por la empresa y sus antecesoras, empezando por “*Planas, Ju-
noy, Bamé i Cia.””, en 1858. Hasta 1910, la relacidn coincide exactamente con el listado impreso que
he utilizado para la confeccion del cuadro n® 2 v del Apéndice estadistico, con la salvedad de omitr la
potencia de los aparatos y la actividad econdmica de sus compradores. En compensacién, incluye algu-
nas observaciones técnicas y muy especialmente iz fecha de entrega, a partir de 1a n® 960, librada el 15
de julio de 1902. El dltimo dato, que permite conocer ¢l nimero de turbinas construidas anualmente
desde comienzos de siglo, ha sido decisivo para establecer [a trayectoria de Jos Planas y sus cpigonos en
la primera mitad del siglo XX. Agradezco a M. I.Mattei, director general de Neyrpic Espafiola, y a M.
Herndndez, su director financiero, la consulta de este documento.

35. Nadal y Maluguer de Motes (1985), p.45.

78



Jordi Madal

mensiones insélitas, que inciden muy fuertemente sobre los recursos financieros
y tecnoldgicos y sobre las estrategias de las casas constructoras. El paso del mi-
nifundio al latifundio eléctrico, caracteristico de la segunda y tercera décadas del
siglo, ha tenido su paralelo en el campo de las construcciones mecénico-eléctri-
cas. En Europa, Ganz y Cia. han tenido que inclinarse frente a los gigantes ale-
manes encabezados por Siemens-Schuckert y A E.G.*. En Espaiia, los Planas y
algunos otros, muchisimo mds fragiles que los hiingaros, han sucumbido frente a
alemanes y suizos que, 2 menudo, ticnen intereses en las compafifas eléctricas
compradoras de sus equipos.

Las grandes centrales eléctricas espafiolas han sido equipadas con turbinas ex-
tranjeras, y muy especialmente de las marcas Escher Wyss, suiza, y Voith, alema-
na”’. Una y otra, que ya habfan destacado en tiempos de la energfa hidro-mecdnica,
han acentuado su liderazgo en época de la hidro-elcctricidad. Sus talleres, situados
en Zurich {mds tarde, también en Ravensburg, Wiirttemberg, Alemania) y en Hei-
denheim {(desde 1903, también en Sankt Polten, Austria), respectivamente, han
equipado la parte mds importante de las macrocentrales del mundo, empezando por
la de Niagara Falls, en 1902 (tres turbinas E.W. de 10.000 cv. cada una) y en 1904
{12 turbinas Voith, con 12.000 cv. de potencia global). Gracias a esta demanda, ¢l
nimero de turbinas hidrdulicas libradas por E.-W. ha pasado de 2.995, con 323.138
cv.,en 1900, 2 7.369, con 5.306.959 cv., al final de 1924, y el de las Voith ha alcan-
zado las cotas 6.000 en 1917 y 10.000 en 1927%. No parece que haya otras firmas
que puedan presentar unos resultados tan brillantes.

En Espafia, la penctracion de Escher Wyss, tnica posible de conocer, que se ini-
ciara con retraso respecto de otros paises europeos®, ha adquirido ribetes de gran in-
tensidad a principios del siglo XX. En 1905, ‘‘La Industria Eléctrica’, de Barcelo-
na, rival de ‘‘Planas, Flaquer y Cia.””, y ‘‘Sociedad Espafiola Oerlikon’’, de Madrid,
dicron el pistoletazo de salida con la instalacién de una y tres turbinas Escher Wyss,
tipo Pelton, de 1.000 y 1.500 ¢v. cada una, en Colmenar Viejo (Madrid) y Gaucin
(Mdlaga), respectivamente. De 1901 a 1924, las turbinas E.W. instaladas en Espafia
fueron 269, con una fuerza global de 494.641 cv, y una potencia media de 1.838,81.
En mimero, s6lo Alemania ha ido por delante; en potencia, Gnicamente Japdn y Sui-
za la han sobrepasado.

36. Szekeres-Toth (1962), p.183 y ss.

37. Contiene numerosas precisiones acerca de las marcas y 1os tipos de muchas de las turbinas ins-
taladas en las grandes centrales eléctricas espafiolas el informe de Smith {1920},

38. Las cifras de 1900, desglosadas por afios desde 1845, proceden del folleto Aktiengesellschaft
der Maschinenfabriken von Escher Wyss & Cie. Ziirich & Ravensburg. Turbinenbay, Ziirich, s.a.
{19037, Las cifras de 1924 aparecen al final del segundo folleto {relativo a turbinas **Francis™ de ¢é-
mara cerrada) citado como fuente del cuadro n™ 7.

39. Sonderheft der Voith-Mitteilungen zum 100 jahrigen Firmenjubilaiim 20.5.1967, pp.83 vy 86.

40. Elfolleto Escher Wyss. 100 Jahre Wasserturbinen, sin referencia editorial ni de fecha (19457),
sefiala como afios de introduccion de las turbinas de la marca las siguientes: Alemania e Italia, 1844,
Suiza, 1845; Dinamarca, Inglaterra y Asia Menor (sic}, 1848; Francia, 1856; Noruega, 185%; Suecia,
1863; Finlandia y Rusia, 1872; Rumania, 1876, y Espafa, 1875,
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CUADRO7

TURBINAS “FRANCIS" Y TURBINAS “‘PELTON'" INSTALADAS POR ESCHER WYSS &
CIE, ENTRE 1901 y 1924,

Turbinas “Francis’

Turbinas ““Pelton™ Total
Con cimara abierta  Con cimara cerrada

Yo Tame N Tgws N Rama N ried
I, Japén 8 12.557 163 784185 45 185.926 216 982.668

2. Suiza 78 280.033 56 263.076 74 229936 208 773045

3. Hspafia 134 47.283 90 323025 45 124333 269 494.641

{Cazalufia 36 7.398 39 195427 9 61.620 84 264.843)

4, Ttalia 41 18.965 52 125981 76 248963 169 393.900

5. Francia 75 39.686 20 172420 19 46.525 184 258.631

6. Alemania 208 111.473 223 77.673 81 49.044 512 238190

7. Brasil 19 93254 it 92030 30 185284

8. Noruega 7 25.600 15 146.000 22 171.6%0

9. Canadd 6 25700 18 131.850 24 157.550

10, Méjico 2 256 17 160.598 11 49.819 30 150673
1. India 18 95.298 18 95298
12. Estados Unidos 11 60.500 11 66500
Veintitrés paises mds 26 49.888 76 137.268 57 60.096 153 247252
Gran total 572 585841 822  2.295.430 452 1328460 1.846 4.209.331

¥ Estacifraincluye 7 turbinas localizadas en lugares gue no he sabido encontrar, con una fuerza global de 208 caba-
los.

Feente: Elaboracion y cilculo propios a partir de los listados contenidos en los siguientes folietos:
Aktiengeselischaft der Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie., Ziirich & Ravensburg: Francis-Turbinen uffener
Bauart von 1901 bis Ende Juni 1924;

Aktiengesellschaft der Maschinenfubriken Escher Wyss & Cie., Ravensburg (Wiirtemberg): Auvszug aus dem Ver-
zetchmiy der seit 1901 bestellten Francisturbinen in geschlossener Bavart (bis Dezember 1924),
Aktiengesellschaft Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie,, Ravensburg: Auszug aus dem Verzeichnis der in Auf-
trag genoimenen und ausgefithrten Freistrahl-Turbinen (1905-1924)

El'hilo de mi discurso me lleva a puntualizar que la posicién eminente de Espafia
en el mercado de E.W. se nutre sobretodo del aporte cataldn (84 turbinas v 264.845
¢v.), y que dentro de este tltimo la parte del leén corresponde a las turbinas * ‘cléctri-
cas”’ (35 con 242.923 ¢v.), y més especialmente a las del grupo conocido por *‘La
Canadiense™ . A fines de 1924, E'W. llevaba entregadas 18 turbinas “‘Francis™, de
cdmara cerrada, con una fuerza global de 155.200 ¢v., a * ‘Ebro Irrigation and Power
Co.”’, y 8 turbinas ""Pelton’’, con 59.600 ¢v., a su hermana la “*Cia. Barcelonesa de
Electricidad’’. La suma de estas cifras sugiere 1a posicién de fuerza en que debié en-
contrarse el comprador. Esta idea se reafirma cuando sc aftade que el grupo eléctrico
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aglutinado en torno al ingeniero Frederick Stark Pearson extendia sus actividades a
México y Brasil*’. Atendiendo a estas extensiones, el cuadro n® 8 acaba revelando
que ‘‘La Canadicnse’” adquirié un total de 44 turbinas, con una fuerza conjunta de
372.130 ¢v., a la constructura suizo-alemana. Repérese en que la segunda cifra re-
presenta el 8,84 por ciento de 1a potencia de todas las turbinas producidas en el perio-
do por E.W. Con la aparicién de las grandes centrales y de las grandes compafiias
eléctricas, el mercado de material eléctrico ha adoptado formas oligopoliticas, con
escasisimos constructores y pocos clientes. En este contexto no quedaba espacio
para los Planas y sus continuadores.

CUADRO 8
TURBINAS E.W. VENDIDAS AL GRUPO ‘LA CANADIENSE’ (1901-1924)

“Francis™ “ipglton™ Total

cim. cerrada
Sociedades compradoras

N* Cv. N® Cv. N° Cv,
“Riegos y Fuerzas def Ebro™ 18 135.200 18 155200
“*Cia. Barcelonesa de Rlectricidad™ g 59600 8§ 59600
‘*Mexican Ligth & Power Co." 3 48000 3 48.000
“*Rio Janciro Trarvway, Light & Power Co.™ 11 92.03% I 92.030
**Sao Paulo Tramway, Light & Power Co.”’ 4 17.300 4 17.300
Total 22 172.500 22 199.630 44 3T

Fuente: Ias referidas en el ceadro n® 7.

Crisis y epigonismo.

““Construcciones Mecédnicas y Eléctricas, §.A.”’, que segiin la escritura consti-
tutiva deberia haber durado hasta cl 24 de julio de 1934, fue declarada disuelta por la
Junta General de Accionistas el 17 de abril de 1918. Su activo social quedé ad-
judicado a los acreedores de la compaiifa, representados por Francisco Pons Pla,
Luis Pons Tusquets y Antonio Planas Escubés. El iltime no se dié por vencido y
tuvo arrestos para volver a empezar. La razén social ” Antonio Planas Escubds’’,
con talleres en la barcelonesa calle de Calabria, prolongaria su existencia hasta la
muerte de su titular, en 1931, Sabemos poco de su actividad. El registro de las turbi-
nas construidas enumera un total de 218 para el perfodo 1919-1931, con una media
anual de 16,7 que representa una sensible mejoria respecto de la etapa inmediata

41. Armstrong and Nelles (1988}, pp.45-95.
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anterior (media anual de 9,5 en 1911-1918). Debe advertirse, sin embargo, que 19 de
las 218 citadas no corresponden a turbinas nuevas sino a reforma o cambio de rodete
de turbinas preexistentes; la inmersion permanente de las turbinas acababa produ-
ciendo la corrosi6n del aparato, especialmente del rotor”. En cuanto 2l material
eléctrico, la inica noticia de este periode es la contenida en un informe de los man-
dos de Ia [V Regién Militar sobre las industrias de interés estratégico, {echado en
1921, que, como refleja el cuadro n® 9, relega a “‘Planas Escubds’ al quinto pucsto
de los productores catalanes. La potencia de los aparatos ¢léctricos construidos por
Planas en ese afio se situaria en torno 2 la media alcanzada en la etapa inicial, com-
prendida entre 1887 y 1907.

CUADRO Y
PRINCIPALES PRODUCTORES DE MATERIAL ELECTRICO EN CATALUNA, EN 1921.

Potencia de

Fuerza de los : i
. . . las [+ apar?tos
Casas visitadas Localidad instalaciones Qlreros mn:?-trmdos
{en ov.) anuilmente
(en Kw.)
Siemens-Schuckert Cornelld 1.080 330 50.000
La Electricidad Sabadell 417 364 30.000
La Electra Industrial Temassa 70 76 6.000
Vivé, Torras y Cia. Barcelona 57 70 3000
Planas Escubis Barcelona 25 49 2,500
Construcciones Eléciricas Barcelona 22 54 2.000
Guiliamot Barcelona 0 16 560
AEG. Thomson-Houston Barcelona 3 20 400

Fuente: “"Memoria®’ de la Comisidn de Movilizacion de Industrias Civiles, 4a. Region Militar, en el Archivo Gene-
ral Militar de Segovia. Cortesia de Antonio Gomez Mendoza,

Al fallecimiento de Antonio Planas, su hijo y sucesor cambid el nombre de la
empresa por el de “‘Talleres Planas, S.A.”’. La nueva sociedad, que fué registra-
dacl 9 de noviembre de 1931, contaba con un capital de 300.000 ptas. aportado
entre Juan Planas Regordosa, ingeniere industrial, Salvador Ventosa Pina, abo-
gado de Tarragona, y Jose Vizquez Cuevas, mecdnico barcelonés™. Le tocaron
en suerte los afos de la depresion y de la contienda civil, por lo que no pudo evitar
ni una doble operacién de reduccidn y ampliacidn sucesiva de capital, con entra-

42, Aris (1925}, p.85.
43. Registro Mercanti! de Barcelona. Libros de Sociedades, tomo 268, fols. 118-121. E! capital
estaba formado por 600 acciones de 500 ptas. cada una; Joan Planas era titular de 583 de ellas.
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da de nuevos socios, a fines de 1933*, ni la colectivizacidn, de 5 de abril de 1937
a febrero de 1939, ni la atonia, por no llamarla practica inactividad, de la in-
mediata posguerra. El ndmero de turbinas bajé a 67 en 1932-1942, conuna media
anual de 6 y algiin afto con ninguna a partir de 1939. Menos afectadas por la cri-
sis, las de ““Metalurgia vy Maquinaria Aragonesa, S.A.”", existente desde 1907,
sumaron 138 durante ¢l decenio 1931-1940%. La hegemonia de las turbinas cata-
lanas habia pasado a la historia.

A ““Talleres Planas’’ le sucedié la ‘‘Sociedad Aplicaciones y Construcciones
Eleciromecdnicas’’, el 1 de octubre de 1942, S.A.C E.M. duré hastacl 19 de octubre
de 1949, en que una participacion del 25 por ciento {(mdximo autorizado enlaépoca)
en el capital ampliado de la firma (a 5.000.000 ptas.} por parte de la francesa ‘“Eta-
blissement Neyrpic’’ la convirti6 en ‘‘Neyrpic Espafiola, S.A.. *'Ateliers Neyret-
Beylier ct Piccard Pictet’” habia nacido en Grenoble en 1867. En 1918 habia intro-
ducido su primera turbina en el mercado espaiol. Diez afios mads tarde cedid varias
licencias a’ Talleres Planas’’. En 1948 aprovechd una restructuracidn para llamarse
simplemente ‘‘Etablissement Neyrpic’”. En 1954, su filial barcelonesa inicié una
estrecha colaboracién con * *Victorio Luzuriaga, S.A.”°, de Pasajes {Guipdzcoa), do-
tada de potentes instalaciones de fundicién y caldereria. En 1959, la nueva politica
liberalizadora permitié aumentar la parte de *‘Neyrpic, S.A."" dentro de “‘Neyrpic
Espafiola’’, del 25 al 50 por ciento. En 1960, la tltima trasladé sus talleres a unos lo-
cales de nueva planta, mucho mds amplios, en Cornelld de Llobregat®. Actualmen-
te, el capital de la firma se reparte entre la Neyrpic francesa (50 por 100}, pertenc-
ciente a su vez al grupo Alsthom, la familia Luzuriaga (48 por 100) y un
reducidisimo niicleo de accionistas catalanes (2 por 100). Hace ticmpo que los Pla-
nas no ticnen nada que ver con ella.

Razones de un éxito y de un fracase.

Hasta 1910 la empresa de construcciones mecénicas creada por los Planas habia
seguido una marcha ascendente que le proporciond una posicion privilegiada dentro
del ramo. A partir de 1911 ha entrado en una tase de dificuliades que la ban relegado
a una posicién subordinada, primero, y condenado a la absorcion, después. ;Cuales
son las razones de estas dos trayectorias de signo antagénico?

44. Tbid., fols. 121-122. Con fecha 16 nov. 1933, los tres socios reconocen unas pérdidas acumula-
dus por un importe de 150,000 ptas. y, para hacerles frente, acverdan dejar sin valor ni efecto la mitad
de las acciones de cada uno de ellos. Después, una vez reducido ¢l capital 4 300 acciones, proceden a la
emisidn de 300 acciones nuevas, que son tomadas, a partes iguales, por Josep Sanglas Alsina, Josep
Ma. Juncosa Paiiella y el propic . Planas Regordosa.

45. Véase et folleto Maguinaria y Metalurgin Aragonesa, S A, Zaragoza-Utebo, 1902-1943, Imp.
Ind., 5.A., Bilbao, s.a.

46. Todalainformacidn acerca de las actividades de Neyrpic en Espaia proceden de un docurnen-
to mecanografiade, facilitado por la direccién de Neyrpic Espailola, 5.A.
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Enlaépocade lahidro-mecdnica y de lahidro-electricidad incipiente ¢l éxito
de las turbinas Planas se habfa basado en la simplicidad de construccion del apa-
rato y en la proximidad respecto de los clientes. Desde el punto de vista técnico,
construir una turbina era sencillo, requeria poco mas que unas labores de fundi-
¢ién'. El problema consistia en adaptarla a la singularidad de la corriente de
agua quc habia de darle impulso. La altura del salto, el candal de agua, su veloci-
dad, sus vartaciones a lo largo del afio, etc. eran especificos en cada caso, Las tur-
binas se hacian por encargo®. El constructor debfa conocer el emplazamiento y
las caracteristicas precisas de la instalacién. Bl constructor nativo tenia todas o
casl todas las ventajas a su favor. En parecidas condiciones de calidad, el cliente
estaba dispuesto, si era necesario, a pagar un sobreprecio en beneficio del prove-
edor autdctono. En 1907, los reponsables de *’Construcciones Mecidnicas y
Eléctricas’” reconocieron que ‘ ‘el rencmbre que en la construccion de turbinas
hemos alcanzado es debido muy particularmente al estudio detenido que hace-
mos de cada instalacion a fin de colocar el tipo de turbina que especiaimente le
corresponda’®,

Estas ventajas desaparecieron o fueron anuladas en la época de las grandes tur-
binas para las grandes centrales eléctricas. De un lado, la magnitud inusitada de los
aparatos y la brevedad de los plazos de entrega exigieron nuevas scluciones técnicas
y el cambio de cscala de los talleres. De otro, la envergadura financiera y la comple-
jidad de los encargos justificaren el desplazamicnto a los lugares de instalacién de
los equipos técnicos de las casas extranjeras™. “‘Construcciones Mecdnicas y Eléc-
tricas, 8.A.”", la firma espaiiola que destacaba dentro de la especialidad, hube de
rendirse ante Escher Wyss & Cie.” y algunos pocos mas. Desgraciadamente, ¢l epi-
sodie no termind ahi. La némina de los clientes de 1a firma suiza no se agoid con los
grandes productores de electricidad para el mercado, sino que fué incluyendo un ni-
mero creciente de productores de energia hidromecdnica o de energia hidrocléctrica
para uso propio. A través del portillo abierto por las grandes centrales eléctricas, Es-
cher Wyss y sus acodlitos acabaron penetrando en la esfera mds modesta de las *“fi-
bricas de rio”’, antafio reservadas a los motores catalanes. Son numerosos los casos

47. Esta sencillez, que contrasta con la complejidad de la construceidn de las locomotoras o de las
trilladoras, ha sido sefialada para el caso italiano por Merli, p.67.

48. Tgual sucedia en Francia con las turbinas Fontaine, por lo menos hasta 1897 (Benoit, Dufresne,
Emptoz, p. 246).

49, Véase el folleto citado como fuente del cuadro n° 5, p.5.

50. Estos desplazamientos podian llegar al nivel mis alto, como se desprende del informe de Hu-
guenin, divector de Iischer Wyss.

51. Eneste punto, es emblemitico el hecho de que, en la cubierta posterior de ta revista que publica
el informe citado en 1a nota precedente, se anuncie come “‘representante general en Espana de Escher
Wyss & (lie.”” Francisco Vives Pons, ingeniero industrial, la misma persona gque, en otro tiempo, com-
partiera con Antoni Planas Escubis la direccion de ““Construcciones Mecdnicas y Eléctricas, S AT
(véase, por gj., la inscripcidn registral de los poderes otorgados por laempresa a ambos individuos, en
diciembre de 1906, Registro Mercantil de Barcelona, Libros de Sociedades, tomo 62, f0l.58 v° y n®70)
fol.22 v"). :
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de fabricantes algodoneros que, después de 1910, han cambiado su turbina Planas
por otra comprada en ¢l exterior”.

En cuanto al material eléctrico propiamente dicho, una historia similar con mati-
ces originales. El proceso de concentracion a escala mundial, que dejé en vanguar-
dia y casi solos a los constructores alemanes y americanos, no podia dejar de incidir
en nuestro pais. Los dos constructores catalanes de alguna entidad terminaron mal,
aunqgue de forma distinta. ‘‘La Industria Eléctrica’ de Luis Muntadas opté por la ab-
sorcion por parte de Siemens-Schuckert, en 1910, La rama “‘eléctrica’” de **Cons-
trucciones Mecdnicas y Eléctricas, S.A.” perecié arrastrada por las turbinas y por
unas carencias especificas compartidas con el resto de los constructores nacionales.
El informe, ya citado, de los mandos de la IV Regidon Militar destaca, por encima de
todo, la falta de produccién en Espafia de cobre electrolitico™ y de chapa dulce de
acero (a pesar de que las materias primas con que los fabricaban los extranjcros cran
de procedencia hispana) asi como de mano de obra especializada. Pero tampoco ol-
vida la condicion de ¢xtranjeras de muchas de las principales compafifas preducto-
ras de electricidad, v de algunas de las mas importantes empresas consumidoras, es-
pecialmente en la esfera de los tranvias, que las inclinaba a favorecer las marcas del
mismo origen, a las que con frecuencia estaban ligadas por intereses financieros.

52. Corresponden a fibricas algodoneras unas 30 {(con unos 12.000 c.v. de potencia) de las 84 tur-
binas E'W. colocadas en Catalufa cnire 1901 y 1924 (véasc el cuadron® 7).

53. Lanecesidad de proteger la refinacion y trefilerfa del cobre en Espafia, con el fin de asegurar la
prosperidad delaindusiria de material eléctrico, ya habia sido subrayada por los técnicos del ministerio
de Fomento a principios de siglo {cf. Memoria acerca del estado de la industria en la provingia de Bar-
celona en ef afio 1907, Madrid, 1910, p. 84).

85



Fos Planas

Subsectores textiles

Haripn
Algodbn Lana Ctios Total
Ne cv. N® CV. N® C.v. NS C.V. N® cCVv,
Almeria ! 75 i 75 3 39
Cidiz 1 6
Cordoba 4 150
Granada i 25 2 18 3 43 13 246
Huyelva 1 5
Jatn 16 278
Milaga 4 98
Sevilla 2 24
ANDALUCIA 2 100 2 i8 4 118 44 884
Huesca 18 260
Teruel 10 206,35 10 206,5 2 38
Laragoza 5 88 5 88 20 520
ARAGON 15 294,5 i5 94,5 32 Bi®
ASTURIAS i 20
BALEARES 2 34 1 16 3 50 1 20
Ciudad Real 9 219
Cuenca 2 63 2 63 5 156
Guadalajara i5 219
Madrid G i47
Toledo 3 172
CASTILLA LA NUEVA 2 63 2 63 43 913
Avila i 18
Burgos 8 72
Logredio 4 Ho
Palencia
Santander i 140 1 1630
Segovia 1 30
Soria 4 &8
Valladolid 7 280
CASTILLA LA VIE)A 1 10 i 166 25 377
Barcclona 267 | 25.688 238 i 100 273 | 26.026 il 694
Girona %4 76265 | 1 303 2 34 97 81635 47 | 1.127
Llcida 5 500 1 20 6 820 22 677
Tarragonny 1 i2 i 12 4 156
CATALUNA 356 | 344145 17 753 4 154 FFT 1350215 114 | 2854
Radajoz 3 135
Ciiceres i ]
EXTREMADURS 4 143
La Coruia 5 680 5 630 1 Klt]
Llugo 1 8
Chrense
Ponteveden
GALICIA 5 HEQ 5 680 2 38
{.edn 156
Satamanca L] 172 & 172
Zumora
LEON & 172 [ 172 4 156
Adbacers
Muicia 2 55
MURCIA 2 35
NAVARRA 3 144
Alava I 35
Guipuzcoa 4 388 4 388 4 76
PAIS VASCO 4 388 4 388 3 i1l
Alicante 5 105 5 105 i 19
Castellén 1 40 | 12 2 52 3 37.5
Valencia 4 120 4 120 3 95
PALS VALENCTANG i 40 1{) 237 1i 277 7 151.5
TOTAL 371 | 35.456.5 53 1.553 5 4 154 428 | 37,164 287 | HRE45
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Total Gran
Papel Ciros (sin electneidad Frectricidud Carbure Total
mi carkio)
NT [ORE NE Ccv. N® TV N CV. M. C.v. Ne Cv.
2 33 6 147 6 147
1 4.3 2 10,3 2 10,3
4 03 8 405 & 70 14 1.463
1 50 17 339 2 134 3] 473
1 12 2 17 i 20 3 37
7 175 23 457 3 715 27 1232
1 i 5 104 5 358 10 462
2 ek 1 40 3 64
4 305 13 286,3 65 1.593,3 19 2247 &4 3.890.3
16 260 ] 458 1 750 19 1.868
12 2445 4 445 16 689.5
11 579.5 5 220 41 1.407.5 13 1.883 54 32805
11 379.5 5 220 63 1912 25 3.186 1 750 89 5348
1 3¢ 2 5 3 102 5 152
1 [L:] 3 36 1 10 [ 96
9 219 g 219
4 170 1 5 12 364 & 420 18 814
4 92 2 9 21 320 7 314 28 634
9 273 1 4] 19 480 5 283 24 763
i 45 & 217 6 600 12 817
17 335 3 119 67 1.630 24 1.617 a1 1.247
1 18 3 96 4 114
3 92 1 10 12 174 12 174
4 &9 4 89
1 150 1 150
1 160 1 &5 2 165
4 520 5 550 2 420 7 970
4 B3 3 215 7 303
) 7 280 1 5 8 355
7 612 1 10 34 1.299 1 1.421 45 2.320
o] 210 i1 1405 324 | 27.670.5 13 824 17 6.290 asd | 341845
48 i.421 20 641 212 | 11.3525 33 3.785 1 430 246 | 1535375
4 L] 1 30 33 1.698 11 762 44 24680
4 108 2 26 21 502 21 502
65 1.910 34 8373 590 | 40.623 57 5371 18 6680 665 | 52.684
2 75 5 214G 7 874 12 1.084
1 g 2 16 5 g0 7 826
3 83 7 226 12 1684 19 1.910
2 32 g T2 1 115 ] 851
1 3 1 40 2 48
i 200 1 00 i 208
4 365 4 65
Z 32 1 200 10 950 5 520 16 1 470
4 156 1 80 5 236
& 172 2 B 8 252
2 30 2 360 2 30
2 0 12 358 k] 160 15 318
1 20 1 20 11 1.664 2 0 14 2.484
4] 2i6 & 273 8 271
7 236 9 291 11 1.664 2 B0 22 2.755
3 144 4 199 7 343
1 35 1 20 2 55
15 1.204 i 15 24 1.683 22 1.593 46 3.276
13 1.284 1 15 25 1.718 23 1.613 43 3.331
22 320 3 43,5 k3] 9875 3 230 34 1.267,5
5 395 5 &70 19 759.5
13 1.003 4 325 24 1.25),5 iz 4,337 56 55825
35 1.823 7 76 [31d] 232715 40 5282 100 | 7.669.5
157 70305 80 21288 | 952 |53.2078 | 239 24926 21 §.240 1212 | 861738

87




Lo Planas

TURBINAS PLANAS, 1857-1910.

TOTAL

Caballos de vapor
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TURBINAS PLANAS, 1857 - 1910,
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TURBINAS PLANAS, 1857 - 1910.

INDUSTRIA PAPELERA
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TURBINAS PLANAS, 1857 - 1910,

INDUSTRIA ELECTRICA

Cabalios de vapor
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The Planas, builders of turbines and electric material (1858-1949;}

ABSTRACT

The Planas, former manufacturers of cotton thread, began to produce the French turbine Fontaine
in Girona in 1858. Since 1887 they also produced electric material with licence of the firm Gang, from
Budapest. The Planas underiaking prospered wmil 1910, and contributed remarkably to the
development of the Caralan cotion industry and the Spanish paper and electric industries. After this
period, the declineg of hydromechanical power favoured hydroelectricity. The change of the scale of
turbines, generators and other machines, were problems that the firm, moved o Barcelone, was unable
to face. The big Spanish power starions were equiped with foreign material, and Planas was absorbed
by the French firm Neyrpic in 1949.
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