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RESUMEN

El objetivo de este estudio es presentar nuevos datos empiricos sobre la entonacion
del espafiol, a partir de los materiales anotados del subcorpus de noticias de
Glissando, y discutir los datos desde la perspectiva de la distincion entre las
categorias fonoldgicas representadas por €l modelo Sp ToBI y las realizaciones
fonéticas que se hallan en un corpus leido.
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ABSTRACT

The goal of this paper isto present novel empirical data regarding the intonation of
Spanish, which have been collected from the annotated materials in the Glissando
news subcorpus, and to discuss the data from the perspective of the distinction
between the phonological categories represented by the Sp ToBl model and the
phonetic realizations that have been found in a corpus of read speech.
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1. INTRODUCCION

El modelo métrico-autosegmental (AM) de la entonacion supone un gran avance
en el conocimiento de la prosodia, por cuanto permite relacionar el componente
lingliistico y €l componente fisico, a la vez que ofrece un marco de explicacion de
los procesos implicados en la entonacion (Pierrehumbert, 1980; Beckman vy
Pierrehumbert, 1986; Pierrehumbert y Beckman, 1988; Ladd, 1996, entre otros).
En particular, permite interpretar de forma conjunta los grados de prominencia
acentual y la agrupacion prosodica, proponiendo como unidades basicas de la
entonacion la manera en que se realiza la prominencia tonal (acento melddico o
pitch accent) y la manera en que termina un determinado grupo prosadico (tono de
frontera o boundary tone). Incorpora ademas €l aspecto semantico mediante el
concepto de configuracion nuclear, y el aspecto discursivo, con los conceptos
fonoldgicos de escalonamiento descendente (downstepping) y escalonamiento
ascendente (upstepping).

Desde el ambito del procesamiento del habla, €l interés de un modelo fonol6gico
de la entonacion estriba en haber sentado las bases para €l sistema de anotacion
prosédica ToBl (Tones and Break Indices). Este sistema se ha aplicado a la
descripcién de los sistemas entonativos de una gran variedad de lenguas, 10 que
permite estudios comparativos (Jun, 2005, ed.), y su capacidad de cubrir los
fendmenos entonativos de las lenguas se ha comprobado en la transcripcién
prosodica de corpus extensos de habla (Silverman et al., 1992), con el fin de
obtener model os de prosodia aplicables a sistemas de tecnologia del habla, como es
el caso de AT& T Natural Voices o Festival.

El uso del sistema de anotacién prosddica ToBIl se ha extendido a numerosos
estudios que no solo abordan el ambito de la fonologia sino que también tratan de
explicar fendmenos relacionados con la estructura de la informacién o el discurso
(Escandell-Vidal 1996, 1999 y 2002). Este sistema ha servido incluso para reforzar
andlisis sintéctico-seméanticos especificos como, por gemplo, el andisis sobre €l
foco contrastivo y su realizacion prosodica en relacién con la posicion que ocupa el
constituyente en la oracién y la interpretacion que recibe (Zubizarreta, 1998;
Irurtzun, 2007, entre otros).

La difusion del sistema ToBI en distintos &mbitos de estudio del habla mantiene
abierto €l debate sobre las categorias entonativas, la informacién que se expresa
mediante ellas, y como consecuencia, €l tipo de representacion que se propone. Por
ejemplo, desde la aproximacién AM, la entonacion puede representarse de forma
adecuada con dos niveles tonales: alto (High, H) y bajo (Low, L), pero en la
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descripcion del espafiol se ha considerado necesario incorporar un nivel medio en
los tonos de frontera. Este nivel medio puede representarse con una nueva etiqueta
M (Mid) o bien utilizar el signo de escalonamiento descendente (!) situado delante
del simbolo H (Cf. Elordieta 2011; 'H* 0 'H%).

Por otra parte, €l tipo de habla en la que se basan los andlisis entonativos también
condiciona en gran medida la capacidad de generalizacién de los resultados
obtenidos. En general, los estudios de la entonacién del espafiol basados en la
anotacion ToBI proceden del andlisis de corpus sobre tipos oracionales basicos
(oraciones declarativas, diferentes tipos de oraciones interrogativas, oraciones
exclamativas, etc.), que se han analizado de manera independiente estableciendo
patrones cerrados segun el tipo de oracion. Aungue es innegable que, para evitar la
interaccién de las variables o la aparicién de factores extralinglisticos, el
procedimiento experimental requiere en la mayoria de las ocasiones el control de
las muestras de andlisis, tal y como se establece en las propias convenciones del
sistema ToBI (Silverman, et al. 1992) se hace necesaria la anotacion de corpus
extensos en distintos estilos de habla para comprobar la precision del sistema e
identificar posibles limitaciones.

El objetivo de este estudio es presentar nuevos datos empiricos sobre la entonacion
del espafiol, a partir de los materiales anotados del subcorpus de noticias de
Glissando (Garrido, et al. 2013), y discutir los datos desde la perspectiva de la
distincién entre las categorias fonol égicas representadas por el modelo Sp_ToBI y
|as realizaciones fonéticas que se hallan en un corpus leido.

El articulo se organiza de la siguiente forma. En el punto2 se resumen las
convenciones establecidas para € anotado ToBI: se describen los aspectos mas
generales, que deben considerarse en el anotado prosodico de todas las lenguas
(apartado 2.1) y la propuesta de aplicaciéon al espafiol (apartado 2.2). Seguida-
mente (punto 3) se describe el procedimiento experimental seguido en el estu-dio,
para pasar en el punto 4 a presentar un andlisis distribucional de los tonos hallados
en €l corpus, y los resultados de dos experimentos de fiabilidad sobre la aplicacion
del sistema Sp_ToBI a un corpus de lectura. A partir de los datos sobre confusion
de tonos, en el punto 5 se debaten las distintas consideraciones sobre la relacién
entre categorias entonativas y realizacion fonética con € fin de aportar nuevos
datos empiricos y establecer criterios que ayuden a obtener anotaciones més
coherentes y sisteméticas en el proceso de etiquetado de corpus extensos de habla’.
Al final se resumen las conclusiones y se plantean investigaciones futuras (punto 6).

1 Todos los ejemplos incluidos pueden encontrarse en:
http://prado.uab.cat/glissando/es/publicaciones.html.
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2.EL SISTEMA DE ANOTACION PROSODICA TOBI

2.1. Convencionesgenerales

El sistema ToBI estéa ampliamente aceptado como estandar de transcripcién de los
fendmenos prosadicos. Se desarroll6 originalmente para el inglés, basado en los
estudios de Pierrehumbert (Pierrehumbert, 1980; Beckman y Pierrehumbert, 1986;
Pierrehumbert y Beckman, 1988), pero su uso se ha extendido a una gran variedad
de lenguas, entre ellas, e espariol (cf. Jun, 2005, ed.) o http://www.ling.ohio-
state.edu/~tobi/). El modelo concibe los contornos melédicos como una
concatenacion lineal de dos tipos de elementos fonoldgicos que se asocian con
puntos prosddicamente marcados del enunciado: los acentos tonales, que se
encuentran arededor de las silabas tonicas, y los tonos de frontera, que son
movimientos tonales alineados con los limites de los grupos entonativos.
Asimismo, la representaciéon tonal se da mediante la interaccion de dos Unicos
tonos: bgjo (i.e. L; Low) y ato (i.e. H; High).

Cabe resaltar, sin embargo, como los promotores de ToBI declaran explicitamente,
que ToBI no se trata de un alfabeto internacional parala prosodia sino que depende
del nivel de conocimiento de la estructura entonativa de la lengua en particular que
pretenda describir:

ToBlI isnot an International Phonetic Alphabet for prosody. Because intonation and
prosodic organization differ from language to language, and often from dialect to
dialect within a language, there are many different ToBI systems, each one specific
to a language variety and the community of researchers working on that language
variety (http://www.ling.ohio-state.edu/~tohi/).

Siguiendo las bases del modelo AM, el sistema ToBI permite describir las curvas
mel édicas segun la estructura métrica de los enunciados (cf. Hualde, 2003). Para
ello, incorpora cuatro niveles de anotacion: 1) el nivel ortografico (transcripcion
del enunciado por palabras o silabas), 2) € nivel tonal (transcripcién de los tonos
asociados al acento Iéxico y de los tonos de frontera o final de grupo entonativo),
3) nivel de separacion prosodica (marcacion de dominios prosodicos, desde
palabras hasta grupos entonativos) y 4) el nivel miscelaneo (marcacion de
fendmenos paralingtiisticos).
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En las primeras publicaciones sobre ToBl (Silverman et al, 1992; Beckman y
Ayers 1994; Beckman y Hirschberg 1994; Beckman et al, 2005; entre otras) se
concretaron los criterios que debe cumplir €l sistema para alcanzar €l objetivo de
convertirse en un estandar en la transcripcion prosodica de corpus extensos de
habla. En primer lugar, €l etiquetado debe ser de confianza, es decir, debe darse un
minimo del 80% de coincidencia entre los diferentes transcriptores. Ademas, €l
sistema debe tener un ato nivel de cobertura, ya que tiene que ser lo
suficientemente completo como para explicar los fendmenos prosddicos méas
importantes del habla esponténea. En tercer lugar, tiene que poder aprenderse con
facilidad en un periodo relativamente corto de tiempo, ya que el objetivo es que
pueda usarse en centros de investigacion diversos. Por Ultimo, debe tener la
capacidad de implementarse en aplicaciones de reconocimiento de habla, analiza-
dores sintacticos y representaciones formales de la semantica 'y la pragmética.

Estos criterios pueden cumplirse si se tienen en cuenta los siguientes requisitos en
el momento de establecer convenciones de etiquetado:

1. Las convenciones deben ser [o mas precisas posibles y tienen que tener en
cuenta el conocimiento prosadico actual. Idealmente, deben basarse en las
investigaciones realizadas sobre fonologia, dialectologia, pragmética y
andlisis del discurso pero, como minimo, deben representar un andisis
riguroso de |la fonologia entonativa.

2. Establecer convenciones no implica substituir las grabaciones de voz por
un registro de simbol os encadenados. Para una transcripcion completa con
el sistema ToBI es esencia ver la correspondencia entre sefiad aclstica y
simbol o representativo.

3. Las convenciones deben ser eficientes. No deben llevar a transcriptor a
marcar inflexiones tonales no distintivas que pueden extraerse
automaticamente de la sefia .

4. Para que las convenciones puedan aprenderse con facilidad, debe
facilitarse un manua que ayude a nuevos transcriptores a interiorizar el
sistema con la ayuda de ejemplos grabados y etiquetados con diferentes
niveles de dificultad.

5. Las convenciones deben usarse y mantenerse de manera consistente. Para
ello, es necesario realizar periodicamente experimentos de coherencia
entre etiquetadores que den resultados de coincidencia altos.
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En este estudio, se han tenido en cuenta todos estos criterios para argumentar las
decisiones adoptadas en la aplicacion del sistema Sp_ToBI a corpus de noticias
Glissando. Por tanto, las convenciones que se han establecido son eficientes,
coherentes, faciles de aprender y consistentes entre etiquetadores (cf. Apartado 4.2.
para un resumen del disefio y los resultados del test de fiabilidad de Escudero-
Mancebo et al, 2014).

Dada la orientacion fonoldgica del sistema ToBI, cada lengua ha desarrollado una
propuesta de anotacion prosddica: Sp_ToBI en el caso del espafiol.

2.2. El sistema Sp_ToBI

El punto de partida para el sistema ToBI en espafiol es el trabajo [levado a cabo en
1999 por los asistentes al Spanish ToBI Workshop (The Ohio State University),
cuyas principales conclusiones se recogen en Beckman et al. (2002). En dicha
publicacion se propone un sistema de etiquetado consensuado, que podria cubrir
cualquiera de las variantes geograficas del espafiol. Ahora bien, antes de llegar a
ese consenso, Beckman et al. (2002) convienen que quedan muchas cuestiones
tedricas por resolver para conseguir un analisis de la entonacién del espafiol desde
el modelo métrico-autosegmental.

La descripcion del componente prosodico del espariol desde el modelo métrico-
autosegmental ha prestado especial atencion a delimitar el ambito geogréfico en
que las variaciones entonativas son objeto de contraste (Cf. Hualde y Prieto, en
prensa). Ante la imposibilidad de dar a conocer la lista bibliografica completa,
remitiremos a los principales trabajos que se enmarcan en este modelo. Asi,
disponemos de estudios sobre: espafiol de Castilla (Face, 2001, 2002, 2003, 2008;
Hualde, 2002, 2003; Face y Prieto, 2007; Estebas-Vilaplanay Prieto, 2009, 2010);
espafiol de Cantabria (Lépez-Bobo y Cuevas-Alonso, 2010); espafiol de Canarias
(Cabrera-Abreu y Vizcaino-Ortega, 2010); espafiol de México (Prieto, van Santen
y Hirschberg, 1995; Prieto, Shih y Nibert, 1996; Hirschberg y Prieto, 1996; Prieto,
1998; de-la-Mota, Butraguefio y Prieto, 2010); espafiol del Caribe (Sosa, 1995,
1999; Willis, 2003, 2010; Armstrong, 2010); espafiol andino (Astruc, Moray Rew,
2010; O’Rourke, 2005, 2010); espafiol de Chile (Ortiz-Lira, 1999; Ortiz-Lira,
Fuentesy Astruc, 2010); o espafniol de Argentina (Gabriel et al, 2010).

Conforme ha ido avanzando el conocimiento sobre la entonacion del espafiol, el
modelo Sp_ToBI ha incorporado modificaciones de variada indole con respecto a
modelo original de Beckman et al. (2002): entre ellas, Face y Prieto (2007),
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Estebas-Vilaplana y Prieto (2009, 2010), Hualde y Prieto (en prensa). En concreto,
Facey Prieto (2007) introducen el acento ascendente con pico desplazado (L+<H*)
y Estebas-Vilaplana y Prieto (2009:266) demuestran que las etiquetas L (i.e. Low)
y H (i.e. High) deben combinarse no solo en la representacion de acentos
(pre)nucleares sino también en la representacion de tonos de frontera. Por su parte,
Hualde y Prieto (en prensa) adoptan la propuesta de representar el tono medio con
laetiqueta!H, con €l fin de converger con los model os de otras lenguas romanicas.

La propuesta que actualmente se acepta de forma generalizada para el espafiol
peninsular es la de Estebas-Vilaplana y Prieto (2010). Los datos se consiguieron
mediante un cuestionario guiado, cuyo objetivo es obtener determinados patrones
entonativos a partir de diferentes situaciones comunicativas, y fueron analizados
seguin la propuesta Sp_ToBl inicial (Beckman et al, 2002) y las revisiones de Face
y Prieto (2007) y Estebas-Vilaplana y Prieto (2009). Como resultado de la
metodologia comin aplicada en Prieto y Roseano (eds) (2010), las autoras se
centran en diversos tipos de oraciones (i.e. oraciones con foco amplio y con foco
estrecho, interrogativas parciales y totales, 6rdenes, peticiones y vocativos) y en
ciertos enunciados con significados y matices especificos (i.e. obviedad, incerteza,
contradiccién, interrogativas de confirmacién y contraexpectativas, entre otros).

A continuacion, se ofrece el inventario de acentos tonales y tonos de frontera que
proponen Estebas-Vilaplanay Prieto (2010:19-21), acompafiados de su descripcion
fonética. En €l articulo se sigue esta propuesta para €l espafiol peninsular, dada la
variedad de habla del corpus Glissando, pero se incorpora la representacion del
nivel medio (M) con la etiqueta!H y el cambio de notacion de L+>H* por L+<H*,
propuestos en Hualde y Prieto (en prensa), en consonancia con el andlisis de otras
lenguas romanicas en Frotay Prieto (eds) (en prensa).

2.2.1. Acentos tonales nucleares y prenucleares

La figura 1, extraida de Estebas-Vilaplana y Prieto (2010:19), ilustra de forma
esguemética cudl es son |os acentos tonales nucleares y prenucleares.
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Monotonal pitch accents

L*

Bitonal pitch accents

/ L+H*
__./\'-. L+jH*
/,I LaH*

?l L*+H

—t

N Hel®

Acento monotonal que se caracteriza por un
tono bajo (sin picos ni valles) derivado de un
descenso progresivo de FO.

Acento monotonal que se caracteriza por un
tono alto sin valle o descenso de FO anterior.

Acento bitonal ascendente con el valle alineado
al inicio de lasilabaténicay el pico de FO en €
interior de la silaba acentuada.

Acento bitonal igual a anterior pero con un
ascenso marcado que llega cas a limite del
rango tonal del hablante.

Acento bitonal ascendente con el valle a inicio
de la silaba tonicay el pico de FO desplazado a
|a silaba posténica.

Acento bitonal fonéticamente realizado con un
vale de FO en la silaba ténica y un ascenso
posterior en la silaba posténica.

Acento bitonal con descenso claro de FO en la
silaba ténica

Figura 1. Esguema de acentos tonales nuclearesy prenucleares.

2.2.2. Tonos de frontera

Lafigura 2, extraida de Estebas-Vilaplana y Prieto (2010:20-21), ilustra de forma
esguemética cudles son los tonos de frontera.
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Monotonal boundary tones

L%
P |
~ %
/
/ L] H%
Bitonal boundary tones
HH%
j LH%
Al .
LM%
/]

Bajada de FO desde un acento alto anterior o
desde un acento bagjo anterior. Por tanto, se
realiza como un tono bajo sostenido o un
descenso.

Se rediza fonéticamente como un tono
ascendente o descendente a un punto medio de
FO.

Subida de FO desde un acento bajo anterior o
continuacion ascendente desde un tono alto
anterior

Subida de FO desde un acento bajo o ato
anterior cuya caracteristica distintiva es que
alcanza el limite del rango tonal del hablante.

Se realiza fonéticamente como un descenso de
FO seguido por un ascenso de FO, ya sea desde
un tono bajo anterior 0 uno alto.

Se redliza fonéticamente como un pico FO
seguido de un descenso, sea desde un tono bajo
anterior o uno alto.

Se realiza fonéticamente como un valle de FO
seguido de un ascenso hasta el punto medio del
rango tonal del hablante.

Figura 2. Esgquema de tonos de frontera.
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Por las caracteristicas del corpus utilizado en esta investigacién (i.e. un corpus de
noticias), los patrones entonativos gque nos interesan son aquellos que se relacionan
con oraciones declarativas neutras. En el siguiente apartado, se presenta el
procedimiento experimental seguido para la obtencién de los datos que han servido
para observar larelacion entre el detalle fonético y las categorias fonol égicas en un
proceso de etiquetado.

3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

3.1. Corpus

Todas las muestras analizadas en este estudio pertenecen a subcorpus de noticias
Glissando y han sido transcritas ortografica y fonéticamente, alineadas con la sefial
acUstica, y anotadas prosoddicamente con el sistema Sp ToBIl (cf. Gutiérrez y
Aguilar, 2014).

El corpus Glissando (http://veus.glicom.upf.edu) ofrece un conjunto amplio de
muestras de habla en castellano y catalén, con representacion de distintos estilos de
habla: lectura de noticias, didlogos orientados hacia la consecucion de un objetivo
(obtencion de informacion sobre transportes, sobre informacion académicay sobre
viges), y didlogos espontaneos de caracter informal. En total se grabaron més de
veinticinco horas con la aportacion de veintiocho hablantes por lengua. De estos
hablantes, ocho profesionales se encargaron de lalectura del corpus de noticias (cf.
Garrido, Aguilar y Escudero, 2011 para més informacion)?.

Para el presente estudio, se han seleccionado doce noticias (1601 palabras en total).
Cabe mencionar que todos los textos han sido redactados con €l estilo tipico de los
textos informativos para ser leidos: la modalidad oracional es fundamental mente

2El corpus Glissando se ha desarrollado en el marco del proyecto Glissando, un corpus de
habla anotado para estudios prosddicos en catalan y espafiol: aplicaciones en tecnologias
del habla (FFI2008-04982-C03-02/FILO), proyecto de caracter coordinado entre las
universidades de Valladolid (grupo ECA-SIMM, IP: D. Escudero), la Universitat Pompeu
Fabra (Departament de Linglistica i Comunicacio, IP: JM. Garrido) y la Universitat
Autonoma de Barcelona (Departamento de Filologia Espafiola, IP: L. Aguilar). Esta
investigacion ha sido financiada por € proyecto Modelizacién de los fenémenos prosddicos
del espafiol y catalan a partir del corpus GLISSANDO (FFI2011-29559-C02-02), Ministerio
de Ciencia e Innovacion.
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declarativa®, con oraciones largas (una duracién media de cincuenta segundos) y de
estructuras sintécticas variadas (con incisos, subordinadas, etc.). En este sentido,
pese a la desventaja que puede suponer trabajar con el modo de lectura, en su
conjunto los datos revelan algunos aspectos inexplorados en otras aplicaciones del
sistema Sp ToBl. Nos enfrentamos con una gran variedad de contornos
declarativos que nos permiten observar diferentes interacciones entre las
prominencias tonales y los movimientos en las fronteras prosodicas en relacion con
la estructura informativa. A nuestro modo de ver, este estudio representa un paso
intermedio entre la aplicacion del sistema Sp ToBl a estimulos planificados
previamente y la aplicacion de Sp_ToBI a didlogos espontaneos, que muestran un
catédlogo mayor de dificultades.

3.2. Informantes

Las noticias han sido leidas por dos locutores profesionales, de los ambitos de la
radio y la publicidad. Ambos son varones, de edades comprendidas entre los
cuarenta y cincuenta afios, y con una variante de habla representativa del espafiol
peninsular central. En el proceso de grabacion, se pidié a los informantes que
leyeran los textos propuestos como si lo hicieran durante una emisién real, aunque
se les permitiarepetir su lecturasi surgiaagun error relevante.

3.3. Procedimiento de etiquetado

El etiguetado manual del corpus Glissando para €l presente estudio comprende
1100 segundos de lectura de noticias grabadas por dos locutores profesionales. En
concreto, las veinticuatro noticias suman un total de 3202 palabras (7091 silabas)
gue han sido anotadas con 2058 etiquetas de tonos nucleares o prenuclearesy 1118
de tonos de frontera asociados a los breaks BI3 y Bl4.

La propuesta de Sp_ToBI que se ha seguido es la de Estebas-Vilaplana y Prieto
(2010: 20,21), para el espafiol peninsular, dada la variedad de habla del corpus
Glissando, pero se incorpora la representacion del nivel medio (M) con la etiqueta
'H y el cambio de notacién de L+>H* por L+<H*, propuestos en Hualde y Prieto
(en prensa).

% Los casos de oraciones exclamativas o interrogativas que contiene €l corpus son de
carécter retorico.
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Para asegurar la coherencia de las decisiones prosodicas, €l etiquetado se ha
Ilevado a cabo por un Unico anotador, que debe marcar las prominencias tonales y
categorizar €l tipo de acento, asi como los niveles de separacion entre las unidades
prosodicas y los cambios tonales significativos asociados a los margenes. No
obstante, se ha comprobado la consistencia entre etiquetadores y se han seguido las
consecuentes convenciones de etiquetado establecidas por e grupo de
investigacion. Como en otros sistemas ToBl, el procedimiento de anotacion se basa
en juicios perceptivos y solo se indican los movimientos melddicos que establecen
diferencias fonologicas. De todos modos, €l transcriptor tiene acceso visua a la
forma de onda, lacurvamelédicay el espectrograma’.

4. ANALISISDEL CORPUS

Antes de comentar las relaciones entre las categorias entonativas y el detalle
fonético, de lo que se ocupa la seccion 5, presentamos el andlisis cuantitativo del
corpus usado para el etiquetado manual® (apartado 4.1) y datos referentes a los
margenes de confusion de tonos arrojados por la herramienta de anotacion
automatica presentada en Escudero et al. (2014) y que se basa en €l concepto de
incertidumbre (apartado 4.2).

4.1. Distribucién de los tonos

Lastablas 1y 2 exponen el nimero de casos que contiene €l corpus para cada tipo
de frontera prosddica y cada tono de frontera, respectivamente. Cabe mencionar
gue se han considerado las variantes con escalonamiento ascendente (upstepped) y
descendente (downstepped), de acuerdo con las posibilidades del modelo ToBI.
Asimismo, se incluye el simbolo =%, adhoc en el proceso de anotacion de las
noticias, para etiquetar el tono de frontera sostenido, que en Estebas-Vilaplana y

‘E presente trabajo se enmarca en la fonologia autosegmental y, concretamente, utiliza el
sistema de anotacion Sp_ToBI, por lo que el andlisis acUstico queda fuera de los limites del
estudio.

°La presentacion de | os resultados tiene la Unica funcion de contextualizar la discusion entre
las categorias entonativas y |as realizaciones fonéticas en €l corpus de noticias de la seccion
5. Paraun andlisis detallado de las configuraciones tonales y de las diferencias intra- e inter-
hablantes, cf. Escudero-Mancebo et al. (en prensa).
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Prieto (2010) se representa con la combinacion HL%. Dicho cambio esta motivado
por el hecho de que en el corpus de naticias se han encontrado un gran nimero de
tonos de frontera sostenidos que no se realizan fonéticamente de acuerdo con un
tono complejo del tipo alto-bajo, sino con una continuacién del tono presente en el
acento nuclear. De este modo, el simbolo =% pretende representar fielmente la
igualdad entre el tono nuclear y €l tono de frontera, es decir, el fendmeno de
manteni miento tonal.

Tipo frontera prosodica N
Bl4 215
BI3 803
BI1 1074
BIO 1116
Tota 3210

Tabla 1. Fronteras prosodicas. nimero de casos (N) en el corpus eti-
guetado manual mente.

Tono de frontera N
H% 357
'H% 240
iH% 1
L% 246

LH% 27

L!H% 45
(=)% 112

%H 43

%!H 47
Total 1118

Tabla 2. Tonos de frontera: nimero de casos (N) en el corpus eti-
guetado manual mente.
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Llegados a este punto, es interesante observar la relacién entre tonos de frontera 'y
tipos de frontera (i.e. Breaks), ya que se observa una clara tendencia en las
oraciones declarativas del subcorpus de noticias. Como ilustra lafigura 3, el indice
BI13 se asocia mayoritariamente con aguellos tonos de frontera que, desde el punto
de vista de la estructura de la informacion, aportan no-finalidad (H%, 'H%, =%,
L!H%) mientras que el indice Bl4 aparece asociado a L% marcando finalidad o
cierre. Las diferencias se muestran significativas en el andlisis estadistico:
Pearson's chi-squared test X-squared = 742.1301, df = 5, p-value < 0,001. Los
€asos que no se agjustan a este patrén pueden explicarse por la cantinela tipica del
estilo de lectura de noticias, en que los contornos melddicos se superponen al
enunciado muchas veces con independencia de su contenido.

Por su parte, latabla 3 presenta el nimero de casos de | os distintos tipos de acentos
tonales. Puede observarse que los tonos complejos ascendentes sin desplazamiento
son los mas comunes en €l corpus de lectura de noticias. De 2058 casos analizados,
1000 se han etiquetado con L+H*; s ademés sumamos las variantes con
escalonamiento ascendente y descendente, la cifra aumenta a 1404, un 68% del
total de acentos etiquetados. Estos datos certifican la tendencia a estilo enfético de
los locutores profesionales.

o
O
2
=
| |
L]

Percentage of boundary tones

——
B3 B4

Type of Break

Figura 3. Correlacion entre los indices de organizacion prosodica y
los tonos de frontera.
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Acentos tonales N
(nuclearesy prenucleares)

L+H* 1000
L+IH* 289
L+jH* 115
L+<H* 254

L+<IH* 15
H* 181
IH* 98
jiH* 15
L* 86

L*+H 4
H+L* 1

Total 2058

Tabla 3. Acentos tonales (en posicion nuclear y prenuclear): ndmero
de casos (N) en el corpus etiquetado manual mente.

4.2. Confusion de tonos

Con €l fin de disponer de datos sobre |os tonos que presentan las dificultades mas
comunes en el proceso de etiquetado de un corpus, la discusion del apartado 5 se
basa en los resultados obtenidos en dos experimentos de fiabilidad sobre un corpus
manual y los de incertidumbre a partir de un corpus etiquetado automaticamente
(Escudero-Mancebo y Aguilar, 2010; Escudero-Mancebo et al, 2014).

En Escudero-Mancebo y Aguilar (2010) un conjunto de veinte frases (diez
declarativas y diez interrogativas) procedentes de un corpus de habla leida se
etiquetd de manera independiente por cinco transcriptores. Las frases no se habian
analizado previamente por ninguno de los participantes, y cada transcriptor trabajé
de forma independiente con las muestras, sin entrenamiento previo, dado que todos
ellos eran expertos en la entonacion del espafiol: dos de los transcriptores
participaron en el disefio de la propuesta Sp_ToBIl descrita en los materiales
publicados en linea en Aguilar et al. (2009), y todos han investigado fendbmenos
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prosodicos desde la aproximacion de la fonologia de la entonacién. El nlmero total
de unidades anotadas fue de 133, lo que arroja un resultado de 1330 comparaciones
para cada etiqueta.

En este estudio preliminar, los resultados mostraron un porcentaje bajo de
coincidencia en las decisiones prosddicas. Tomando como referencia el hecho de
que solo a partir de valores de kappa de 0,6 se considera haber obtenido un grado
de coincidencia sustancial (Landis y Koch, 1977), en ninguno de los acentos
tonales se consigue suficiente coherencia (L+<H*=0,52; L*=0,39; L+H*=0,26;
H*=0,14; H+L*=0,07; L*+H=0,06). Los resultados obtenidos con los tonos de
frontera son claramente mas consistentes: la decision de anotar una frontera
prosodica es comin entre casi todos los pares de transcriptores, con valores del
indice kappa entre 0,93 y 0,77. Llegados a este punto, conviene observar entre qué
pares de tonos se dan las confusiones mas frecuentes. para €llo, la tabla 4
reproduce la matriz de confusion obtenida en Escudero-Mancebo y Aguilar (2010),
en que cada columna expone €l nimero de veces (entre paréntesis, expresado en
porcentgje) en que los transcriptores coinciden en la etiqueta, y en los casos de
discrepancia, el tono con el que se ha identificado. Puede observarse que las
confusiones de acentos tonales més frecuentes se dan por un lado, entre silaba
tonalmente inacentuada (representada por * en la tabla), L* y H+L*, y por otro
lado, entre lostonos H*, L+H* y L+<H* (con lanotacion anterior L+>H*).

Con €l fin de disponer de nuevas medidas de confianza de las anotaciones en una
fase mas avanzada de la anotacion del corpus Glissando, se disefid un nuevo
experimento de fiabilidad, donde cuatro expertos etiquetaron de forma
independiente un conjunto de noticias (108 palabras) leidas por locutores
profesionales (Escudero-Mancebo et al, 2014). Esta vez el estudio estadistico
(comparaciones por pares y obtencion del indice kappa) proporciona un ato nivel
de coincidencia entre las representaciones. 78,35% en acentos tonales (indice
kappa = 0,68), 85,05% en acentos de frontera (indice kappa = 0,70), 88,63% en la
asignacion de las fronteras prosddicas (indice kappa = 0,76).

En paralelo, se realiz6 una primera anotacion automatica con una herramienta
basada en l6gica difusa (cf. Escudero-Mancebo et al, 2014). El concepto clave de
incertidumbre en esta metodologia se revela adecuado para dar cuenta de aquellas
situaciones en € anotado prosodico en que las categorias entonativas son
conceptualmente similares o dificiles de discriminar, y, en consecuencia, generan
diferencias entre los transcriptores manuales. Esta herramienta se ha utilizado
paralelamente a etiquetado manual con la intencion de comparar resultados entre
los procesos manual y automético.
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Tabla 4. Matriz de confusion obtenida en Escudero-Mancebo y

Aguilar (2010).
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Para el proceso de etiquetado automético, se escogieron 18 noticias leidas por
locutores diferentes a los elegidos para el proceso manual: seis noticias grabadas
por un actor de publicidad, seis noticias grabadas por una actriz de publicidad y
seis noticias grabadas por una locutora de radio. Las dieciocho noticias suman un
total de 795 segundos de lectura, 2391 palabras (4759 silabas), 1551 acentos
nuclearesy prenuclearesy 830 tonos de frontera.

Latabla 5 reproduce los resultados de las dos fuentes de datos sobre fiabilidad de
los etiquetados en Escudero et al. (2014): la primera columna recoge los
porcentajes de coincidencia entre los transcriptores obtenidos en el test de
coherencia, y la segunda, €l nimero de casos en que la herramienta automética
predice una nica etiqueta, |o que debe interpretarse como un nivel ato de certeza
en la asignacion®. Los resultados muestran que los tonos méas confusos lo son tanto
para los etiquetadores manuales como para la herramienta semi-automatica, 1o que
indica que estos tonos requieren un mayor esfuerzo investigador que defina con
precision las diferencias categoriales.

Label I ntertranscriber Unique
agreement per symbol label predictions
Pitch accent None 53,5% 50,3%
L+H* 28,6% 37,5%
L+IH* 6,5% 7,1%
L+>H* 4,3% 1,7%
H* 3,2% 0,4%
L* 3,0% 2,9%
L+jH* 0,9% 0,2%

® La herramienta de anotacion automética ofrece hasta tres aternativas de etiqueta en
aquellos casos en que e procesado detecta niveles atos de incertidumbre. En cambio,
predice una Unica etiqueta en los eventos en que el grado de incertidumbre es bagjo.
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Boundary tone None 78,1% 77,3%
L% 8,1% 10,4%

H% 7,2% 3,1%

iH% 4,6% 7,5%

LH% 1,1% 0,5%

=% 0,9% 1,1%

Tabla 5. Resultados del test de coherencia y de las predicciones de la
herramienta automatica en Escudero et al. (2014).

Con este volumen de datos (1100 s de etiquetado manual y 795 s de etiquetado
automatico) se pueden observar fendmenos y tendencias recurrentes en la
anotacion de un corpus extenso de habla, que a su vez, pueden arrojar luz sobre la
organizacion prosodicay estructuratonal del espafiol.

5. RELACION ENTRE CATEGORIAS ENTONATIVAS Y REALIZA-
CIONESFONETICASEN EL CORPUSDE NOTICIAS GLISSANDO

Esta seccion se centra en el andlisis y comentario de ciertas dificultades surgidas
durante el proceso de anotacién del subcorpus de noticias Glissando mediante el
sistema Sp_ToBlI, en consonancia con las confusiones mas comunes reveladas en
los experimentos de fiabilidad (84.2). Si bien algunas de estas dificultades pueden
atribuirse a las propiedades tipicas de la lectura de noticias’, el proceso de anotado
manual puso de manifiesto la variedad de formas fonéticas que pueden presentar
las categorias entonativas.

" En particular, nos referimos a |os fenémenos observados por De-la-Motay Rodero (2010),
Belday de-la-Mota (2010), Rodero (2011, 2012, 2013), que se relacionan con |la sobreacen-
tuacion y desacentuacion de palabras debido a dos factores: (i) la cantinela ascendente-
descendente caracteristica del estilo de lectura de noticias y (ii) una mayor demarcacion de
grupos entonativos.
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5.1. Discriminacién de tonos

Las dificultades mas comunes en la discriminacion de tonos se relacionan con:

1. Larepresentacion detonosbajos(i.e. L*, L*+H y H+L*)

2. El desplazamiento de tonos prenucleares ascendentes (i.e. L+<H* y
L+H*).

En relacion con (@), en el corpus de noticias Glissando, las silabas tonicas no
suelen asociarse con tonos bagjos, sean simples (i.e. L*) o complgos (i.e.
descendente H+L* o ascendente L*+H). No obstante, en ocasiones el tono L*
aparece entre dos tonos atos, es decir, H L* H, secuencia que planteala dudade si
la representacion correcta es H+L* o L*+H. Si asumimos Estebas-Vilaplana y
Prieto (2010), debemos tratar H+L* como acento nuclear y L*+H como
prenuclear, pero las realizaciones fonéticas ofrecen mayor variacion. Por e emplo,
en una configuracion tonal del tipo L* HL% (i.e. una contradiccion), si el acento
nuclear esté algjado de la frontera HL%, podria representarse con la etiqueta L* +H,
ya que la curva entonativa se eleva considerablemente después de L*. Si
utilizdramos esta anotacién estariamos usando un tono asumido como prenuclear
en una posicidn nuclear. Por tanto, la decision parece depender de una convencion
establecida a partir de tendencias de aparicion en los contornos prosadicos basicos.

Los problemas de diferenciacion entre L+H* y L+<H*, en cambio, son muy
frecuentes en €l corpus de noticias. Estebas-Vilaplana y Prieto (2010), entre otros,
establecen que el acento complejo L+<H*, denominado desplazado, Unicamente
puede aparecer en posicién prenuclear, mientras que e acento complejo L+H*,
denominado circunflgjo, puede aparecer tanto en posicion nuclear como
prenuclear. En lectura de noticias, € acento circunflgjo L+H* essin duda el acento
mas representativo y, de hecho, parece ser responsable de la conocida repeticién
prosodica ascendente-descendente de este registro que provoca la denominada
cantinela de la lectura de noticias. Puesto que este acento circunflejo puede ser
prenuclear, surge el problema de diferenciarlo frente al acento desplazado. En otras
palabras, en posicion prenuclear se encuentran acentos complgjos ascendentes, del
tipo tono bajo méas tono alto, cuya alineacion con la silaba ténica o postonica es
dificil de determinar. Fonéticamente, el pico tona (i.e. H*) no se sitda ni en €l
interior de la silaba acentuada ni en el interior de la silaba siguiente (i.e. posténica)
sino que parece repartirse entre la silaba tonica y la posténica alineandose con la
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frontera intersildbica. A continuacion (cf. figura 4), se comenta un caso en que
tanto el etiquetador manual como la herramienta de anotacion semi-automética han
dado cuenta del problema y, por tanto, puede hablarse de incertidumbre en la
asignacion de las etiquetas L+H* y L+<H*.
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Figura4. Ejemplo de L+<H* con dificultades de etiquetado en “ realizo” .

Como puede observarse en la figura 2, aunque €l tono alto H* de la palabra
“realizd” seiniciaen la silaba tonica, continda en la postonica, criterio basico para
elegir un tono desplazado. Sin embargo, no se trata de un desplazamiento tonal
tipico (como el que aparece en la figura 5), ya que para ello deberiamos ver y
percibir claramente €l pico de FO en la silaba postonicay, por € contrario, € pico
se alinea con la frontera intersildbica. Es decir, la altura de la curva melédica no
cambia de una silaba a otra'y no se percibe una diferencia de prominencia tonal
clara entre ellas. Ante esta situacion, no puede defenderse la seleccién de una
etiqueta con total seguridad y, en consecuencia, es necesario formalizar ciertas
convenciones que establezcan patrones sistematicos de seleccion y hagan mas
coherente el sistema.
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Figura 5. Ejemplo representativo de etiqueta L+<H* en “ una” .

Por el contrario, lafigura5 muestra un gjemplo representativo de etiqueta L+<H*.
El desplazamiento del tono asociado con el indefinido “una’ no plantea dudas, ya
que €l pico tonal se ainea perfectamente con la silaba postonica (i.e. “na’). En
otras palabras, la atura de la curva FO es mayor en la silaba posténica que en la
ténica.

La figura 5, ademas de mostrar un caso claro de tono L+<H*, nos sirve para
discutir otro aspecto de la relacion entre el detalle fonético y la categorizacion
fonoldégica en el ambito de la entonacion. Dejemos a un lado por un momento las
diferencias en cuanto ala posicion del pico de FO. Si tenemos en cuenta que L+H*
y L+<H* representan una trayectoria ascendente desde la silaba pretdnica
(asociada a un tono L) alaténica (L+H*) o posténica (L+<H*), advertimos que,
desde el punto de vista fonético, el tono bgjo (L) no tiene manifestacién, al no
existir ninguna silaba preténica. Llegados a este punto, conviene recordar que la
teoria AM propugna que las unidades L+H* y L+<H* se asocian fonol 6gicamente
con la silaba acentuada, y que es la fase de implementacién fonética la que
determina los niveles de los target L y H segin e espacio disponible
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(Pierrehumbert and Beckman, 1988). No obstante, Face (2001: 242) indica la
asociacién de ambos tonos con la silaba ténica mediante la representacion (L+H)*:

Thus a more accurate representation is (L+H)*, indicating association of both tones
to the stressed syllable. It is worth noting that this parenthetical notation is not
standard within the AM model as it is commonly accepted that only one tone is
associated with the stressed syllable.

Por tanto, el uso de los paréntesis para dar cuenta de las variantes fonéticas debidas
a las diferencias de alineacion es una solucion a la que ya se ha recurrido en
estudios previos.

En la misma linea, las figuras 6 y 7 muestran ejemplos de un tono desplazado
inicial (i.e. L+<H* “ante”) y un tono circunflgjo (i.e. L+H* “mucha’) asociados a
una silaba ténica inicial, donde el ascenso tiene lugar en €l interior de la silaba
ténica 'y no en relacion con una silaba dtona anterior (i.e. “ANte” y “MUcha’). Si
mantenemos la propuesta de usar paréntesis Unicamente para € tono que no se
realiza fonéticamente, las etiquetas de |os tonos ascendentes deberian ser del tipo
(L+)H*. Con € tono ascendente desplazado surge el problema de decidir si €l
diacritico se coloca dentro o fuera del paréntesis (i.e. (L+<)H* o (L+)<H*).
Aunque parezca un problema meramente de notacién, no debemos obviar las
implicaciones tedricas en |o que respecta a las relaciones entre fonética y fonologia
en e ambito de la entonacion. Nuestra propuesta es que, puesto que el
desplazamiento es claro, la anotacidn correcta es (L+)<H*. Esta anotacion apoyaria
laidea de que la representacion fonética de L+<H* puede constituir fonéticamente
un <H*.
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Figura 6. Ejemplo de etiqueta L+<H* asociada a una silaba tonica
inicial en“ ante”.
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Figura 7. Ejemplo de etiqueta L+H* asociada a una silaba tonica
inicial en “ mucha” .
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5.2. Delimitacién de fronter as prosadicas

Los problemas mas recurrentes con los tonos de frontera tienen que ver con la
indecision del anotador en lo que respecta a la existencia de un limite prosadico, y
por tanto, en la representacion de un tono de frontera (apartado 5.2.1) y con la
confusion entre tipos de fronteras similares (apartado 5.2.2).

5.2.1. Dificultad de segmentacion prosddica

En el sistema ToBI, la capa de las junturas (break tier) indica el grado de
separacion prosddica percibido entre palabras, de menor (0) a mayor (4), en
funcion del grado de ruptura que se percibe entre los limites de cada par de
palabras, o entre una palabra y un silencio. En la anotacion prosodica del
subcorpus de noticias de Glissando, a todas las junturas se les asigna un valor
explicito (Bl), de acuerdo con |as definiciones de la tabla 6°.

BIO Indicalaformacion de grupo clitico o palabrafonol égica.

BI1 Indica el final de una palabra con acento |éxico, que puede ser €l
nucleo de un sintagma fonol égico.

BI3 Indica la presencia de una frontera prosddica menor (intermediate
phrase). Muestra un patron entonativo completo; esta formado al
menos por un tono nuclear y uno de frontera, ademas de posibles
tonos prenucleares.

Bl4 Indica la presencia de una frontera prosddica mayor (intonational
phrase). El grupo entonativo que marca puede contener grupos
entonativos menores (intermediate phrase).

Tabla 6. indices de separacion prosodica.

Puesto que las noticias se caracterizan por una modalidad fundamentalmente
declarativa, las fronteras finales (Bl4) no presentan grandes dificultades; suelen
relacionarse con un tono de frontera bajo (L%) y mostrar un silencio o pausa
posterior. Por €l contrario, en muchas ocasiones, se hace dificil decidir si existe o

8 |as convenciones de anotacién completas pueden consultarse en Aguilar et al. (2013)
disponibles online en http://prado.uab.cat/glissando/es/convenciones.html.
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no una frontera intermedia (B13), dificultad estrechamente relacionada con la
diferencia entre sintagmas fonoldgicos (Bl12) y grupos entonativos intermedios
(BI3). Puesto que no hay consenso en cuanto a las diferencias entre grupo
entonativo intermedio (BI3) y sintagma fonoldgico (Bl2), se decidié no usar la
segmentacion de sintagmas fonolégicos (BI2). Una de las razones fundamentales
para tomar esta decision fue que las fronteras no finales (BI3) tienen correlatos
tonales, a diferencia de las fronteras de sintagmas fonol gicos (BI2).

La caracteristica fundamental de los sintagmas fonol égicos es que pueden aparecer
en limites no sintécticos pero no se circunscriben a este tipo de limites, ya que
también se encuentran sintagmas fonolGgicos que coinciden con fronteras
sintacticas (Nespor y Vogel 1986). Los grupos entonativos intermedios coinciden
normal mente con limites sintacticos (e.g. sintagmas preposicionales que forman un
complemento circunstancial o adjunto), excepto en los casos en los que hay una
pausa para tomar aire que interrumpe una construccién sintactica. Este
solapamiento entre BI2 y BI3 es o que parece provocar cierta indecision en la
marcacion de una inflexion tonal como frontera no final, ya que podria tratarse de
un sintagma fonol 6gico con continuacion y, por tanto, sin frontera tonal.

La decision, en cambio, es clara cuando el tono de frontera es marcado (e.g. H%),
como ilustra la figura 8. En las palabras “tiene” y “afio” (figura 8) se perciben
inflexiones tonales marcadas: 'H*H%. Si a esto le sumamos que después de dichas
palabras aparece una pausa que interrumpe la curva entonativa se hace evidente la
presencia de un limite prosodico. Normalmente, se diferencia entre pausas finales,
introducidas parareforzar €l final de un grupo melddico mayor (i.e. Bl4), y pausas
no finales, que pueden coincidir con fronteras intermedias, y que € hablante
aprovecha para recuperar aire y seguir leyendo. Por tanto, la aparicion de una
pausa posterior a unainflexion tonal marcada hace indiscutible la existencia de una
frontera, pero no el hecho de que seaintermedia o final.
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Figura 8. Ejemplo representativo de frontera intermedia en “ tiene” y

La tarea de diferenciar entre ausencia y presencia de frontera se complica sobre
todo cuando €l posible tono de frontera es no marcado, es decir, un tono que se
realiza en un rango tonal medio (i.e. 'H%), como ilustralafigura 9. La decisién de
marcar una frontera 'H% tras la palabra “vuelo” se ha tomado atendiendo a la
estructuracion general de la frase entonativa mayor. Puesto que el siguiente grupo
entonativo (i.e. “de Aeroméxico a Espafia’) muestra un acento prenuclear claro
(i.e. L+<H* en “AeroMExico”), asumimos que, después de “vuelo” se inicia un
nuevo grupo entonativo coincidente con el sintagma preposicional, 1o que apoya la
existencia de unafronteraintermedia.
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Figura 9. Ejemplo de frontera intermedia con dificultades de asigna-
ciontrasla palabra “ vuelo” .

En el corpus de noticias se han encontrado numerosos casos parecidos y, de forma
reveladora, |a herramienta automética de anotacién prosodica (Escudero-Mancebo
et al., 2014) muestra altos niveles de incertidumbre en estas situaciones: el nimero
de veces en que solo predice un simbolo por unidad prosodica se sitta por debajo
del 10% en las etiquetas H%, 'H%, LH%. Esto ocurre cuando la herramienta da
cuenta de una inflexion tonal que puede corresponderse con un tono de frontera,
pero sin precision estadistica. Por ello, también da la opcién de ausencia de
frontera, 1o que indicaria una continuacion normal de un sintagma fonol6gico
interno a un grupo melédico mayor®. Para tomar la decision final, tanto en el
etiquetado manual como en la revision del etiquetado automatico, se han estable-

° como ya se ha mencionado, la herramienta de anotacion automatica ofrece hasta tres
dternativas de etiqueta en aquellos casos en que el procesado detecta niveles atos de
incertidumbre.
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cido ciertas convenciones (cf. punto 6) que ayudan en la toma de decisiones
teniendo en cuenta otras variables fonoldgicas (i.e. velocidad de elocucion,
duracion, restablecimiento del acento, estructuracién de la frase entonativa mayor,
etc.).

5.2.2. Smilitud de tonos de frontera

En lo que compete a la anotacion del subcorpus de noticias Glissando se han
identificado tonos de frontera muy similares que no parecen establecer una
distincion categorial en cuanto a su significado fonoldgico. Se trata de LIH% y
LH%.

Segun Estebas-Vilaplana y Prieto (2010), el tono de frontera complgjo LH%
representa un vale seguido de un ascenso y se da en preguntas totales
contraexpectativas, mientras que el tono de frontera complejo L'H% (LM% en la
notacion de las autoras), muestra un valle seguido de un ascenso menos marcado y
se relaciona con aserciones que indican obviedad. En el subcorpus de noticias
Glissando se han encontrado ambos tipos de frontera, aunque no se han podido
certificar las diferencias categoriales que indican Estebas-Vilaplana y Prieto
(2010), sino que, por e contrario, parecen compartir € mismo significado
fonoldgico, de acuerdo con o propuesto en Hualde y Prieto (en prensa:41).

Si el tono de frontera LH% se asocia tipicamente con preguntas, no es esperable
que aparezca en un corpus de noticias, en que la modalidad fundamental es
declarativa. Sin embargo, LH% es un tono de frontera intermedio bastante
recurrente (apartado 4.1).

Por otro lado, el uso del tono L!H% asociado a fronteras intermedias no siempre se
relaciona con una asercion que indique obviedad en sentido estricto. Si entendemos
por obviedad Unicamente aquellos fragmentos oracionales enfaticos que indican
informacion que deberia ser obvia para el oyente, como las exclamativas de
obviedad (i.e. “iSi, mujer, de Guillermo!”) que exponen Estebas-Vilaplanay Prieto
(2010:23), €l corpus de noticias no contiene usos representativos. Ahora bien, s
entendemos que la obviedad, en un sentido amplio, se relaciona con fragmentos ya
conocidos o tematicos que se repiten a lo largo de la noticia (e.g. nombres de
ciudades, topicos, temas recuperados, etc.), podemos defender que, seguiin los datos
extraidos del corpus de noticias, la frontera L!H% indica obviedad, ya que
representa un “topico” en relacion con la estructura informativa de la oracion.
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A continuacion, se ofrecen egjemplos de items Iéxicos que representan topicos o
informacién conocida, ya sea por el conocimiento del mundo (i.e. “Onu” en figura
10) o porgue se han nombrado anteriormente en la misma noticia (i.e. “ Cardenas’
en figura 11), realizados con L!H% y LH% respectivamente. En la figura 10, €l
ascenso posterior al valle de FO que describen Estebas-Vilaplanay Prieto (2010) se
da a un tono medio, lo que asociamos con la etiqueta L!H%. En la figura 11, €l
ascenso es mas marcado; la altura tonal en la frontera parece superar la altura del
tono nuclear alto y, por tanto, lo asociamos con LH%.

—w..wm) WWWN ‘.!M"w. Wl i

1

| a [\ n u d el O i l d [ i 0
P T | |
L+H* L!H% L+H* 'H
0 3 3

Figura 10. Frontera complga no final L!H% asociada con
informacién conocida “ Onu” .
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Figura11. Frontera complegja no final LH% asociada con informacion
conocida “ Céardenas’ .

Si asumimos que LH% y L!H% significan obviedad en un sentido amplio y, por
tanto, se comportan como variantes alotonicas, podemos explicar por qué
encontramos € mismo item Iéxico (i.e. “Congo”), que representa informacion
conocida, asociado indistintamente con uno u otro tono. Para facilitar la
comparacion, en lafigura 12 se han agrupado dos apariciones de la misma palabra,
aunque debe tenerse en cuenta que no pertenecen a la mismatira elocutiva, sino a
momentos distintos de la lectura de la misma noticia. El espacio en blanco
representa la separacion entre los dos fragmentos. Podemos observar que, en el
primer caso, el ascenso del tono de frontera complejo no llega arealizarse como un
tono alto pero, en el segundo caso, €l ascenso de FO es mayor y supera el tono alto
del acento nuclear L+H*.
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Figura 12. Ejemplo de asociacion del mismo item Iéxico (i.e.
“Congo” ) con dos fronteras complejas diferentes.

Existen otros casos en los que la L!H% se asocia con aclaraciones del tema que se
esta desarrollando en €l contexto de la noticia. Por ejemplo, la figura 13 pertenece
a una noticia en la que se esta hablando de peliculas que estan en cartelera.
Entonces, se hace referencia a la pelicula Crepusculo y se explica que es una obra
literaria adaptada a cine. Posteriormente, cuando vuelve a introducirse € titulo
Crepusculo, se aclara que se esta hablando de “la version cinematografica’, algo
obvio s tenemos en cuenta que e tema principal son los estrenos que hay en
cartelera
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Figura 13. Ejemplo de tono complejo de frontera L'H% (i.e.
“ cinematografica”).

Asimismo, la figura 14 muestra dos casos interesantes. La palabra “Méalaga’ se
asocia a la frontera LH%, lo que se sigue de la argumentacion anterior si tenemos
en cuenta que es informacion conocida (i.e. background o conocimiento del
mundo). Sin embargo, la palabra “linea” no constituye ni informacion conocida ni
una aclaracion en el contexto de la noticia y también se asocia con la frontera
LH%. Esto nos hace pensar en la posibilidad de que aspectos internos a la palabra,
como su patron acentual proparoxitono, puedan condicionar en algunos casos la
realizacion fonol 6gica de un tono de frontera™

10 Cabe mencionar que, en muchos casos del subcorpus de noticias Glissando, |as palabras
finales de un grupo entonativo asociadas a LH% o L!H% son proparoxitonas. Por un lado,
esto permite observar con mayor detalle las realizaciones fonéticas de |os tonos complejos
de frontera, ya que las silabas posténicas facilitan que haya espacio suficiente entre el acento
nuclear y €l tono de frontera para que se realicen un valle y un ascenso de FO posterior més
0 menos marcado. Ahora bien, la entonacion de la palabra puede condicionar la realizacion
fonolgica del tono de frontera.
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Figura 14. Ejemplos de tonos complejos de frontera LH% (“ linea” y
“Mélaga”).

Por tanto, no siempre las fronteras complejas del tipo LH% y L!H% tienen que
asociarse con items Iéxicos conocidos. En el debate que nos ocupa, estos casos
plantean un problema tedrico, ya que, si las fronteras LH% y L!H% no tienen
significados fonolégicos concretos y diferenciables, es decir, si, en consonancia
con €l inventario de acentos de frontera en Hualde y Prieto (2010:41), se tratan
como aloténicas, no pueden establecerse como distintas categorias, a menos, en
modalidad declarativa. Sin embargo, si atendemos a la forma de la curva de FO,
podemos ver que es muy similar en ambos casos. Es decir, el ascenso del tono (sea
mayor 0 menor) que se realiza después del valle FO en las figuras 12 y 13 no es
vertical sino que asciende y se estanca realizando lo que se denomina plateau o
meseta'’. Si este aspecto es decisivo, tendriamos que admitir que, a pesar del

1 Agradecemos este comentario a Raphadl Sichel-Bazin, quien tuvo la paciencia de discutir
este aspecto y mostrarnos la similitud que habia entre las formas de las doss curvas entonativas.
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escalonamiento tonal descendente que suele darse en los enunciados declarativos,
¢l rango tonal medio en las fronteras de grupos entonativos es bastante mas amplio
de lo que parece inicial mente.

Una vez identificadas las principales dificultades en la anotacion manual del
corpus de noticias, y con el objetivo de hacer més sistemético el proceso de
etiquetado manual, se proponen algunas convenciones de anotado.

6. HACIA UNA PROPUESTA SISTEMATICA DE ANOTACION DEL
CORPUSDE NOTICIAS

La anotacion de un corpus extenso de lectura de noticias ha permitido observar las
posibilidades reales de representacion prosodica que ofrece el sistema Sp_ToBl.

Podria argumentarse que las dificultades de andlisis entonativo presentadas en 85
han surgido del etiquetado de un subcorpus de noticias, leido con un estilo
marcado. Como se ha advertido a principio, algunos problemas como la
sobreacentuacion pueden deberse ala variable de estilo, pero los fenGmenos que se
han escogido para este estudio se han podido observar también en el subcorpus de
Glissando de didlogos guiados y espontaneos. Por ello, parece necesario establecer
agunas convenciones que limiten el margen de duda y aporten sistematicidad al
etiquetado.

6.1. Tonos prenucleares

El primer problema que se ha tratado en este estudio es la distincion entre L+H* y
L+<H* en posicién prenuclear. El acento L+H* puede aparecer tanto en posicion
nuclear como prenuclear, a diferencia del acento desplazado L+<H*, que se
circunscribe a las posiciones prenucleares. La confusion, por tanto, es posible en
posicién prenuclear en aquellas realizaciones fonéticas en que el valor maximo del
acento alto no esta claramente asociado ni con la silaba ténicani con la posténica.

Dada esta situacion, surgen dos preguntas basicas. ¢Realmente el tono prenuclear
complgjo, cuyo movimiento entonativo va de un tono bgo a un tono ato
coincidente con la silaba ténica, implica siempre un desplazamiento a la silaba
posténica? Si no es asi, ¢como decidimos si € desplazamiento tiene implicaciones
fonoldgicas o es resultado de la implementacion fonética (i.e. producto de la

EFE, ISSN 1575-5533, XXIV, 2015, pp. 35-81



72 Yurena Maria Gutiérrez Gonzalez y Lourdes Aguilar Cuevas

intensidad de la silaba ténica)? Segln los datos procedentes del subcorpus de
noticias Glissando, parece demostrado que |os acentos prenucleares no siempre son
desplazados y que, aunque en ocasiones se percibe cierto desplazamiento, no es
facil decidir si es mas prominente la vocal tonica o la posténica. En consecuencia,
se hace dificil resolver entre un tono circunflgjo (i.e. L+H*) y uno desplazado (i.e.
L+<H*).

En este sentido, hay que tener en cuenta que, en espafiol, las silabas suelen tener
una apertura consonantica lo que implica que a menudo €l pico tona (i.e. H) no
Ilegue a realizarse en la vocal posténica sino en la primera consonante de dicha
apertura. Al realizarse en este punto intermedio, préacticamente en la frontera entre
silabas, las prominencias de las vocales ténica y postonica pueden ser muy
similares, si no idénticas. En estos casos, para decidir si hay desplazamiento tonal,
alaimpresion perceptiva se suma la constatacion de que la diferenciaen Hz con el
tono ato sea aproximadamente del 10%, lo que se considera e umbral de
percepcion diferencial en cambios entonativos (Rietveld y Gussenhoven, 1985;
Pamies et al, 2002). Si el valor de lavocal ténica es superior a de la postonica, se
etiqueta L+H*, mientras que si es lavocal postonica la que tiene un valor superior,
se etiqueta L+<H*. Si la diferencia no supera el 10% se opta por la etiqueta L+H*,
porgue no se percibe desplazamiento y porque, ademas, €l patron circunflgjo es
més recurrente en el estilo de noticias.

En el resto de los casos, los criterios de etiquetado no difieren de los establecidos
en Estebas-Vilaplana y Prieto (2010). Se etiqueta L+H* si el pico tonal (i.e. H) se
realiza en la silaba tonica coincidiendo con la vocal. Se etiqueta L+<H* s el pico
tonal (i.e. H) se percibe claramente en la silaba posténica, es decir, €l tono alto
Ilega a realizarse en la vocal postonicay, en consecuencia, la vocal postonica es
mas prominente que la tonica. Este desplazamiento puede llegar a extenderse més
ala de la silaba postonica, 10 que nos hace pensar en la posibilidad de usar el
diacritico “<” para representar el niUmero de silabas desplazadas. Si asumiéramos
esta premisa, la etiqueta en estos casos de desplazamiento extendido podria ser
L+<<H*.

El segundo problema que se ha discutido en el apartado 5 es la aparicion de los
tonos complejos a principio de grupo entonativo, sea una frase intermedia (i.e. ip,
representada con el indice 3) 0 un grupo entonativo mayor (i.e. IP, representada
con €l indice 4). Se ha comentado que, cuando la primera palabra de un grupo
entonativo empieza por una silaba ténica y muestra un ascenso de un tono bajo a
uno mas alto (sea desplazado o no), el tono bajo (i.e. L) no tiene realizacion
fonolégica. Es decir, €l tono bajo no se corresponde con la silaba preténica sino
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con €l inicio de la misma silaba tonica, lo cual ya esta contemplado en la teoria de
lafonologia de la entonacion. El uso de los paréntesis para marcar la no realizacion
del tono bajo asociado con la silaba preténica (i.e. (L+)H* o (L+H)*) parece
adecuado para los casos en los que €l tono inicia del grupo entonativo es el
circunflejo*?. No obstante, con el tono desplazado surge la dificultad de incluir o no
dentro del paréntesis el diacritico de desplazamiento. Si se opta por (L+<)H*, se
respeta €l caracter fonoldgico de la etiqueta pero, a mismo tiempo, se esta
expresando que el desplazamiento no se percibe y que, como consecuencia, este
tono equivale a un tono alto simple (i.e. la H* que queda fuera del paréntesis).
Puesto que esta etiqueta no refleja los juicios perceptivos, parece més adecuada la
etiqueta (L+)<H*, respetando el desplazamiento. Es decir, se asume que la
representacion fonética de L+<H* puede constituir fonéticamente un tono simple
desplazado (i.e. <H*) que empieza a elevarse en la silaba ténica, desde una altura
tonal ya elevada, y sigue elevandose hasta la posténica, realizando €l pico tonal en
esta Ultima silaba.

6.2. Tonosdefrontera

Los problemas relacionados con las fronteras prosodicas tienen que ver con la
delimitacion de las agrupaciones (B12-BI3) y con la discriminacion entre [os tonos
defronteraLH% y L!H%.

En apartado 5.2 se han comentado ejemplos del subcorpus de noticias en que es
dificil decidir si se realiza o no una frontera de grupo entonativo intermedio (BI3-
ip), especialmente cuando e movimiento tonal se corresponde con un tono de
frontera de rango medio ('H%). La decisién en estos casos se adopta teniendo en
cuenta la presencia de un restablecimiento posterior del tono (reset) y la aparicion
de un tono prenuclear a continuacion, indicios que sefiadlan e comienzo de un
nuevo grupo entonativo.

12 Cabe decir que € paréntesis en los casos de L+H* se ha utilizado también para marcar
gue el descenso a un tono bajo entre dos silabas ténicas con tonos atos asociados (i.e. H*
L+H*) no se percibe claramente. Por tanto, € paréntesis pasaria a tener dos significados;
uno para cuando la realizacién no es claray otro para cuando la realizacién es fonética, es
decir, en el interior delasilabatonica. Si quisiéramos diferenciar estos dos casos, podriamos
recurrir a la anotaciéon que propone Face (2001:242); la representacion (L+H)*. De esta
manera, se indica que ambos tonos estan asociados con la silaba ténica. Por tanto, €l uso de
paréntesis puede otorgarnos una mayor sistematicidad en la representacion de patrones
prosadicos basados en la métrica de las palabras que los constituyen, ayudando a establecer
diferencias en la realizacion fonética de tonos complejos.
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Asimismo se han comparado dos tonos de frontera complejos cuya realizacion
parece muy similar: LH% y L!H%. Durante el proceso de etiquetado estas dos
etiquetas complejas se han diferenciado teniendo en cuenta la relacion que
mantienen tanto con el rango tonal del hablante (relacién paradigmatica) como con
la altura tonal del acento nuclear inmediatamente anterior (relacion sintagmética).
A diferencia de la clasificacion de los acentos nucleares y prenucleares, que tiene
en cuenta el contexto tona anterior, se suele defender que los tonos de frontera
categorizan la altura tonal (i.e. baja, mediay ata) en relacion con el campo tonal
del hablante (i.e. valores en Hz). Sin embargo, no debe olvidarse el escalonamiento
descendente del tono que se observa alo largo de un fragmento enunciativo. Tener
en cuenta €l escalonamiento sirve, entre otras cosas, para explicar por qué un
mismo valor en Hz (e.g. 130 Hz en una voz masculing) puede constituir un tono
medio al principio de la enunciacién (i.e. 'H*) y un tono alto hacia €l final de la
misma enunciacion (i.e. H*).

En lo que nos ocupa, €l etiquetado del subcorpus de noticias, cuando se ha
encontrado una frontera compleja del tipo valle seguido de ascenso en que el valor
final supera la altura tonal del acento nuclear alto situado inmediatamente a la
izquierda, se ha optado por la etiqueta LH% frente a L!IH%. Un factor relevante
desde el punto de vista fonolégico es la relacion con la estructura informativa que
comparten LH% y L!H%: marcar obviedad, informacion ya mencionada
previamente por los interlocutores, o que forma parte del conocimiento del mundo
(i.e. tépicos).

7. CONCLUSIONES

El sistema Sp ToBl ha demostrado ser un sistema efectivo para anotar la
entonacion del espafiol, aunque para llegar a acomodarlo de tal manera que sea
capaz de representar cualquier variante de estilo, registro, dialecto, etc. en espafiol,
debe revisarse continuamente.

Durante el proceso de anotacién del subcorpus de noticias Glissando mediante el
sistema Sp ToBl se han podido observar fendbmenos que presentan ciertos
problemas para la versién de Sp_ToBI propuesta en Estebas-Vilaplana y Prieto
(2010), y que se han resuelto en consonancia con otros sistemas de lenguas
romanicas en Hualde y Prieto (en prensa). De manera interesante, estas dificultades
han surgido tanto durante el proceso de anotacion manual como durante €l
entrenamiento de una herramienta semi-automatica de etiquetado de corpus que
tiene en cuenta niveles de certidumbre (Escudero-Mancebo et al, 2014). Las
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dificultades para las que se han podido establecer convenciones claras son: a) la
distincién entre los tonos prenucleares L+H* y L+<H*, que en algunos casos
requiere la comparacion de hercios para tomar una decision sistemética; b) la
aparicion de estos tonos al principio de un grupo entonativo, donde se hace uso del
paréntesis para indicar que no hay suficiente espacio para laimplementacién de L;
y €) la decision de marcar o no un tono de frontera cuando se hace dificil percibir
la inflexion tonal, para lo que se han tenido en cuenta otros aspectos, como la
duracién o el contexto adyacente. Asimismo, se han identificado agunas
limitaciones del sistema que requieren futuras investigaciones.

Por un lado, se han debatido dos asuntos relacionados con el tono desplazado; (i)
que € desplazamiento sea mayor a una silaba, para lo que deberia recurrirse a la
duplicacion del diacritico “<” indicando que el desplazamiento Ilega mas allade la
silaba posténica y (ii) que aparezca a principio de un grupo entonativo que
empieza por una silaba ténica, paralo que podria usarse €l paréntesis. En este caso,
el problema es la inclusiéon o no del diacritico que indica desplazamiento en €l
interior del paréntesis. Si se incluyera, la etiqueta no seria transparente por lo que
se propone que el diacritico quede fuera del paréntesis. Esta opcion esta en
consonancia con la adopcion del tono ato simple desplazado (i.e. <H*) en algunas
versiones de Sp_ToBl.

Por otro lado, se han comparado |os tonos de frontera LH% y L!H%, ya que son
recurrentes en el subcorpus de noticias. Aparentemente, tienen € mismo
significado fonolégico (i.e. marcar informacién conocida o compartida) |o que nos
Ileva a pensar que son variantes alotonicas de la misma frontera (i.e. L'H%). Sin
embargo, €l ascenso de la frontera puede ser bastante ato, lo que no se
corresponderia con un tono medio.

En conclusion, se requiere una mayor investigacion sobre (i) las alturas tonales de
los tonos de frontera en relacion con el rango tonal del hablante y el fendbmeno del
escalonamiento; (ii) la manifestacion fonética de los tonos prenucleares complejos
en posicion inicia de grupo entonativo; (iii) la percepcion de los ascensos de los
tonos de fronteraLH% y L!H% y la discriminacion de sus significados.
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